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Keksinndn kohteena on valvotulla alueella mitatun lampdtilan
arvon ija vertailuldmpdtilan vidlisen ldmp6tilaeron mukaan alueel-
la tulipalon syttymisen ilmaiseva palonilmaisulaite. Laitteeseen
kuuluu ympéristdn limp&tilaa ilmaiseva ldmpdtila-anturi (10),
ldmp8tila-anturin mittaamasta lamp8tilasta niytteitd tietyin
vdlein ottava niytteenotin (14), ldmpdtilaeron ilmaisuelimet
(16) mitatun ldmp&tilan ja vertailuldmpStilan vilisen limpdti-
laeron laskemiseksi joka kerta, kun ndytteenotin (14) ottaa ndyt-
teen mitatusta lidmpbtilasta, paloilmaisin (22), joka midrittii
tulipalon syttymisen ja synnytt#i hdlytyssignaalin, kun l&mp&ti-
laero AT on suurempi kuin ennaltamddirdtty kynnysarvo ja vertai-
luldmpdtilan korjain (18), josta saadaan kertomalla annetulla
ykk&std pienemmilli kertoimella kunkin ndytteenottojakson aika-
na saatu ldmpdtilaero vertailulimpdtilan korjaustekijd, joka li-
sdtdén vertailuldmpdtilaan lédmp&tilaeron ilmaisemista varten
seuraavan ndytteenottojakson aikana.



Uppfinningen avser en branddetektoranordning baserad pi diffe-
rensen mellan den pd ett 6vervakat omrdde uppmitta temperaturen
och en referenstemperatur. Anordningen omfattar en temperatur-
givare (10) for omgivningens temperatur, en provtagare (14}, .sam
tar prov pad den av temperaturgivaren uppmitta temperaturen med
vissa mellanrum, indikatororgan (16) f&ér berikning av tempera-
turdifferensen mellan uppmitt temperatur och referenstemperatuf
var gadng provtagaren (14) tar prov p& den uppmitta temperaturen,
en branddetektor (22), som konstaterar ett brandutbrott och

ger en alarmsignal, dé& temperaturskillnaden AT dverstiger ett
givet trdskelvidrde, och ett korrektionsorgan (18), varmed genom
multiplikation med ett tal mindre 4n ett foér varje under prov-
tagningsperioden erhdllen temperaturdifferens erhills ett kor-
rektionsvirde for referenstemperaturen, vilket adderas till
referenstemperaturen f£&r detektering av temperaturdifferensen
under n&dstfdljande provtagningsperiod.
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Palonilmaisulaite

Kyseessd oleva keksint® koskee valvotulla alueella
ldmpdtilaa mittaavan ja mitattuun l&@mpdtilaan verrannolli-
sen ldhtbviestin aikaansaavan lampdtila-anturin; ndytteita
mitatusta ladmpdtilaviestistd ennaltamddrdtyin vdlein jat-
kuvasti ottavan ndytteenottimen; ldmpdttilaeron ilmaisimen,
ndytteitetyn ldmpdtilan ja ennalta mddrdtyn vertailuldmpd-
tilan Tc eroa vastaavan ldhtdviestin tuottamiseksi joka
kerta kun ndytteenotin ottaa ndytteen la&mpdtilaviestisté;
ja paloilmaisimen tulipalon syttymisen mddritté&miseksi ja
hdlytyssignaalin aikaansaamiseksi kun l&mpdtilaero on suu-
rempi kuin ennalta m&8&r&tty kynnysarvo Ts.

Erds aikaisemmin tunnetuista tulipalon syttymisen
vertailuldmpdtilan ja mitatun l&mpdtilan eron perusteella
toteavista laitteista on niin sanottu erotustyyppinen lam-
ménilmaisulaite, jossa ilmakammioon on sijoitettu vdlile-
vy.

Toisin sanoen, erotustyyppinen ldmmdnilmaisulaite
on suunniteltu siten, ettd ilmakammio on jaettu vdlilevyl-
14 suljettuun vertailukammioon ja mittauskammioon, joka on
yhdistetty ulkoilmaan ahtaan rei&dn vdlitykselld, ja jonka
reidn kautta tulipalon aiheuttaman kuumuuden vaikutuksesta
lampdlaajeneminen aiheuttaa mittauskammiossa olevan ilman
vuotamisen ulos kammiosta ja vdlilevyn muodonmuutos sulkee
sdhkdisen kytkimen koskettimet mittauskammion ja vertailu-
kammion v&lille syntyneen paine-eron seurauksena. Sitd
paitsi tdllaisen erotustyyppisen ldmmdnilmaisulaitteen on
tdaytettdvd molemmat kaksi vaatimusta, jotka ovat: toisaal-
ta sen pitdd antaa hdlytys nopeammin kuin 4,5 minuutissa
silloin, kun lémpéttilan nousunopeus on 15 astetta minuu-
tissa ja toisaalta se el saa antaa hdlytystd ennen kuin 15
minuuttia on kulunut silloin, kun lampétilan nousunopeus
on esimerkiksi 3 astetta minuutissa.
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Toisaalta, edellid mainitun mekaanista tyyppid
olevan differentiaalisen l&mmdnilmaisulaitteen sijaan on
dskettdin esitetty ladmmdnilmaisulaitetta, johon kuuluu
vertailuldmpdtilaa mittaava vertailulémpdtila-anturi ja
toinen, wvalvotun alueen todellista l&mpdtilaa mittaava
palolémpdtila-anturi siten, ettd laite ilmaisee tulipalon
ndiden kahden mitatun l&mpdtilan eron perusteella. Toisin
sanoen, t#dssid ladmmdnilmaisulaitteessa vertailulé&mpdtila-
anturi on asennettu ilmaisulaitteen sisddn, missd se ei
aivan helposti joudu palon aiheuttaman l&mpdtilan nousul-
le alttiiksi, kun taas palolédmpdtila-anturi on asennettu
ldmpbherkdlle, lamménilmaisulaitteen ulkopuoliselle 1lamp&-
tilalle alttiina olevalle levylle. Tdstd johtuen, kun ym-
pdristdn lampodtila nousee tulipalon seurauksena, vertailu-
1émp6tila—aﬁturin mittaama lampbtila nousee hitaasti ja
palolidmpdtila-anturin mittaama l&mpdtila nousee valvotulla
alueella vallitsevan todellisen ldmpdtilan nousun seurauk-
sena, ja tdstd johtuen ndiden kahden v&linen l&mpdtilaero
kasvaa ajan kuluessa. Tdm8 ilmaisulaite aikaansaa palonil-
maisusignaalin, kun l&mp&tilaero ylitté8 annetun Kynnysar-
von.

Kuitenkin tulipalon syttymisen vertailu- ja palo-
lampdtila-antureiden vdlisen ldmpdtilaeron perusteella
midrittdvissd erotustyyppisessd liammbnilmaisulaitteessa
vertailuldmpétilan vaihteluominaisuudet palolé&mpdtilan
suhteen médrdytyvat vertailulé@mpdtila-anturin kiinnitys-
osien lamménjohtumisominaisuuksista siten, ettd t&mid l&m-
mdnjohtavuusomonaisuuksien asetus tdytyy suorittaa muutta-
malla rakenneosien mekaanisia ominaisuuksia, ja sen vuoksi
on vaikeaa tarkkaan samalla tavalla asettaa eri ilmaisu-
laitteiden ldmménjohtavuusominaisuuksia. Siksi palonilmai-
suominaisuudet vaihtelevat eri ilmaisulaitteiden wv&lilla
sill3 seurauksella, ettd, vaikka edelld mainitut vaatimuk-
set, toisin sanoen: vaatimus antaa hdlytys nopeammin kuin
4,5 minuutissa lampdtilan nousunopeuden ollessa 15 astetta
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minuutissa ja vaatimus olla antamatta hdlytystd ennen kuin
15 minuuttia on kulunut ld&mp&tilan nousunopeuden ollessa
15 astetta minuutissa, ldhes tdytet#didn, on vaikeaa toteut-
taa sitd vaatimusta, ettd jokaisen eri ilmaisulaitteen
palonilmaisuominaisuudet ovat tarkasti optimaalisia, mik4
ominaisuus mahdollistaa varhaisen ja tarkan tulipalon il-
maisun paloldmpdtilan ja vertailuldmpdtilan eron perus-
teella.

Kyseessd oleva keksintd on tehty huomioon ottaen
edelld mainitut nykytekniikan puutteellisuudet ja keksin-
ndn pdadtarkoitus on aikaansaada palonilmaisulaite, joka
pystyy hyvin nopeasti méarittdmdsn tulipalon syttymisen
puuttumalla nopeasti ja tarkasti mihin tahansa ep&taval-
liseen l&mpdtilan nousuun palolémpdtilan ja vertailulim-
pbtilan eron perusteella, ja jonka laitteen palonilmaisu-
ominaisuudet ovat helposti ja tarkasti s#idettdvissd sih-
kdisten ominaisuuksien sdidtédmisells.

Edelld mainittuun tavoitteeseen p##stidin keksinndn
mukaisella palonilmaisulaitteella, jolle on tunnusomaista,
ettd laite kdsitt8d lis8ksi vertailuld&mpdtilan korjaimen
korjaustekijédn lisddmiseksi vertailuldmpdtilaan Tc t&ém&n
vertailulémpdtilan korjaamiseksi la&mpdtilaeron ilmaisemis-
ta varten seuraavan ndytteenottojakson aikana, korjauste-
kij&n ollessa tuotettu vertailul&mp®tilan korjaimeen ker-
tomalla saatu lédmpdtilaeron arvo jokaisella niytteenotto-
hetkellsd ennalta m8ardtylld ykkdstd pienemm#lls kertoimel-
la.

Mitd vertailuldmpdtilaan tulee, l&mp&tila-anturin
laitteiston kdyttddnottovaiheessa valvotulla alueella mit-
taamaa ldmpdtilaa voidaan sellaisenaan k#ytt#i asetusarvo-
na.

Edelleen, keksinndn ensisijaisen toteutustavan mu-
kaiseen laitteeseen kuuluu lis#dksi lamp®Stilavertailija,
joka tuottaa toisen hdlytyssignaalin, kun lampdtila-antu-
rin mittaama l&mpdtila saavuttaa ennaltamdirdtyn yléraja-
l&mpétilan.
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Edelleen, keksinndén toisen edullisen toteutustavan
mukaiseen laitteeseen kuuluu lis#dksi maksimiarvon rajoi-
tin, joka asettaa ndytteitetyn mitatun l&mpdtilan nousuno-
peudelle yldrajan sekd useiden ndytteenottojaksojen aikana
niytteitetyistd ja maksimiarvon rajoittimen ldpipddsseista
mitatuista l&mpdtiloista liukuvan keskiarvon laskeva las-
kin, sijoitettuna niytteenottimen ja l&mpdtilaeron ilmai-
simen v&liin, joiden avulla ldmpdtilaeron ilmaisin muodos-
taa mitatun l&mpétilan liukuvan keskiarvon ja vertailulédm-
pdtilan valistad lampdtilaeroa vastaavan l&htdviestin jo-
kaisen ndytteenoton seurauksena.

Edells kuvatun ja rakennetun keksinndn késittelemdn
palonilmaisulaitteen mukaan, kun l&mpdtila-anturin mittaa-
ma l&mpdtila nousee esimerkiksi lineaarisesti, vertailu-
l8mp®tilaa, jonka arvoksi on alussa asetettu mitattu lam-
pdtila, nostetaan lisd&8midll& siihen korjaustekij&d, joka on
laskettu sen hetkisestd mitatusta lampdtilasta kullakin
niytteenottohetkelld, ja sen ja mitatun l&mpodtilan vdlinen
lampdtilaero lisddntyy ajan mydtd. Siten tietyn ajan ku-
luttua vertailuldmpttilalle on ominaista se, ettd se nou-
see yhtd nopeasti kuin mitattu l&mpdtila.

Sitten, aina siihen asti kun vertailul&mp&ttila al-
kaa nousta samaa vauhtia mitatun lampdtilan kanssa, l8mpO-
tilaerolle on ominaista se, ettd lampdtilaero kasvaa nope-
ammin mitatun l&mpdtilan nousunopeuden lisd&dntyessd (kul-
makerroin on suuri) ja l&mpdtilaeron kasvu vdhenee mita-
tun ldmpdtilan nousunopeuden pienentyessd (kulmakerroin on
pieni).

Keksinn®én mukaan, olettaen tdllaiset mitatun l&mp&-
tilan ja vertailuldmpdtilan ominaisuudet, ndiden kahden
lampdtilan ero ilmaistaan ja tdtd eroa verrataan annettuun
kynnysarvoon ja t#dstd médritetd&n tulipalon syttyminen.
Mitatun l&mp&tilan ja vertailuldmpdtilan védlisen l&mpdti-
laero muuttuu ajan suhteen siten, ettd kun l&mpdtilaero

kasvaa aluksi eksponenttifunktion mukaisesti, niin tietyn
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ajan kuluttua l&mpdtilaero l&henee tiettyd vakioarvoa ja
tdm3d vakioitunut arvo kasvaa mitatun lampdtilan nousuno-
peuden lisd&ntyessd ja pienenee nousunopeuden vdhetessi.

T4m8n seurauksena, asettamalla edell& mainittu nor-
maalisti ennakoitavissa olevasta lampdtilan noususta joh-
tuva lampétilaeron vakiintunut arvo tulipalon ilmaisun
kynnysarvoksi, on mahdollista tarkasti ilmaista tulipalo.
Tdssd tapauksessa, jotta palonilmaisu voitaisiin suorit-
taa niin varhain kuin mahdollista, asettamalla kynnysarvo
hieman normaalista ldmpdtilan noususta johtuvaa l&mp&ttila-
eron vakioitunutta arvoa korkeammaksi, on mahdollista suo-
rittaa tulipalon toteaminen varhaisessa vaiheessa, mik& on
ollut vaikeaa tavanomaisille erotustyyppisille ilmaisu-
lajtteille.

Lisdksi mik& tahansa haluttu palonilmaisuherkkyys
voidaan valita tarpeen mukaan muuttamalla la&mp®ttilaeron
kynnysarvon asetusta.

Tdten huomattakoon samalla kyseessd olevan keksin-
ndn mukaisesti ja perustuen siihen, ettd l8mpdtila-anturin
mittaamasta signaalista otetaan ndytteitd tietyin vdlein
ja vertailuldmpdtilaa korjataan mitatun ldmp&dtilan ja ver-
tailulampdtilan eron mukaisesti, ja siten mddritetddn tu-
lipalon syttyminen, kun mitatun la&mpdtilan ja vertailulém-
pbtilan ero ylittad ennaltamddrédtyn kynnysarvon, kun mika
tahansa epdtavallinen tulipalon aiheuttama lamp&tilan nou-
su on ilmaistu, tulipalon syttyminen on nopeasti mddritet-
ty ja palon vaarat voidaan minimoida.

Edelld mainittu tavoite ja muut tavoitteet seké
keksinndn hyddylliset ominaisuudet selvidvdt lisdd seu-
raavista piirroksista ja niihin liittyvistd selityksista.

Kuva 1 on kyseessd olevan keksinnén teknisen toteu-
tuksen rakennetta esittdvd lohkokaavio.

Kuva 2 esittdd vertailuldmpdttilan Tc ja la&mpbtila-
eron AT muutoksia ajan suhteen, kun mitattu l&mpd&tila Tn
nousee lineaarisesti.
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Kuvat 2A, 2B, 2C ja 2D esittdvdt lampdtilaeron ap

todellisuudessa mitattuja arvoja eri l&mpdtilan nousuno-
peuksilla, kun parametrind on korjauskerroin k.

Kuva 3 esittidi lampdtilaeron AT muutoksia ajan suh-
teen, Kkun parametrind on mitatun l&mpdtilan Tc nousuno-
peus.

Kuva 4 esittdd palonilmaisukynnyksen arvon Ts ja
sen mukana muuttuvan palonilmaisuun vaadittavan ajan va-
listd riippuvuutta, kun parametrind on mitatun l&mpStilan
nousunopeus. |

Kuva 5 on kuvan 1 mukaisen teknisen toteutuksen
suorittamaa palonilmaisuprosessia kuvaava vuokaavio.

Kuvat 6 ja 7 ovat keksinndn muita teknisid toteu-
tuksia esittédvid lohkokaavioita.

On huomattava, ettd seuraavassa selityksess8 ja
liitteend olevissa kuvissa termejd 'aste', 'astetta minuu-
tissa' jne. kdytetddn yksinkertaisuuden vuoksi lamp&tila-
muutosten yksikkdéind ja kaikilla niillsd tarkoitetaan Cel-
sius-astetta, °C.

Viitaten kuvaan 1, viitenumero 10 tarkoittaa analo-
gista lampdtila-anturia, joka on asennettu valvotulla alu-
eella esimerkiksi huoneen kattoon tai vastaavaan paikkaan
ja joka muodostaa ympdristdén l&mpdtilaa vastaavan analogi-
sen lampdtilaviestin. Viitenumero 12 tarkoittaa ldmpdtila-
vastaanotinta, joka on asennettu esimerkiksi keskusvalvo-
moon ja yhdistetty analogiseen lé&mpdtila-anturiin viesti-
kaapelilla.

Analogisen l&ampttila-anturin 10 mittaama signaali
on kytketty vastaanottimen 12 l&mpdtilaviestin sisddnme-
noon 14. Lamp®tilaviestin sisd&nmenoyksikk® 14 ottaa ndyt-
teitd analogisen l&mpdtila-anturin 10 mittaamasta viestis-
t4d tietyin v#lein, esim. 5 sekunnin vdlein, muuttaa ne
digitaaliseen muotoon ja tulostaa ne digitaalisena lamp&-
tilaviestini.

Lampdtilaviestin sis#d&nmenoyksikdn ndytteittama ja
digitaaliseen muotoon muuntama l&mpdtilaviesti on kytketty
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laAmpdtilaeron ilmaisimeen 16 siten, ettd joka kerta kun
nidytteenotto suoritetaan, lémpdtilaeron ilmaisin 16 ilmai-
see eron sen hetkisen mitatun l&mp&tilan Tn ja j&aljemp&nd
selitettdvdllsd tavalla ldmpdtilan asetuselimen 20 avulla
asetetun vertailulémpdtilan Tc v&dlilld. Ldémpdtilaeron il-
maisimessa 16 ldmpdtilaeron AT ilmaisemiseen kdytetyn ver-
tailul&mpdtilan muodostavat vertailulé&mpdtilan korjausyk-
sikké 18 ja vertailuldmpdtilan asetusyksikk® 20, ja né&md
kaksi yksikkdd muodostavat vertailulé&mpdtilalaskimen.

Laitteen kéyttdodnottotilassa lampdtilaviestin si-
sdidnmenoyksikdstd 14 saatavaa mitattua l&mpdtilaa Tn k&y-
tetdln sellaisenaan vertailulémpdtilana vertailuldmpdttilan
asetuselimessd 20. Vertailul&mpdtilan korjausyksikkd 18
laskee korjaustekijdn Ta seuraavasta yhtdldstd joka kerta,
kun mitatun l&mpdtilan Tn ja vertailulémpétilan Tc vdlinen
lampdtilaero saadaan ladmpdtilaeron ilmaisimesta 16 ndyt-
teenottohetkelld.

Ta = ( Tn - Tc ) * Kk, (1)

missd: Tn on sen hetkinen mitattu lampdtila,
Tc on nykyinen vertailuldmpdtila ja
k on kerroin, jonka arvo on pienempi kuin 1.

Myds, joka kerta kun tdmd korjauskerroin saadaan, vertai-
luldmpédtilan korjausyksikk$ 18 1lisdd korjauskertoimen ver-
tailulé&mpdtilan asetuselimelld 20 asetettuun vertailulém-
pbtilaan Tc ja tuloksena saatava ajan tasalle saatettu
arvo Tc' = Tc + Ta asetetaan uudeksi vertailuldmpdtilaksi
ladmpdtilaeron ilmaisimeen 16 l&mpdtilaeron laskemiseksi
seuraavalla ndytteenottohetkelld. T&m& korjaustoimenpide
tarkoittaa sitd, ettd vertailuldmpdtilan korjaustekija Ta
lasketaan kertomalla mitatun l&mp&tilan Tn ja lampdtila-
eron ilmaisimesta 16 saadun vertailul&mpdtilan Tc védlinen
ldmpdtilaero AT ennaltamddrdtylld ykkdstd pienemmdllsd ker-
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toimella k, esim. k = 0,03, ja korjaustekijd& Ta lis&t&&én
alkuperdiseen vertailuldmpttilaan Tc ja ndin saadaan uusi
vertailuldmpdtila. Siksi 1laitteen kdyttddnottovaiheessa
ldmp6dtilaviestin sis&@&@nmenoyksikkddn 14 kytketty mitattu
lampdtila Tn asetetaan sellaisenaan vertailulémpdtilaksi
Tc vertailuldmpdtilan asetussddtimelld 20, mik&li wvalvo-
tulla alueella ei ole l&mpdtilan nousua, eli yht&dldssa (1)
Tn = Tc ja siis korjaustekijd Ta = 0. Jos ldmpdtila nousee
valvotulla alueella, korjaustekij& Ta kasvaa ajan kuluessa
ja myds vertailuldmpdtilan arvo kasvaa vastaavasti. Tdmd
nousunopeus voidaan valita mielivaltaisesti asettamalla
kertoimelle k sopiva arvo.

On huomattava, ettd korjaustekijddn vaikuttava ker-
roin k asetetaan ykké6std pienemmdksi sopusoinnussa myShem-
min kuvattavan paloilmaisinyksikén 22 kynnysarvon Ts ase-
tusarvon, mitatun ladmpdtilan ndyttenottovdlin ym. tekijodi-
den kanssa.

Lamp6tilaeron ilmaisimen 16 l8htdviesti AT on kyt-
ketty paloilmaisinyksikké6n 22, joka puolestaan vertaa
ennalta-asetettua kynnysarvoa Ts ja l&mpdtilaeroa AT si-
ten, ettd kun lampdtilaero on suurempi kuin kynnysarvo Ts,
pdétellddn, ettd tulipalo on syttynyt ja hdlytysl&htoyk-
sikkéodn 24 ldhetetddn hdlytyssignaali. Kun t&m& tapahtuu,
hdlytyslidhtdyksikkd 24 suorittaa eri palontorjuntalaittei-
den yhteisohjausta, sopusoinnussa palohdlytyksen suorit-
tamisen ja vastaanottimen 12 suorittaman palonilmaisun
kanssa.

Kuva 2 esittdd kaaviomaisesti vertailuldmpdtilan Tc
ja lémpdtilaeron ilmaisimen 16 ilmaiseman ldmp&tilaeron AT
muutoksia ajan funktiona, kun analogisen l&mp&ttila-anturin
10 mittaama l&mp®tHtila Tn nousee lineaarisesti. Kuvan mu-
kaan, jos mitattu lampdtila kasvaa lineaarisesti tiettyd
vauhtia yhtendisen viivan esitté&m&lla tavalla, yht&ldén (1)
mukaan laskettu korjaustekijdn yhteenlaskulla korjattu

vertailulampsdtila Tc nousee aluksi ja sen ja mitatun l&m-
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viivan osoittamalla tavalla ja tietyn ajan kuluttua ver-
tailulémpdtila Tc nousee suurin piirtein samaa vauhtia
kuin mitattu l&mpdétila Tn, kun taas sen ja mitatun 1l&mp&-
tilan védlinen l&mpdtilaero pysyy suurin piirtein vakiona.
Tédmén seurauksena mitatun l&mpdtilan ja vertailuldmpdtilan
vdlinen l&mpbtilaero lisddntyy aluksi eksponenttifunktion
mukaisesti mitatun ld8mpdtilan noustessa, ja tietyn ajan
kuluttua se oleellisesti vakioituu niin, ettd sen voidaan
katsoa asettuneen vakioarvoon.

Kuvat 2A, 2B, 2C, 2D ja 2E esittdvdt eri lampdtilan
nousunopeuksia vastaavia todellisuudessa mitattuja l&mp&-
tilaeron AT arvoja, kun parametrind on korjauskerroin k.
Ndissd piirroksissa pystyakseli esittd&d lampbtilaeroa (as-
teissa) ja'vaaka—akseli aikaa (minuuteissa).

Tarkemmin sanottuna, kuvan 2A esittdm3ssda tilan-
teesta l&mpdtilan nousu on 3 astetta minuutista, kuvan 2B
tilanteessa 5 astetta minuutissa, kuvan 2C tilanteessa 10
astetta minuutissa ja kuvan 2E tilanteessa 20 astetta mi-
nuutissa. N&8iss8 kuvissa kuvaaja Tg esitt&88 sen huoneen,
johon l&mp&dtila-anturi on sijoitettu, sybtettdvidn kaasun
la&mpdtilaa, kuvaaja Tn lédmpdtila-anturin mittaamaa l&mp&-
tilaa ja muut kuvaajat lampdtilaeroja AT, kun k vaihtelee
arvosta k = 0,01 arvoon k = 0,1 samassa jirjestyksessi
esitettyind.

Kuva 3 esitt8d mitatun lampdttilan ja vertailulémpd-
tilan vdlisen ldmpdtilaeron AT muutoksia, kun parametrini
on mitatun l&mp&tilan Tn nousunopeus (muutosnopeus) (ja
missd kertoimen k arvo on k = 0,03).

Kuten kuvasta 3 n#hd&&n, ldmpdtilaeron nousunopeus
ja vakioitunut arvo lisddntyvdt mitatun la&mpdtilan nousu-
nopeuden lisddntyessd ja ldmpdtilaeron nousunopeus ja va-
kioitunut arvo vdhenevdt mitatun l8mpdtilan nousunopeuden
vdhetessi.
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T4dten, kuvan 1 mukaisen teknisen toteutuksen palo-
ilmaisinyksikkt®dn 22 asetettava haluttu kynnysarvo Ts voi-
daan m#3dritelld kuvassa 3 esitettyjen l&mpdtilaerojen AT
ominaisuuksien perusteella.

Esimerkiksi, jos kuvan 3 esitté@midssd tapauksessa
normaalisti ennakoitavissa olevan lamp&tilan nousunopeu-
den ja tulipalon aiheuttaman l&mpdtilan nousunopeuden v&-
linen raja-arvo on 3 astetta minuutissa, on tarpeen aino-
astaan asettaa kynnysarvo nousunopeutta 3 astetta sekun-
nissa vastaavaa lampdtilaeron vakioitunutta arvoa suurem-
maksi, esim. arvoon Ts = 10 astetta (°C).

Tietenkin, kynnysarvo Ts voidaan asettaa l&hemmdksi
nousunopeuden Ts = 3 astetta minuutissa raja-arvoa vastaa-
vaa kynnysarvoa, kun halutaan edelleen lis&td ilmaisuherk-
kyyttd, ja kynnysarvo Ts voidaan asettaa korkeammaksi, kun
halutaan vahent&8 ilmaisuherkkyytta.

Kuva 4 esittdd paloilmaisinyksikkddn 22 asetetun
kynnysarvon Ts ja palonilmaisuun vaadittavan ajan vdlistéa
riippuvuutta.

Tarkemmin sanottuna kuva 4 esittdd mitatun 1l&mpd-
tilan nousuominaisuuksia eri lampdtilan nousunopeuksilla
alkuarvon ollessa 25 °C niin, ettd esim. kun kynnysarvo on
asetettu kuvan 3 mukaisesti arvoon Ts = 10 astetta, saa-
daan mustat ympyrdidyt pisteet yhdistédvdlld pistekatko-
viivalla esitetty palonilmaisuajan kuvaaja vastaavia l&m-
pbtilojen nousuja esittdvien suorien suhteen. Tdmd& palon-
ilmaisuajan kuvaaja voidaan muuttaa palonilmaisuajan pi-
dentimiseksi kuten kolmiomaiset pisteet yhdist&vd piste-
katkoviiva osoittaa, jos esimerkiksi kynnysarvoa Ts lis&-
t43n arvoon Ts = 15 astetta, kun taas toisinpdin sitd voi-
daan muuttaa palonilmaisujan lyhenté@miseksi, kuten ympy-
rdidyt pisteet yhdistavd pistekatkoviiva osoittaa, jos
kynnysarvoa vdhennetddn arvoon Ts = 7,5 astetta.

My®s, tarkasteltaessa kuvan 4 mukaista kynnysarvoa
Ts = 10 astetta vastaavan mustat ympyrdidyt pisteet yhdis-
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tdv88 pistekatkoviivan esitté@mdd kuvaajaa, palonilmaisu
tapahtuu noin 1 minuutissa 20 sekunnissa, kun nousunopeus
on 15 astetta minuutissa ja siksi td&md8 tdysin toteuttaa
vaatimuksen, ettd hdlytys on suoritettava 4,5 minuutin
kuluessa, kuten tavanomaisilta erotustyyppisiltd l&mm&nil-
maisulaitteilta vaaditaan. Toisaalta, jos nousunopeus on 3
astetta minuutissa, ei laite missid8n tapauksessa anna h#-
lytystd 15 minuutin kuluessa, ja vaatimus myds tdssd suh-
teessa on tdysin tédytetty.

Seuraavaksi tarkastellaan kuvaa 5, missd on esitet-
ty vastaanottimessa 12 tapahtuvaa palonilmaisun tapahtu-
mista kuvaava vuokaavio.

Kuvan 5 esitté@mdssd8 vuokaaviossa vaiheessa S1 tark-
kaillaan ensin ndytteenottojakson kulumista niin, ettd jos
ndyttenottojakson ollessa esim. 5 sekuntia, saavutetaan
ndytteenottohetki, siirrytdidn vaiheeseen S$2, jossa nykyi-
nen ldmpdtilaviesti luetaan sisddn. Vaiheessa S3 vertailu-
lamp6tila vdhennetddn mitatusta lémpdtilasta Tn lampbtila-
eron AT mddrddmiseksi. Sitten vaiheessa S4 lasketaan kor-
jaustekijd Ta edelld mainitun yhtaldén (1) mukaan ja ver-
tailulampdtilan asetus saatetaan ajan tasalle korjausteki-
jalla Ta. Vaiheessa S5 kynnysarvoa Ts ja lamp®dtilaeroa AT
verrataan keskenddn ja jos lampttilaero AT on pienempi
kuin kynnysarvo, palataan vaiheeseen S1. Pdinvastoin, l&m-
pttilaeron AT ollessa kynnysarvoa Ts suurempi, p&idtelldin,
ettd tulipalo on syttynyt, suoritetaan palohdlytys vai-
heessa S6 ja palataan vaiheeseen Sl.

Seuraavaksi tarkastellaan kuvaa 6, missid on esitet-
ty keksinntn toista teknistd toteutusta esittidvad lohkokaa-
vio, ja tdlle tekniselle toteutukselle on ominaista se,
ettd siihen kuuluu l&mpdtilan yl&rajailmaisin kuvan 1
esitt&mdn teknisen toteutuksen sisdlté&mdn erotus-tyyppi-
sen paloilmaisimen lisdksi.

Toisin sanoen, analogisen la&mpétila-anturin 10 ja
vastaanottimen 12 sisdltamédt erotustyyppiset paloilmaisin-
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yksikét ovat samat kuin kuvan 1 esitté@mdssd teknisessa
toteutuksessa ja lisdyksikkdnd laitteeseen kuuluu nyt myOs
lidmp&tilan ylérajavertailija 26. Lampdtilan yldrajavertai-
lijaan 26 sydtetdsdn nyt tietylld ndytteenottohetkella
ndytteitetty ja digitaaliseksi viestiksi muunnettu lamp&-
tilaviestin tuloyksikéstd 14 saatu lémpdtilaviesti Tn.
Lampdtilan yl#rajavertailijaan asetetaan palonilmaisun
kynnyslémpdtilaksi tietty kynnysarvo, esim. 60 °C niin
ettd, kun mitattu l&mpttila Tn on korkeampi kuin kynnysar-
vo 60 °C, pdsitellsddn, ettd tulipalo on syttynyt ja palohd-
lytyssignaali annetaan hélytysldhtdyksikkdon 24.

Kun tidten rakentamalla mukaan lampdtilan yldraja-
vertailija 26, toisin kuin kuvan 4 esitté@méssd erotustyyp-
pisessd paloilmaisimessa, l&mpdtilan yl8rajavertailija 26
toimii tehokkaasti sellaisessa hitaan léampdtilan nousun
tapauksessa, missd tulee korkean lampdtilan omaavat olo-
suhteet sen jdlkeen, kun hidas l&mpdtilan nousu on jatku-
nut kauan.

Kuva 7 esittdd vield yhden keksinndn teknisen to-
teutuksen lohkokaavion, ja tdlle tekniselle toteutukselle
on ominaista se, ettid la&mpdtilaeroon perustuvaan palonil-
maisuun Kkédytettdvdlle lampdtilaviestin nousunopeudelle
asetetaan yldraja-arvo ja ettd naytteitetystda lampdtilasta
muodostetaan vield liukuva keskiarvo.

Kuvan 7 mukaan, analogisesta ldmpdtila-anturista 10
saatavasta mittausviestistd otetaan ndytteitd tietyin va-
lein ja n&m& ndytteet muunnetaan digitaaliseksi l&mpotila-
viestiksi, joka taas vuorostaan sydtetd&n uutena yksikkdnéa
laitteeseen liitettyyn maksimiarvon rajoittimeen 28. Mak-
simiarvon rajoitin 28 rajoittaa l&mp6tilaviestin muutosno-
peuden tiettyyn maksimiarvoon, esimerkiksi arvoon 60 as-
tetta minuutissa, siten ettd, jos lé&mpdtilaviestin sisd&n-
menoyksikén ndytteenottovdli on esimerkiksi 5 sekuntia
(1/12 min), maksimiarvon rajoitin 28 vertaa mitattua vii-
meisintid ldmpdtilandytettd Tn sitd edelliseen l&mpdtila-
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ndytteeseen Tn-1 ja, jos muutos on suurempi kuin 60/12 = 5
astetta, viimeksi mitattua ldampbtilaa Tn ei kdyteta hyviak-
si, vaan sen sijaan sitd edellisestd mitatusta l&mp&bti-
lasta lisdttynd 5 asteella (vdhennettynd, jos l&mp&tila
laskee) muodostetaan ilmaistu lampttila Tn. Maksimiarvon
rajoittimen 28 tdm& tehtdvda perustuu siihen, ettd kun mi-
tatun ldmpbdtilan enimmidismuutosnopeus on 60 astetta minuu-
tissa, 5 asteen muutosta 5 sekunnissa ei voida pitda pa-
losta johtuvan analogisen l&mp®tila-anturin ilmaiseman
mitatun l&mpdtilan muutoksena, ja sen tdhden maksimiarvon
rajoitin 28 poistaa tehokkaasti sd&hkdisid hdiridita.

Maksimiarvon rajoittimen 28 18htd on kytketty uute-
na lisdyksikk®énd laitteeseen liitettyyn liukuvan keskiar-
von laskimeen 30. Tdssd teknisessd toteutuksessa liukuvan
keskiarvon laskin 30 muodostaa mitattujen 1l&mpdtilojen
liukuvan keskiarvon viiden ndytteenottojakson ajalta, jo-
ten tdssd tapauksessa se toimii suodattimena, joka leikkaa
pois 40 mHz:n rajataajuutta suuremmat taajuuskomponentit
ja siten poistaa minkd tahansa sdhkdisistd tai muista hai-
ridistd aiheutuvan l&mpdtilan muutoksen vaikuttamatta mi-
tenkd&n tulipalosta johtuvaan ldmp&ttilan muutokseen. Tar-
kemmin sanottuna 5 viimeisintd ndytteenottohetked edeltéd-
neen ndytteenottojakson aikana mitattujen 5 1lamp&tilan
liukuva keskiarvo lasketaan ndytteenottojaksojen aikana ja
tulostetaan.

Lampdtilaeron ilmaisin 16, vertailuldmpétilan kor-
jausyksikké 18, vertailuldmpdtilan asetuselin 20, paloil-
maisinyksikk$ 22 ja liukuvan keskiarvon laskinta 30 seu-
raava hdlytyslahtbyksikkd 24 ovat rakenteiltaan ja toimin-
noiltaan samanlaisia kuin kuvan 1 esittd@midssd teknisessi
toteutuksessa.

Taten, kuvan 7 esittdmd@n teknisen toteutuksen mu-
kaisesti, koska maksimiarvon rajoitin 28 ja liukuvan kes-
kiarvon laskin 30 suorittavat ndytteitetyn l&mpdtilan esi-

kdsittelyn ennen erotustyyppistd paloilmaisinta, on mah-
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dollista ehdottoman tarkasti poistaa kaikista muista syis-
t4 paitsi tulipalosta johtuvat sdhkdiset hdiridt ja ndin
suuresti parantaa erotustyyppisen palonilmaisun luotetta-
vuutta.

Tietenkin, kuten kuvan 6 esittdmdn teknisen toteu-
tuksen tapauksessa, kuvan 7 mukainen tekninen toteutus
voidaan suunnitella siten, ettd siihen kuuluu l&mpdtilan
yldrajavertain 26 ja, ettd liukuvan keskiarvon laskimen
30 13htoviestid kdytetddn suorittamaan ladmpdtilan yldraja-
ilmaisuun perustuvaa palonilmaisua.

Vaikka edelld kuvatussa teknisessd toteutuksessa
vastaanottimeen 12 on kytketty yksi ainoa analoginen l&m-
pbtila-anturi, vastaanottimeen 12 voidaan kytked suuri
middrad analogisia lampdtila-antureita siten, ettd 1l&mpd-
tila-antureiden mittaamia ldmpdtiloja kytketddn selaamal-
la tai kiertokyselyn avulla vuoronperd&dn vastaanottimen
sisddnmenoon palonilmaisun suorittamiseksi.

Edelleen, laitteeseen itseensd voi kuulua yhdessd
analogisen l&mpdtila-anturin kanssa erotustyyppinen palo-
ilmaisin, joka 1l&hettdd hdlytysyksikén 24 l&htdviestin
vastaanottimeen.
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Patenttivaatimukset

1. Palonilmaisulaite, joka kasittaa:

valvotulla alueella lampdtilaa mittaavan ja mitat-
tuun l&mpdtilaan verrannollisen l&htoviestin aikaansaavan
lampdtila-anturin (10),

ndytteitd mitatusta lampdtilaviestistd ennaltamdi-
rdtyin vdlein jatkuvasti ottavan ndytteenottimen (14),

lampotilaeron ilmaisimen (16), naytteitetyn lamp6-
tilan ja ennalta maardtyn vertailuldmpodtilan (Tc) eroa
vastaavan lahtdviestin tuottamiseksi joka kerta kun n&yt-
teenotin ottaa ndytteen lampbttilaviestistd, ja

paloilmaisimen (22) tulipalon syttymisen miaritti-
miseksi ja h&dlytyssignaalin aikaansaamiseksi kun l&mpdti-
laero on suurempi kuin ennalta md&&rdtty kynnysarvo (Ts),

tunnettu siitd, ettd laite k&sittdasda lisdksi
vertailuldmpétilan korjaimen (18, 20) korjaustekij&n 1li-
s8dmiseksi vertailulampdtilaan (Tc) t&médn vertailul&mpdti-
lan korjaamiseksi la&mp&tilaeron ilmaisemista varten seu-
raavan ndytteenottojakson aikana, korjaustekij&n ollessa
tuotettu vertailulampdtilan korjaimeen (18, 20) kertomalla
saatu lampdtilaeron arvo jokaisella naytteenottohetkelld
ennalta méd&drdtyllad ykkostd pienemm&lli kertoimella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd se kidsittdd lisdksi vialineet (20)
lampétila-anturin valvotulla alueella kdyttédnottovaihees-
sa mittaaman l&mpdtilan (Tn) asettamiseksi vertailul&mpd-
tilaksi (Tc).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitad, ettd se kadsittéda lis&ksi toisen la&mpdti-
lan vertailijan (26), joka aikaansaa hadlytyssignaalin, kun
lampodtila-anturin (10) mittaama la&mp&dtila saavuttaa ennal-
ta madratyn lampdtilan ylé&rajan.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -

nettu siitd, ettd se kasittdd lisdksi maksimiarvon
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rajoittimen (28) ylarajan asettamiseksi ndytteenotosta tu-
loksena saatavalle l&mpdtilan nousunopeudelle, ja n&dyt-
teenotosta useiden ndytteenottojaksojen aikana tuloksena
saatavista ja maksimiarvon rajoittimen (28) l&psdisseistéi
mitatuista la&mpodtiloista liukuvan keskiarvon laskevan las-
kimen (30), jotka maksimiarvon rajoitin (28) ja liukuvan
keskiarvon laskin (30) on sijoitettu ndytteenottimen (14)
ja l&mpdtilaeron ilmaisimen (16) valiin ja joiden avulla
joka kerta kun ndytteenotto suoritetaan lampdtilaeron il-
maisin (16) muodostaa mitatun l&mpdtilan liukuvan keskiar-
von ja vertailul&mpdtilan lampdtilaeroa vastaavan 18hto-

viestin.
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Patentkrav

1. Branddetektoranordning, som omfattar

en temperaturgivare (10) som m&ter temperaturen pa
ett Yvervakat omrade och astadkommer ett mot den uppmdtta
temperaturen proportionell utgangsmeddelande,

en provtagare (14) som med fSrutbestdmda mellanrum
tar prov av det uppmidtta temperaturmeddelandet,

en temperaturskillnadsdetektor (16) som alstrar ett
utgangsmeddelande som motsvarar skillnaden mellan den
samplade temperaturen och en f6rutbestdmd referenstempera-
tur (Tc) varje gdng provtagaren tar ett prov av tempera-
turmeddelandet, och

en branddetektor (22) f6r bestdmning av brandut-
brott och alstrande av en alarmsignal dad temperaturskill-
naden d8r stdrre 8n ett fOrutbestadmt trdskelvdrde (Ts),

kd&nnetecknad dirav att anordningen
dessutom omfattar ett korrektionsorgan (18, 20) f&r att
tilldgga en korrektionsfaktor i referenstemperaturen (Tc)
f6r att korrigera denna referenstemperatur i avsikt att
detektera temperaturskillnaden under n&sta provtagnings-
period, varvid korrektionsfaktorn #4r astadkommen i refe-
renstemperaturkorrektionsorganet (18, 20) genom att multi-
plicera det erhdllna véardet f&r temperaturskillnad wvid
varje provtagningstgonblick med en fdrutbestidmd koeffici-
ent mindre &n ett.

2. Anordning enligt patentkrav 1, k 8 nne -
tecknad darav att den dessutom omfattar medel (20)
f6r att stdlla en av temperaturgivaren pad det ®vervakade
omrddet i ibruktagningsskedet uppmitt temperatur (Tn) som
referenstemperatur (Tc).

3. Anordning enligt patentkrav 1, k d& nne -
tecknad d&rav att den dessutom omfattar ett medel
(26) for jamfdring av temperaturer, vilket alstrar en
alarmsignal, dd den av temperaturgivaren (10) uppm&dtta
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temperaturen uppndr dvre grédnsen av den fdrutbestdmda tem-
peraturen.

4. Anordning enligt patentkrav 1, k 8 nne -
tecknad dirav att den dessutom omfattar en maximi-
vérdesbegrédnsare (28) fOr att stdlla en &vre gréns for den
som resultat av provtagningen erhdllna temperaturens stig-
hastighet, och en rdknare (30) som berdknar ett glidande
genomsnitt av de som resultat av provtagningen under flera
provtagningsperioder erhadllna och genom maximivdrdesbe-
gradnsaren (28) passerade uppmdtta temperaturerna, varvid
maximivdrdesbegrédnsaren (28) och rdknaren (30) av glidande
genomsnitt 8r placerade mellan provtagaren (14) och tempe-
raturskillnadsdetektorn (16) och varvid varje gang prov-
tagningen utférs temperaturskillnadsdetektorn (16) alstrar
ett utgangsmeddelande som motsvarar temperaturskillnaden
mellan det glidande genomsnittet f6r den uppmdtta tempe-
raturen och referenstemperaturen.
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