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DESCRIPCION

Composicién plastificante que comprende material a base de poliéster de ciclohexano y composicién de resina que
comprende el mismo

Campo técnico

La presente invencién se refiere a una composicién plastificante que incluye una sustancia a base de poliéster de
ciclohexano en combinacidén con un tipo especifico de un perhidruro y una composicién de resina que lo incluye.

[Antecedentes de la técnica]

Convencionalmente, un plastificante forma un éster a través de una reaccidn entre un alcohol y un acido policarboxilico
tal como el 4cido ftalico o el acido adipico. Ademas, teniendo en cuenta las regulaciones nacionales e internacionales
para plastificantes a base de ftalato dafiinos para los seres humanos, existe una investigacién en curso sobre
composiciones plastificantes que pueden reemplazar a los plastificantes a base de ftalato tales como los plastificantes
a base de tereftalato, adipato y otros polimeros.

Mientras tanto, existe una demanda creciente de productos respetuosos con el medio ambiente obtenidos en la
industria del plastisol relacionados con materiales para suelos, papel tapiz, laminas blandas y duras y similares, la
industria del calandrado, la industria de compuestos de extrusion/inyeccién, y con el fin de reforzar una caracteristica
de calidad, la capacidad de procesamiento y la productividad de cada producto final para dichos productos respetuosos
con el medio ambiente, deben usarse plastificantes adecuados dependiendo de la decoloracién, la migracién, las
propiedades mecanicas y similares.

Dependiendo de las propiedades requeridas por la industria en una diversidad de éreas de uso, tales como resistencia
a la traccidn, tasa de elongacion, resistencia a la luz, migracién, gelificabilidad o tasa de absorcién, y similares, una
resina de PVC se mezcla con un material complementario tal como un plastificante, un relleno, un estabilizador, un
depresor de la viscosidad, un dispersante, un agente antiespumante, un agente espumante, o similares.

A modo de ejemplo, entre las composiciones plastificantes aplicables al PVC, el uso de di(2-etilhexil) tereftalato
(DEHTP) que tiene un precio relativamente bajo y es el mas cominmente utilizado da como resultado una alta dureza
o0 alta sol-viscosidad, una tasa de absorcién relativamente baja del plastificante, mala migraciéon y mala migracién tras
el estrés.

Para mejorar estas propiedades, se puede considerar el di(2-etilhexil) ciclohexano 1,4-diéster (1,4-DEHCH) obtenido
por hidrogenacion del DEHTP. El 1,4-DEHCH puede mejorar la eficiencia de la plastificacién, mientras que presenta
una mala migracién, baja estabilidad térmica y propiedades mecénicas ligeramente degradadas, por lo que se requiere
una mejora en varias propiedades. Sin embargo, actualmente no hay otra solucién que un procedimiento de mezcla
con otros plastificantes secundarios para superar estos problemas.

Ademés, los problemas mencionados del 1,4-DEHCH obtenidos por hidrogenacién del DEHTP también se presentan
en DEHIP y 1,3-DEHCH, asi como en sustancias a base de trimelitato. Ademas, en el caso en que un plastificante a
base de tereftalato (o a base de isoftalato o a base de trimelitato) se comercializa por medio de hidrogenacién, la
hidrogenacién de sustancias a base de tereftalato derivadas del bajo nivel de alcohol con una migracién ligeramente
pobre hace que la migracién empeore, y la hidrogenacién de sustancias a base de tereftalato derivadas del alto nivel
de alcohol con una tasa de alargamiento ligeramente baja provoca un aumento en el coste solo sin mejorar una tasa
de alargamiento. Por lo tanto, el uso de un alcohol en el caso de una sustancia hidrogenada a base de acido
dicarboxilico esta limitado de tal manera que un alcohol tenga 8 o 9 atomos de carbono.

En esta circunstancia, cuando la hidrogenaciéon y la cantidad de 4tomos de carbono dan como resultado una mejora
en la migracion, estabilidad térmica y propiedades mecanicas de la sustancia hidrogenada, existen ventajas tales
como la reduccidén de costes causada por la simplificacién de un producto y no hay necesidad de llevar a cabo un
procedimiento de mezcla, prevencién de la degradacién de la eficiencia de plastificacién causada por la mezcla, un
aumento en la competitividad de costes y facilidad en el suministro de materias primas causada por el uso de alcoholes
que tienen diversas cantidades de atomos de carbono y similares. Por lo tanto, la demanda del desarrollo del
plastificante Unico contina. Ademas, dado que un plastificante que se puede usar solo presenta efectos superiores
incluso cuando se usa en combinacién con otros plastificantes, se requiere continuamente el desarrollo de este
plastificante. El documento EP 3 287 48 describe el éster pentilico del &cido 1,2,4-ciclohexanotricarboxilico como
plastificantes. Este compuesto resulta de la hidrogenacién del triéster del &cido trimelitico.

[Descripcion]
[Problema técnico]

La presente invencidn esté dirigida a proporcionar una composicién plastificante capaz de mejorar los problemas antes
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descritos en términos de pérdida volatil, estabilidad térmica y propiedades mecéanicas tales como una tasa de
alargamiento y resistencia a la traccién mediante el uso de poliéster de ciclohexano como plastificante en combinacion
con una cantidad especifica de un perhidruro o menos.

Ademés, la presente invencién también estd dirigida a proporcionar un procedimiento de preparacién de una
composicién plastificante que se espera que mejore la competitividad de costes mediante la simplificacién del
procedimiento de purificacion.

[Solucién técnica]

Un aspecto de la presente invencidn proporciona una composicién plastificante que incluye: una sustancia a base de
poliéster de ciclohexano que es un compuesto representado por la siguiente formula quimica 1; y un perhidruro que
comprende un compuesto representado por la siguiente férmula quimica 2, donde el perhidruro se incluye en una

cantidad de 0,1 a 10 partes en peso con respecto a 100 partes en peso de la sustancia a base de poliéster de
ciclohexano.

[Formula quimica 1]

S|\

[Férmula quimica 2]

Vi
i

donde en las férmulas quimicas 1y 2, R1 y R2 son cada una independientemente un grupo alquilo C4 a C10, Rs es un
grupo metilo, n es 2 0 3, m es un nimero entero de 0 a 2, p es un nimero entero de 0 a 3, m+p es un ndmero entero
de 0 a 3y n-mes un nimero enterode 1 a 3.

(R

Otro aspecto de la presente invencidn proporciona una composicién de resina que incluye: una resina en una cantidad
de 100 partes en peso; y la composicién plastificante descrita anteriormente en una cantidad de 5 a 150 partes en
peso.

La resina puede ser una o mas seleccionadas del grupo que consiste en acetato de etilenvinilo, polietileno,
polipropileno, policetona, cloruro de polivinilo, poliestireno, poliuretano, caucho sintético, caucho natural, y un
elastdmero termoplastico.

[Efectos ventajosos]

Una composicidn plastificante seglin una realizacién de la presente invencién puede garantizar la inocuidad para el
medio ambiente y mejorar las propiedades mecanicas tales como resistencia a la traccién y una tasa de alargamiento
y ofras propiedades tales como pérdida volatil y similares a niveles comparables o superiores a los de los productos
existentes cuando se utilizan en una composicién de resina. Ademas, también se puede esperar que la composicidén
plastificante mejore la estabilidad térmica y, ademas, la competitividad de costes se puede mejorar significativamente
al simplificar el procedimiento de preparacién.

[Modos de la invencién]

Los términos y palabras utilizados en esta memoria descriptiva y reivindicaciones no deben interpretarse como
limitados a significados o significados cominmente utilizados en diccionarios y, basandose en el principio de que los
inventores pueden definir adecuadamente conceptos de términos para describir su invencién de la mejor manera, los
términos y palabras deben interpretarse con significados y conceptos que sean consistentes con el espiritu tecnolégico
de la presente invencién.
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Definicién de los términos

Tal como se usa en esta invencion, el término "composicién" comprende una mezcla de materiales que incluye la
composicién, asi como productos de reaccién y productos de descomposicién formados a partir de materiales de la
composicién.

Tal como se usa en esta invencion, el término "polimero" se refiere a un compuesto polimérico preparado mediante la
polimerizacién de monémeros homogéneos o heterogéneos. Por lo tanto, el término genérico polimero comprende un
homopolimero cominmente utilizado para referirse a un polimero preparado a partir de solo un tipo de un monémero
y un interpolimero como se define a continuacién.

Tal como se usa en esta invencién, el término "interpolimero" se refiere a un polimero preparado mediante la
polimerizacién de al menos dos tipos de mondémeros diferentes. Por lo tanto, el término genérico interpolimero
comprende un copolimero cominmente utilizado para referirse a un polimero preparado a partir de dos tipos de
mondémeros diferentes y un polimero preparado a partir de dos o més tipos de monémeros diferentes.

Tal como se usa en esta invencién, el prefijo "iso-" se usa genéricamente para significar que un grupo alquilo tal como
un grupo metilo o un grupo etilo se une como una cadena ramificada a la cadena principal del mismo. En esta memoria
descriptiva, el prefijo "iso-" se puede usar genéricamente para significar que un grupo alquilo tal como un grupo metilo
0 un grupo etilo se une como una cadena ramificada a la cadena principal del mismo, incluyendo aquellas unidas en
los extremos de la cadena principal, a menos que se especifique lo contrario por separado.

Tal como se usa en esta invencién, el término "sustancia a base de poliéster de ciclohexano" se refiere a una sustancia
en la que al menos dos grupos éster estan unidos a un anillo de ciclohexano, y eltérmino "sustancia a base de poliéster
aroméatico" se refiere a una sustancia en la que al menos dos grupos éster estan unidos a un anillo aromatico, por
ejemplo, a un anillo de compuestos aromaticos tales como benceno y similares, y no es un polimero "poliéster”. Es
decir, la sustancia a base de poliéster de ciclohexano se refiere a una sustancia en la que al menos dos grupos éster,
por ejemplo, 3 a 6 grupos éster estan unidos a un anillo de ciclohexano, y en particular, una "sustancia a base de
diéster de ciclohexano" se puede referir a una sustancia en la que dos grupos éster estan unidos a un anillo de
ciclohexano.

Tal como se usa en esta invencidn, el término "acido ciclohexanopolicarboxilico” se refiere a una sustancia en la que
al menos dos grupos carboxilo estan unidos a un anillo ciclohexano, y el término "4cido policarboxilico aromatico" se
refiere a una sustancia en la que al menos dos grupos carboxilo estdn unidos a un anillo aromatico, por ejemplo, a un
anillo de benceno y similares.

Tal como se usa en esta invencién, el término "polimero de cloruro de vinilo recto" es un tipo de polimero de cloruro
de vinilo que se puede polimerizar a través de polimerizacién en suspension, polimerizacién a granel o similar, y se
refiere a un polimero que est4 en forma de una particula porosa en la que se distribuye una gran cantidad de poros
con un tamafio de varias decenas a varios cientos de micrémetros y no tiene cohesién y fluidez excelente.

Tal como se usa en esta invencién, el término "polimero de cloruro de vinilo en pasta” es un tipo de polimero de cloruro
de vinilo que se puede polimerizar a través de polimerizacién en microsuspensién, polimerizacién en emulsién
sembrada, polimerizacién en emulsién pura o similares, y se refiere a un polimero que estéa en forma de una particula
fina, compacta y no porosa con un tamafio de varias decenas a varios miles de nanémetros y tiene cohesidén y escasa
fluidez.

Procedimientos de medicién

En la memoria descriptiva, el contenido de los componentes en la composicién se analiza mediante anélisis de
cromatografia de gases utilizando un instrumento de cromatografia de gases (Agilent 7890 GC fabricado por Agilent
Technologies Inc., columna: HP-5, gas portador: helio (caudal 2,4 mL/min), detector: F.I.D, volumen de inyeccién: 1
mL, valor inicial: 70 °C/4,2 min, valor terminal: 280 °C/7,8 min, velocidad del programa: 15 °C/ min).

En la memoria descriptiva, "dureza™ se refiere a la dureza Shore (Shore "A" y/o Shore "D") como se mide a 25 °C
segun ASTM D2240. La dureza se mide utilizando una muestra 3T durante 10 segundos y puede ser un indice para
evaluar la eficiencia de plastificacién, y la baja dureza indica una excelente eficiencia de plastificacién.

En la memoria descriptiva, la "resistencia a la traccion" se mide seglin ASTM D638 de la siguiente manera. Se extrae
una muestra de IT a una velocidad de avance de 200 mm/min utilizando una maquina de prueba universal (UTM; 4466
fabricada por Instron), a continuacién se determina un punto de tiempo en el que se rompe la muestra y se sustituye
una carga aplicada en el punto de tiempo en la siguiente Ecuacién 1.
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{Ecuacion 1]
Resistencia a la traccion (kegf/em2) = Carga aplicada (kgf/Espesor (em) x
Ancho {cm)

En la memoria descriptiva, una "tasa de alargamiento" se mide segin ASTM D638 de la siguiente manera. Se extrae
una muestra de IT a una velocidad de avance de 200 mm/min utilizando la UTM, a continuacién se determina un punto
de tiempo en el que se rompe la muestra y se sustituye una longitud en el punto de tiempo en la siguiente Ecuacién
2.

{Fcuacién 2|

Longitud inicial x 100

En la memoria descriptiva, la "pérdida de migracién" se mide segin KSM-3156 de la siguiente manera. Un muestra
que tiene un espesor de 2 mm o mas se prepard, se fijaron placas de vidrio a ambos lados de la muestra, y a
continuacién se le aplicé una carga de 1 kgf/cm?. Posteriormente la muestra se puso en un horno de conveccion de
aire caliente (80 °C) durante 72 horas, a continuacién se sacé del horno y se enfrié a temperatura ambiente durante 4
horas. A continuacién, se retiraron las placas de vidrio unidas a ambos lados de la muestra, se midieron los pesos de
la muestra antes de colocarla dentro y después de sacarla del horno junto con la placa de vidrio y se sustituyeron los
pesos resultantes en la siguiente Ecuacién 3.

| Ecuacion 3]

Pérdida por migracidn (%e) = {(Peso inicial de la muestra a temperatora ambiente -
Peso de la muestra después de ser retirada del horno)/Peso inietal de la muestra a

temperatura ambiente} = 100

En la memoria descriptiva, la "pérdida volatil' se mide mediante el procesamiento de una muestra a 80 °C durante 72
horas y a continuacion se pesa la muestra.

| Ecuancion 4]

Pérdida volatit (%) = {(Peso inicial de la muesira - Peso de la muestra despugs de

procesada/Peso inicial de la muestra] x 100

En la memoria descriptiva, se evalla una "velocidad de absorcién" midiendo el tiempo necesario para que el par de
un mezclador se estabilice durante la mezcla de una resina y un plastificante utilizando un mezclador planetario
(Brabender, P600) a 77 °C y 60 rpm.

En lo sucesivo la presente invencién se describird con mas detalle para promover la comprensién de la presente
invencién.

Composicidn plastificante

Una composicién plastificante segln una realizacién de la presente invencion incluye: una sustancia a base de
poliéster de ciclohexano que es un compuesto representado por la siguiente formula quimica 1; y un perhidruro que
incluye un compuesto representado por la siguiente férmula quimica 2, donde el perhidruro se incluye en una cantidad
de 0,1 a 10 partes en peso con respecto a 100 partes en peso de la sustancia a base de poliéster de ciclohexano.

{Formula guimica 1}

0
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{Formula quimica 2]

2V,
{Rs)’;”“
o\ e/,

donde en las Férmulas Quimicas 1y 2, R1 y R2 son cada una independientemente un grupo alquilo C4 a C10, Rs es
un grupo metilo, n es 2 0 3, m es un numero entero de 0 a 2, p es un nimero entero de 0 a 3, m+p es un ndmero
5 enterode 0 a3 yn-mesun numero enterode 1 a 3.

Segun una realizacién de la presente invencién, la cantidad (n) de grupos éster en la sustancia a base de poliéster de

ciclohexano es 2 0 3. Cuando hay dos grupos éster, los grupos éster se pueden unir a las posiciones 1-y 3- 0 a las

posiciones 1-y 4- de carbonos de ciclohexano, y cuando hay tres grupos éster, los grupos éster se pueden unir a las
10  posiciones 1-, 2- y 4- de carbonos de ciclohexano.

Especificamente, la sustancia a base de poliéster de ciclohexano se puede seleccionar de entre los compuestos
representados por la siguiente férmula quimica 1-1 a la férmula quimica 1-3.

[Formuda quimica 1-1]

15 Ryy—0

{Formula quimica 1-2]

qumo
o
Q
Rys=——0 -
[Formula quimica 1-3]
RM—O
Q
O O_Rqﬁ
Ryz—0 o]

20
donde en las formulas quimicas 1-1 a 1-3, R11 @ R1s son cada una independientemente un grupo alquilo C4 a C10.

R11 a R1s en la férmula quimica 1-1 a la férmula quimica 1-3 se puede definir como lo mismo que R1 en la férmula
quimica 1. Tal como se describié anteriormente, R11 a R1s son un grupo alquilo C4 a C10, y el grupo alquilo puede ser
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un grupo alquilo lineal o un grupo alquilo ramificado en el que las ramas estan unidas a la cadena principal. La siguiente
definicién y realizacién de R1 también se puede aplicar a R11 a Ris.

La sustancia a base de poliéster de ciclohexano en la que R1 es un grupo alquilo C4 a C10 exhibe un equilibrio superior
entre las propiedades fisicas en comparacién con cuando la cantidad de atomos de carbono de un grupo alquilo esta
fuera del intervalo descrito anteriormente. Cuando un grupo alquilo unido a cada grupo éster tiene menos de 4 4tomos
de carbono, la migracién, la pérdida volatil, la resistencia a la traccién y una tasa de alargamiento se pueden degradar
significativamente, y cuando un grupo alquilo tiene mas de 10 4tomos de carbono, existe una mayor posibilidad de
que la eficiencia de plastificacién, una tasa de alargamiento, una tasa de absorcidn y similares sean degradadas. Por
lo tanto, se prefiere una sustancia a base de poliéster de ciclohexano en la que un grupo alquilo que tiene de 4 a 10
atomos de carbono se une a un grupo éster.

R1 puede ser, por ejemplo, un grupo n-butilo (abreviado como B), un grupo isobutilo (abreviado como IB), un grupo n-
pentilo (abreviado como P), un grupo isopentilo (abreviado como IP), un grupo n-hexilo (abreviado como Hx), un grupo
isohexilo (abreviado como IHx), un grupo n-heptilo (abreviado como Hp), un grupo isoheptilo (abreviado como IHp),
un grupo n-octilo (abreviado como nO), un grupo isooctilo (abreviado como 10), un grupo 2-etilhexilo (abreviado como
EH), un grupo n-nonilo (abreviado como N), un grupo isonilo (abreviado como IN), un grupo n-decilo (abreviado como
nD), un grupo isodecilo (abreviado como ID), un grupo 2-propilheptilo (abreviado como PH) o similares. Entre los
grupos alquilo lineales o ramificados que tienen de 4 a 10 atomos de carbono, se prefieren los grupos alquilo
enumerados anteriormente en consideracion de la oferta y demanda de materias primas.

R1 es preferentemente un grupo alquilo C5 a C10, y puede ser, por ejemplo, un grupo n-pentilo, un grupo isopentilo,
un grupo n- hexilo, un grupo isohexilo, un grupo isoheptilo, un grupo 2-etilhexilo, un grupo n-nonilo, un grupo isononilo
0 un grupo 2-propilheptilo. Estos sustituyentes se pueden preferir no solo para reducir los costes de fabricacién en
términos de la oferta y demanda de materias primas, sino también para equilibrar las propiedades fisicas beneficiosas
para la comercializacién, tales como migracién, estabilidad térmica, eficiencia de plastificacién y similares.

Seguln una realizacién de la presente invencién, el perhidruro incluye uno o mas compuestos representados por la
siguiente férmula quimica 2.

[Formuia quimica 2|

N/
(Ra)‘g"“
S\ e/

donde en la férmula quimica 2, Rz es un grupo alquilo C4 a C10, Rs es un grupo metilo, m es un ndmero entero de 0
a2, pesunnumero entero de 0 a 3y m+p es un nimero entero de 1 a 3.

El perhidruro puede incluir uno o mas tipos de compuestos, preferentemente, dos o0 més tipos de compuestos. Cuando
el perhidruro se incluye en una composicién plastificante, se puede mejorar la eficacia de la plastificacién y también
se puede esperar que mejore la migracién tras la compresién y la migracién tras el estrés. Ademés, dado que no hay
necesidad de llevar a cabo procedimientos de separacién y purificacién y el procedimiento por tanto se simplifica, se
puede mejorar la competitividad de costes del producto terminado.

El perhidruro incluye el compuesto representado por la férmula quimica 2 que se deriva del compuesto descrito
anteriormente representado por la formula quimica 1, de modo que puede tener un peso molecular relativamente bajo
0 menos impedimento estérico en comparacién con la sustancia a base de poliéster de ciclohexano.

Cuando se incluye una cantidad especifica del perhidruro junto con la sustancia a base de poliéster de ciclohexano en
la composicidn plastificante, esto puede ser ventajoso para mantener el nivel de calidad general incluso cuando una
materia prima de alto peso molecular que se va a hidrogenar no estd completamente hidrogenada, lo que proporciona
un efecto de expansién del intervalo de calidad en el uso de la sustancia a base de poliéster de ciclohexano como
materia prima de un plastificante, y también es posible simplificar concomitantemente un procedimiento de
hidrogenacién y omitir un procedimiento de purificacién de un producto de reaccién, lo que proporciona un efecto de
reduccién considerable de los costes de fabricacién de un plastificante respetuoso con el medio ambiente.

En el compuesto representado por la formula quimica 2, R2 se puede definir como lo mismo que R1 en la férmula
quimica 1y puede ser sustancialmente el mismo sustituyente que Ri.

Ademas, en la relacién entre el compuesto representado por la férmula quimica 1 y el compuesto representado por la
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férmula quimica 2, cuando n es 2, m puede ser 0 0 1, p puede ser un numero entero de 0 a 2, m+p puede ser un
nimero entero de 0 a 2, y n-m puede ser 1 0 2, y cuando n es 3, m puede ser un nimero entero de 0 a 2, p puede ser
un numero entero de 0 a 3, m+p puede ser un nimero entero de 0 a 3, y n-m puede ser un niumero entero de 1 a 3.

Ademés, la cantidad de grupos éster en el compuesto representado por la formula quimica 2 puede ser uno o dos
menos que la del compuesto representado por la férmula quimica 1. Especificamente, cuando el compuesto
representado por la férmula quimica 1 incluye un diéster, puede no haber un grupo éster o un grupo éster en el
compuesto representado por la férmula quimica 2 (es decir, cuandones 2, mes 0 0 1 (p es un nimero entero de 0 a
2)y n-mes 10 2), y cuando el compuesto representado por la férmula quimica 1 incluye un triéster, puede no haber
un grupo éster o uno o dos grupos éster en el compuesto representado por la férmula quimica 2 (es decir, cuando n
es 3, mes un nimero entero de 0 a 2 (p es un numero entero de 0 a 3) y n-m es un nimero entero de 1 a 3). Ademas,
la suma (m+p) del nimero (m) de grupos éster y el nimero (p) de grupos alquilo, que deben sustituirse en el compuesto
representado por la férmula quimica 2, puede ser igual o uno o dos menor que el nimero (n) de grupos éster en el
compuesto representado por la férmula quimica 1.

Especificamente, el compuesto representado por la férmula quimica 2 puede derivarse de subproductos producidos
por hidrogenacién del &cido ciclohexanopolicarboxilico que puede usarse como materia prima del compuesto
representado por la féormula quimica 1 en la preparacién de la misma. Es decir, el compuesto representado por la
férmula quimica 2 puede ser un compuesto producido mediante la sustitucién de 1 a 3 grupos carboxilo (1 o 2 grupos
carboxilo en el caso de un diéster y 1, 2 0 3 grupos carboxilo en el caso de un triéster) con hidrégeno (cuando p es 0)
0 un grupo metilo (cuandopes1a3; pes102en el casode un diéstery pes 1,2 03 en el caso de un triéster)
debido a una reduccién excesiva durante la reduccién de 2 o 3 grupos carboxilo e implicando la sustancia
excesivamente reducida como un reactivo en la esterificacion.

Més especificamente, el perhidruro puede incluir uno o0 mas compuestos seleccionados de entre los representados
por las siguientes formulas quimicas 2-1 a 2-11.

Férmula quimica 2-1]

Q "“"‘""'qu
Rao
Q
{Formula quimica 2-2|
Raz Rz
[Formula quimica 2-3]
Raz
Q
R21 "““""‘”’“o
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{Formula quimica 2-4{

Ras'

[Férmula quimica 2-3]

Rzs
D ""‘""""’”Rzg
Ryq
o]

[Férmmda gquindos 2-6} R25

[Férmula quimica 2-7}

Ras
/O _R23
O
Roa

tFormula quimica 2-8}

Ras

O.j : j O: wRaa
O

Rog—
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{Férmula quimica 2-%}

Rys—0,
o
O—Ryy
Ras
O
[Fomuls guimica210]  Rpg——O
)
Ryz—0O
e R
O
{Formula quimica 2-11
Ro4
Ras' Ras'

donde en las férmulas quimicas 2-1 a 2-11, R21, Ras ¥ R2s son cada uno independientemente un grupo alquilo C4 a
C10, y Raz, Ra4, Ros, R22', Ras', Raa'y Res' son cada uno independientemente hidrégeno o un grupo metilo.

R21, R2s y Ros en las formulas quimicas 2-1 a 2-8 pueden ser los mismos que Rz en la féormula quimica 2 y, por lo tanto,
todas las descripciones sobre la definicién y realizacién de R1 en la formula quimica 1 también se pueden aplicar a
R21, R2s ¥ Ros.

Ademas, Raz, Ra4, Ros, R22', Ras', Raa'y Ros' pueden ser cada uno independientemente hidrégeno o un grupo metilo y
pueden ser iguales a Rs en la formula quimica 2.

Cuando p es 1, Rx en la férmula quimica 2-1 o la formula quimica 2-3 puede ser un grupo metilo, solo uno de Roay
R2' en la férmula quimica 2-2 o la férmula quimica 2-4 puede ser un grupo metilo, cualquiera de R24 y Ros en las
férmulas quimicas 2-5 a 2-10 puede ser hidrégeno y el otro es un grupo metilo, y cualquiera de R2s', R24'y Ros' en la
férmula quimica 2-11 puede ser un grupo metilo.

Cuando p es 2, Raa ¥y Ras en la férmula quimica 2-5 a la formula quimica 2-10 pueden ser un grupo metilo, y dos de
R2s', R24' y R2s' en la férmula quimica 2-11 pueden ser un grupo metilo. Ademas, cuando p es 0, el hidrégeno se une
en una posicién Rs, y Rz, Ra4, Ros, R, Ras', Raa'y R2s' en toda la férmula quimica 2-1 a la férmula quimica 2-11 puede
ser hidrégeno.

Segun una realizacién de la presente invencién, el perhidruro se incluye en una cantidad de 0,1 a 10 partes en peso
con respecto a 100 partes en peso de la sustancia a base de poliéster de ciclohexano. Cuando el contenido del
perhidruro se encuentra dentro del intervalo descrito anteriormente, se maximiza el efecto de mejorar la estabilidad
térmica, la resistencia a la traccién y una tasa de alargamiento y se puede esperar que aumente notablemente més
all4 de un nivel equivalente.

Especificamente, el perhidruro se incluye preferentemente en una cantidad de 0,1 a 8,0 partes en peso, més

preferentemente 0,1 a 6,0 partes en peso 0 0,1 a 5,0 partes en peso, e incluso mas preferentemente 0,5 a 4,0 partes
en peso con respecto a 100 partes en peso de la sustancia a base de poliéster de ciclohexano.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 895 701 TS

Por ejemplo, se pueden incluir dos o mas tipos de perhidruros. Como ejemplos del perhidruro, el compuesto
representado por la formula quimica 2-1 puede incluir éster monoalquilico de ciclohexano y éster monoalquilico de 4-
metilciclohexano, el compuesto representado por la férmula quimica 2-2 puede ser el mismo que se describié
anteriormente, excepto que se incluye éster monoalquilico de 3-metilciclohexano en lugar de éster monoalquilico de
4-metilciclohexano, y ademés, un compuesto seleccionado de entre los compuestos representados por la formula
quimica 2-5 a la férmula quimica 2-10 se puede controlar adecuadamente de modo que una cantidad total del mismo
se encuentre dentro del intervalo de contenido descrito anteriormente del perhidruro. Como referencia, el alquilo del
"éster monoalquilico" puede corresponder al sustituyente Rz descrito anteriormente en la formula quimica 2.

Cuando se incluyen uno o mas tipos, preferentemente, dos o mas tipos de los perhidruros y el contenido de estos se
controla hasta un contenido especifico como se describié anteriormente, los efectos descritos anteriormente se pueden
maximizar adicionalmente, y en este caso, se puede obtener una composicién plastificante capaz de realizar las
propiedades fisicas més éptimas.

La composicién plastificante segun una realizacién de la presente invencidén puede ser una mezcla de la sustancia a
base de poliéster de ciclohexano y el perhidruro, donde, especificamente, la sustancia a base de poliéster de
ciclohexano y el perhidruro estan estrechamente relacionados entre si y pueden formarse en una combinacién
especifica.

Especificamente, en la composicién plastificante, la sustancia a base de poliéster de ciclohexano puede ser el
compuesto representado por la féormula quimica 1-1, y el perhidruro puede incluir uno o mas compuestos
representados por la férmula quimica 2-1 y también incluir el compuesto representado por la férmula quimica 2-2.

En este caso, la sustancia a base de poliéster de ciclohexano que es el compuesto representado por la férmula quimica
1-1 puede estar presente como una mezcla de isémeros y puede ser una mezcla de isémeros representados por las
siguientes estructuras.

[Isémero trans]

[Isémero Cis]

Es decir, cuando la sustancia a base de poliéster de ciclohexano incluida en la composicién plastificante segln la
presente invencién es el compuesto representado por la férmula quimica 1-1, puede ser una mezcla de los isbmeros
descritos anteriormente.

De manera alternativa, en la composicién plastificante, la sustancia a base de poliéster de ciclohexano puede ser el
compuesto representado por la féormula quimica 1-2, y el perhidruro puede incluir uno 0 mas compuestos
representados por la férmula quimica 2-2 y también incluir el compuesto representado por la férmula quimica 2-4.

De manera alternativa, la sustancia a base de poliéster de ciclohexano puede ser el compuesto representado por la
férmula quimica 1-3, y el perhidruro puede incluir uno o més compuestos seleccionados de entre los compuestos
representados por las formulas quimicas 2-5 a 2-10 y también incluir el compuesto representado por la férmula quimica
2-11.

Las combinaciones descritas anteriormente se pueden obtener como una combinacién de sustancias relacionadas
entre si que son productos de un procedimiento de preparaciéon que se describira a continuacién, pero no se excluye
la posibilidad de una combinacién diferente de las combinaciones descritas anteriormente.

La composicién plastificante segln una realizacién de la presente invencién puede incluir ademas una sustancia
aromatica a base de poliéster que puede derivarse de sustancias que no se hacen reaccionar en la hidrogenacién de
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una materia prima. En este caso, la sustancia aromatica a base de poliéster permanece preferentemente en una
cantidad de 0,5 % en peso o0 més con respecto al peso total de la composicién plastificante, y se puede preferir que la
sustancia aromatica a base de poliéster no exceda el 15 % en peso del peso total de la composicién plastificante.
Cuando el contenido de la sustancia aromética a base de poliéster se encuentra dentro del intervalo descrito
anteriormente, la eficiencia de plastificacién, la capacidad de procesamiento, la capacidad de fusién y similares son
excelentes y el procedimiento de preparacion se puede simplificar debido a condiciones de hidrogenacién leves.

Procedimiento de preparacién de la composiciéon plastificante

Segun otra realizacién de la presente invencion, se proporciona un procedimiento para preparar una composicién
plastificante que incluye: hidrogenar cualquier acido policarboxilico aromatico seleccionado de entre el grupo que
consiste en &cido isoftalico, acido tereftalico y é&cido trimelitico para obtener un hidruro que incluye écido
ciclohexanopolicarboxilico; y esterificar el hidruro con un alcohol de alquilo primario, donde el alcohol de alquilo
primario tiene un alquilo C4 a C10 y el acido ciclohexanopolicarboxilico es acido ciclohexano 1,3-dicarboxilico, acido
ciclohexano 1,4-dicarboxilico o acido ciclohexano 1,2,4-tricarboxilico. El procedimiento es un procedimiento para
preparar la composicidn plastificante descrita anteriormente.

Seguln una realizacién de la presente invencién, la etapa de hidrogenar cualquier acido policarboxilico aromético
seleccionado de entre el grupo que consiste en acido isoftalico, acido tereftalico y acido trimelitico para obtener un
hidruro que incluye acido ciclohexanopolicarboxilico se puede realizar primero.

Especificamente, un reactivo utilizado en la hidrogenacién es un acido policarboxilico aromético tal como éacido
isoftalico, acido tereftalico o acido trimelitico, y también incluye un derivado del mismo, y cualquier derivado se puede
aplicar como materia prima siempre que se pueda reducir mediante hidrogenacién para producir acido
ciclohexanopolicarboxilico.

La hidrogenacion puede ser una reaccidén en la que el acido policarboxilico aromético se hidrogena en presencia de
un catalizador metélico para eliminar completamente la aromaticidad de un anillo de benceno y, por lo tanto, se
convierte en acido ciclohexanopolicarboxilico. Como un acido carboxilico aromatico que se utilizard en la
hidrogenacién, cualquier 4cido carboxilico aromatico se puede aplicar sin ningln problema particular siempre y cuando
esté disponible comercialmente en la técnica relacionada.

La hidrogenacién es una reaccioén en la que se afiade hidrégeno en presencia de un catalizador metélico para eliminar
todos los enlaces dobles de un anillo de benceno del 4cido carboxilico aromatico. La hidrogenacién puede ser un tipo
de reaccién de reduccién y puede realizarse en presencia de un catalizador metélico. Las condiciones de
hidrogenacién pueden incluir todas las condiciones de hidrogenacién convencionales capaces de hidrogenar solo un
anillo de benceno sin afectar el 4cido carboxilico unido en benceno.

La hidrogenacién puede realizarse incluyendo un disolvente organico adicional tal como etanol o similares, pero la
presente invencién no se limita a ello. El catalizador metalico puede ser un catalizador cominmente utilizado para
hidrogenar un anillo de benceno, es decir, un catalizador en el que un metal noble tal como Ru, Pt, Pd o similares esta
soportado en carbono, alumina o similares, pero la presente invencién no estéa limitada a esto siempre y cuando se
catalice una reaccién de hidrogenaciéon como se describi6é anteriormente.

Dado que la hidrogenacidn que se realiza en presencia de hidrégeno y un catalizador metalico generalmente se realiza
a alta presién, es dificil controlar la reaccidén. Por esta razén, se pueden producir varios tipos de subproductos, y el
perhidruro descrito anteriormente se puede derivar de estos subproductos.

En la presente invencién, es necesario prestar atencidén, entre varios subproductos, a las sustancias producidas
mediante la reduccidn excesiva de un grupo carboxilo del acido policarboxilico aromatico.

Generalmente, en la hidrogenacién del acido policarboxilico aromético, es mas preferible que solo se hidrogene el
enlace insaturado de un anillo aromatico, excepto el acido policarboxilico, pero los subproductos producidos por una
reacciébn secundaria tal como una reduccién excesiva (hidrogenacién excesiva) o sustancias sin reaccionar
generalmente resultan de la hidrogenacién. Los subproductos excepto un producto deseado generalmente se eliminan
por completo o se suprimen hasta un méaximo ajustando las condiciones de reaccién.

Es decir, los subproductos generalmente se eliminan porque afectan la pureza del acido ciclohexanopolicarboxilico
que es un producto deseado, pero se ha descubierto en esta invencién que el perhidruro tiene un efecto sobre el
rendimiento de un plastificante. Por consiguiente, los subproductos no se eliminan, sino que se les permite participar
en la reaccién, de modo que el rendimiento de un producto preparado usando el hidruro como plastificante puede
mejorarse y, al mismo tiempo, puede ser ventajoso en términos de costes o instalaciones para un procedimiento de
purificacién, ya que no hay necesidad de eliminar los subproductos. Ademés, también puede garantizarse la
competitividad de costes de un producto acabado.

Un perhidruro producido a partir del acido policarboxilico aromatico puede ser uno o mas seleccionados de entre

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 895 701 TS

ciclohexano, metilciclohexano, 1,3-dimetilciclohexano, acido ciclohexano monocarboxilico y acido 3-metilciclohexano
monocarboxilico cuando se usa acido isoftalico, uno o mas seleccionados de entre ciclohexano, metilciclohexano, 1,4-
dimetilciclohexano, &cido ciclohexano monocarboxilico y &cido 4-metilciclohexano monocarboxilico cuando se usa
acido tereftalico, o cualquier sustancia que se puede producir al hacer reaccionar uno a tres de tres grupos carboxilo
en una reaccion de reduccién cuando se usa acido trimelitico. En este caso, los uno a tres grupos carboxilo que se
van a reducir se pueden convertir en hidrégeno o un grupo metilo.

Dado que dicho perhidruro incluido entre los productos se convierte en el perhidruro descrito anteriormente que incluye
el compuesto representado por la férmula quimica 2, considerando que es preferible que el perhidruro se incluya en
una cantidad de 0,1 a 10 partes en peso con respecto a 100 partes en peso de la sustancia a base de poliéster de
ciclohexano, el contenido del perhidruro se puede controlar ajustando las condiciones de hidrogenacién, de modo que
el contenido del perhidruro incluido en un producto final también se puede controlar adecuadamente.

Es decir, al incluir el perhidruro producido a partir del acido policarboxilico aromético junto con el acido
ciclohexanopolicarboxilico, los efectos de la presente invencién se pueden realizar a través del mecanismo
mencionado en la descripcién de la composiciéon plastificante. Ademés, esto tiene una importancia técnica
considerable ya que los subproductos se aplican como un aditivo capaz de mejorar el rendimiento de un plastificante
hidrogenado, que se aparta del conocimiento técnico comudn en la materia.

Segun una realizacién de la presente invencién, ademés del hidruro producido en la hidrogenacién, también puede
estar presente un éacido policarboxilico aromético como una sustancia sin reaccionar que no ha sido sometida a
hidrogenacién. Una relacién en peso del acido policarboxilico aromatico sin reaccionar que no se ha sometido a la
hidrogenacién y el hidruro puede ser de 99:1 a 1:99, y dentro de este intervalo, el acido policarboxilico aromatico sin
reaccionar se puede incluir ademas del hidruro. La relacién en peso se puede controlar segln una tasa de conversioén
de hidrogenaciéon. Sin embargo, en esta invencién, los efectos descritos anteriormente se pueden realizar segun los
componentes incluidos en la sustancia hidrogenada y su contenido y, por lo tanto, la cantidad de &cido policarboxilico
aromético incluido sustancialmente puede ser irrelevante.

Segun una realizacién de la presente invencion, la etapa de esterificacién del hidruro y un alcohol de alquilo primario
se puede realizar después de la hidrogenacién.

Especificamente, el hidruro que incluye acido ciclohexanopolicarboxilico y un perhidruro del mismo se somete a
esterificacién directa con un alcohol de alquilo primario. En este caso, un grupo carboxilo del &cido
ciclohexanopolicarboxilico y uno o dos grupos carboxilo del perhidruro se esterifican con el alcohol de alquilo primario.

Entre los perhidruros, también se puede incluir ciclohexano, metilciclohexano o dimetilciclohexano, que se produce
hidrogenando todos los grupos éster en acido policarboxilico aromatico, pero no participa en la esterificacién a pesar
de que se incluye en las materias primas de la reacciéon. Aunque este perhidruro no esta sustancialmente involucrado
en la reaccion, puede servir, debido a su punto de ebullicién bajo, como una sustancia en una forma arrastrada capaz
de eliminar el agua generada durante la esterificacion del sistema a temperatura relativamente baja en un tiempo corto,
lo que puede proporcionar efectos tales como una mejora en la reactividad en la esterificacién con un alcohol, una
mejora en el coste de fabricacién al ahorrar energia y similares.

Un grupo alquilo, que se une mientras los grupos carboxilo se esterifican, se deriva del alcohol de alquilo primario y
un "alquilo" del alcohol de alquilo primario puede ser el mismo que R1y Rz definidos en las férmulas quimicas 1y 2.
Por lo tanto, las descripciones sobre la realizacién y sus caracteristicas no se repiten a continuacién.

La esterificacién se puede realizar afiadiendo el hidruro a un alcohol de alquilo primario y a continuacién haciendo
reaccionar la mezcla resultante en presencia de un catalizador bajo una atmésfera de nitrégeno; eliminar un alcohol
sin reaccionar y neutralizar un 4cido carboxilico sin reaccionar; y realizar la deshidratacién mediante destilacién al
vacio y filtracion.

El alcohol de alquilo primario se puede utilizar en una cantidad del 150 al 500 % en moles, del 200 al 400 % en moles,
del 200 al 350 % en moles, del 250 al 400 % en moles o del 270 al 330 % en moles con respecto al 100 % en moles
del hidruro.

El catalizador puede incluir, por ejemplo, uno 0 més seleccionados de catalizadores acidos tales como acido sulfarico,
acido clorhidrico, acido fosférico, é&cido nitrico, acido paratoluenosulfénico, acido metanosulfénico, é&cido
etanosulfénico, acido propanosulfénico, acido butanosulfénico, un sulfato de alquilo, y similares, sales metalicas tales
como lactato de aluminio, fluoruro de litio, cloruro de potasio, cloruro de cesio, cloruro de calcio, cloruro de hierro,
fosfato de aluminio y similares, 6xidos metélicos tales como un heteropolidcido y similares, zeolitas
naturales/sintéticas, resinas de intercambio catiénico y aniénico, y metales organicos tales como titanato de tetraalquilo
y polimeros de los mismos y similares. Como ejemplo especifico, el catalizador puede ser un titanato de tetraalquilo.

La cantidad de uso del catalizador puede variar segun su tipo. Por ejemplo, la cantidad de un catalizador homogéneo
puede estar en el intervalo del 0,01 al 5 % en peso, del 0,01 al 3 % en peso, del 1 al 5% en pesoodel2al 4 % en
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peso con respecto al 100 % en peso de los reactivos totales, y la cantidad de un catalizador heterogéneo puede estar
en el intervalo del 5 al 200 % en peso, del 5 al 100 % en peso, del 20 al 200 % en peso o del 20 al 150 % en peso con
respecto a la cantidad total de los reactivos.

La esterificacién directa se puede realizar de 80 °C a 270 °C, preferentemente de 150 °C a 250 °C durante 10 minutos
a 10 horas, preferentemente de 30 minutos a 8 horas y mas preferentemente de 1 a 6 horas. Dentro de los intervalos
de temperatura y tiempo descritos anteriormente, se puede obtener de manera eficaz una composicion plastificante.

Ademds, segln una realizacién de la presente invencidn, la composicidén plastificante puede incluir ademas una
sustancia aromatica a base de éster de polialquilo en una cantidad de 0,5 parte en peso 0 menos con respecto a 100
partes en peso de la composicidn plastificante.

La inclusién de la sustancia aromatica a base de éster de polialquilo en una cantidad de 0,5 parte en peso 0 menos
puede significar que esta sustancialmente presente como un subproducto en la composicién plastificante final y no es
una sustancia a base de éster de polialquilo aromatico incluida adicionalmente. Sin embargo, tampoco se pretende
excluir una composicién plastificante preparada mediante la inclusién adicional de una sustancia aromatica a base de
éster de polialquilo.

La sustancia aromatica a base de éster de polialquilo se puede derivar de sustancias sin reaccionar durante la
hidrogenacién del acido carboxilico aromético y puede ser, por ejemplo, isoftalato de dialquilo derivado del acido
isoftalico, tereftalato de dialquilo derivado del acido tereftalico o trimelato de trialquilo derivado del &cido trimelitico.

En este caso, el alquilo puede ser un grupo alquilo derivado del alcohol de alquilo primario, que es el mismo grupo
alquilo que R1y Rz de las férmulas quimicas 1y 2y, por lo tanto, las descripciones sobre los tipos y caracteristicas
especificos del grupo alquilo se omiten a continuacion.

Composicién de resina

Segun otra realizacién méas de la presente invencién, se proporciona una composicién de resina que incluye la
composicién plastificante descrita anteriormente y una resina.

La resina puede ser cualquier resina conocida en la técnica. Por ejemplo, se puede usar una mezcla de uno o mas
seleccionados de entre el grupo que consiste en un polimero de cloruro de vinilo recto, un polimero de cloruro de vinilo
en pasta, un copolimero de etileno-acetato de vinilo, un polimero de etileno, un polimero de propileno, policetona,
poliestireno, poliuretano, caucho natural, caucho sintético y un elastdmero termoplastico, pero la presente invencion
no se limita a estos.

La composicién plastificante puede incluirse en 5 a 150 partes en peso, preferentemente de 5 a 130 partes en peso o
10 a 120 partes en peso sobre la base de 100 partes en peso de la resina.

En general, una composicién de resina en la que se utiliza una composicién plastificante se puede someter a
procesamiento de fusibn o procesamiento de plastisol para preparar un producto de resina, y la resina para
procesamiento de fusién y la resina para procesamiento de plastisol se pueden producir de manera diferente segun
un procedimiento de polimerizacién.

Por ejemplo, cuando se usa en el procesamiento por fusién, un polimero de cloruro de vinilo se prepara mediante
polimerizacidén en suspensién o similar y, por lo tanto, se usa como una particula de resina de fase sélida que tiene un
diametro de particula promedio grande. En este caso, el polimero de cloruro de vinilo se denomina polimero de cloruro
de vinilo recto. Cuando se utiliza en el procesamiento de plastisol, se prepara un polimero de cloruro de vinilo a través
de polimerizacién en emulsién o similar y, por lo tanto, se utiliza como una particula de resina solfasica fina. En este
caso, el polimero de cloruro de vinilo se denomina polimero de cloruro de vinilo en pasta.

En el caso del polimero de cloruro de vinilo lineal, el plastificante se incluye preferentemente en una cantidad de 5 a
80 partes en peso con respecto a 100 partes en peso del polimero, y en el caso del polimero de cloruro de vinilo en
pasta, el plastificante se incluye preferentemente en una cantidad de 40 a 120 partes en peso con respecto a 100
partes en peso del polimero.

La composicion de resina puede incluir ademas un relleno. El relleno puede incluirse de 0 a 300 partes en peso,
preferentemente, de 50 a 200 partes en peso, y méas preferentemente, de 100 a 200 partes en peso en base a 100
partes en peso de la resina.

El relleno puede ser cualquier relleno conocido en la técnica sin limitacién particular. Por ejemplo, puede usarse una
mezcla de al menos uno seleccionado de entre silice, carbonato de magnesio, carbonato de calcio, carbén duro, talco,
hidréxido de magnesio, diéxido de titanio, 6xido de magnesio, hidréxido de calcio, hidréxido de aluminio, silicato de
aluminio, silicato de magnesio y sulfato de bario.
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Ademés, la composicidén de resina puede incluir adicionalmente otros aditivos tales como un estabilizador, y similares,
seglin sea necesario. Los aditivos tales como estabilizantes y similares, pueden incluirse, por ejemplo, en una cantidad
de 0 a 20 partes en peso, preferentemente, de 1 a 15 partes en peso sobre la base de 100 partes en peso de la resina.

El estabilizador puede ser, por ejemplo, un estabilizador basado en calcio-zinc (Ca-Zn) tal como un estearato complejo
de calcio y zinc y similares o un estabilizador basado en bario-zinc (Ba-Zn), pero la presente invencién no se limita
particularmente a estos.

La composicién de resina se puede aplicar tanto al procesamiento de fusién como al procesamiento de plastisol como
se describi6 anteriormente, donde el procesamiento de fusion puede ser, por ejemplo, procesamiento de calandrado,
procesamiento de extrusiéon o procesamiento de inyeccién, y el procesamiento de plastisol puede ser procesamiento
de recubrimiento o similar.

Ejemplos

En lo sucesivo, la presente invencién se describird en detalle con referencia a realizaciones para que los expertos en
la materia puedan llevar a cabo facilmente la presente invencién. Sin embargo, la presente invencion se puede realizar
en varias formas diferentes y, por lo tanto, no se limita a las realizaciones descritas en esta invencién.

1-1. Sustancia a base de ciclohexano 1,4-diéster
Ejemplo 11

Se mantuvo un volumen predeterminado de un catalizador de paladio con soporte de silice en un recipiente a presién
de 1,5 L equipado con un agitador, y se inyectaron 25 g de acido tereftalico como reactivo y 1 L de agua y se agitaron
mientras se inyectaba hidrégeno por medio de un medidor de flujo masico. Mientras que la temperatura dentro del
recipiente de reaccién se elevé hasta 200 °C y se mantuvo una presidn interna de hidrégeno a 80 bar, la mezcla se
dejé reaccionar durante una hora. Después de completar la reaccién, se recuper6 un producto de reaccidén en el
recipiente de reacciéon usando metanol y se purificd. A continuacion, la esterificacién se realizé en presencia de un
catalizador a base de Ti usando 2-etilhexanol en una cantidad de 300 % molar con respecto al producto de
hidrogenacién, seguido de purificacién para obtener un producto de éster en forma de una composicion.

Ejemplo 1-2

Se mantuvo un volumen predeterminado de un catalizador de paladio con soporte de silice en un recipiente a presioén
de 1,5 L equipado con un agitador, y se inyectaron 25 g de acido tereftalico como reactivo y 1 L de agua y se agitaron
mientras se inyectaba hidrégeno por medio de un medidor de flujo mésico. Mientras que la temperatura dentro del
recipiente de reaccién se elevd hasta 230 °C y se mantuvo una presién interna de hidrégeno a 80 bar, la mezcla se
dej6 reaccionar durante una hora. Después de completar la reaccion, se recuperd un producto de reaccién en el
recipiente de reaccién usando metanol y se purificd. A continuacion, la esterificacién se realizé en presencia de un
catalizador a base de Ti usando 2-etilhexanol en una cantidad de 300 % molar con respecto al producto de
hidrogenacién, seguido de purificacién para obtener un producto de éster en forma de una composicién.

Ejemplos 1-3y 14

Se mantuvo un volumen predeterminado de un catalizador de paladio con soporte de silice en un recipiente a presioén
de 1,5 L equipado con un agitador, y se inyectaron 25 g de acido tereftalico como reactivo y 1 L de agua y se agitaron
mientras se inyectaba hidrégeno por medio de un medidor de flujo mésico. Mientras que la temperatura dentro del
recipiente de reaccién se elevd hasta 230 °C y se mantuvo una presién interna de hidrégeno a 80 bar, la mezcla se
dej6 reaccionar durante dos horas. Después de completar la reaccién, se recuperd un producto de reacciéon en el
recipiente de reaccién usando metanol y se sometié a destilacién al vacio de modo que el contenido de un perhidruro
se ajustara como se muestra en la Tabla 1 a continuacién. A continuacién, la esterificacién se realizd en presencia de
un catalizador a base de Ti usando 2-etilhexanol en una cantidad de 300 % molar con respecto al producto de
hidrogenacién, seguido de purificacién para obtener un producto de éster en forma de una composicién.

Ejemplo comparativo 1-1
Se utilizé un plastificante convencional, GL300 (di(2-etilhexil) tereftalato) disponible comercialmente de LG Chem Ltd.
Ejemplo Comparativo 1-2
Se mantuvo un volumen predeterminado de un catalizador de paladio con soporte de silice en un recipiente a presioén
de 1,5 L equipado con un agitador, y se inyectaron 25 g de acido tereftalico como reactivo y 1 L de agua y se agitaron
mientras se inyectaba hidrégeno por medio de un medidor de flujo mésico. Mientras que la temperatura dentro del

recipiente de reaccién se elevd hasta 230 °C y 260 °C, respectivamente, y se mantuvo una presion interna de
hidrégeno a 80 bar, la mezcla se dejé reaccionar durante dos horas. Después de completar la reaccién, se recuperé
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un producto de reaccidn en el recipiente de reaccién usando metanol y se sometié a destilacién al vacio de modo que
el contenido de un perhidruro se ajustara como se muestra en la Tabla 1 a continuacién. A continuacién, la
esterificacién se realizé en presencia de un catalizador a base de Ti usando 2-etilhexanol en una cantidad de 300 %
molar con respecto al producto de hidrogenacién, seguido de purificaciéon para obtener un producto de éster en forma
de una composicién.

Ejemplo comparativo 1-3

Un volumen predeterminado de catalizador de paladio con soporte de silice se mantuvo en un recipiente a presién de 1,5 L
equipado con un agitador y se inyectaron 25 g de acido tereftalico como reactivo y 1 L de agua, que se agitaron mientras se
inyectaba hidrogeno mediante un caudalimetro masico. por medio de un medidor de flujo masico. Mientras que la
temperatura dentro del recipiente de reaccidn se elevd hasta 260 °C, y se mantuvo una presién interna de hidrégeno
a 80 bar, la mezcla se dejé reaccionar durante dos horas. Después de completar la reaccién, se recuperé un producto
de reaccién en el recipiente de reaccién usando metanol y se analizé6 mediante cromatografia de gases (GC).

Ejemplo comparativo 1-4

Se colocaron 510 g de acido 1,4-ciclohexanodicarboxilico (TCl Chemicals), 1,170 g de 2-etilhexanol y 1,5 g de titanato
de tetraisopropilo (TiPT) como catalizador en un matraz de 3 L equipado con un agitador, un condensador y un
decantador, y se inici6 la esterificacién mientras se aumentaba gradualmente la temperatura del matraz y se termind
cuando el valor 4cido del producto de reaccién final alcanz6 0,1. A continuacién, se realizaron procedimientos de
destilacidn, neutralizacién/lavado, deshidratacién y filtracion para obtener 1,160 g de ciclohexanoato de 1,4-dietilhexilo.

Las composiciones de composiciones plastificantes segun los ejemplos y los ejemplos comparativos se muestran en
la Tabla 1 a continuacion.

[Tabla 1]
Producto deseado " Perhidruro?
Ejemplo 1-1 86,1 1,631
Ejemplo 1-2 85,8 3,741
Ejemplo 1-3 87,2 0,583
Ejemplo 1-4 82,3 9,588
Ejemplo comparativo 1-1 - -
Ejemplo comparativo 1-2 78,6 12,646
Ejemplo comparativo 1-3 89,5 11,596
Ejemplo comparativo 1-4 99,7 0,027

1) Di(2-etilhexil) ciclohexano 1,4-diéster ( % en peso)
2) Contenido mixto de ciclohexil (2-etil)hexanoato y 4-metilciclohexil-1-(2-etil)hexanoato (partes en peso basadas en

100 partes en peso de di(2-etilhexil) ciclohexano 1,4-diéster)

1- 2. Evaluacién de la composicién plastificante

Para la preparacion de la muestra, segiin ASTM D638, se mezclaron 100 partes en peso de cloruro de polivinilo (LS100
fabricado por LG Chem Ltd.), 40 partes en peso de cada una de las composiciones plastificantes preparadas en
Ejemplos y Ejemplos Comparativos, y 3 partes en peso de un estabilizador (BZ153T fabricado por SONGWON)
mientras se agitaba a 98 °C y 700 rpm, y la mezcla resultante se sometié a molienda en rodillos a 160 °C durante 4
minutos y se prensé con una prensa a 180 °C durante 3 minutos (baja presién) y durante 2,5 minutos (alta presién),
preparando asi muestras de 1 mm de espesor y de 3 mm de espesor.

<Elementos de ensayo>

Medicién de la dureza (Shore "A" y Shore "D")

Segun ASTM D2240, la dureza de una muestra de 3 mm de espesor se midié durante 10 segundos.
Medicién de pérdida por migracién (%)
Segun KSM-3156, se unieron placas de vidrio a ambos lados de una muestra de 1 mm de espesor, y a continuacion

se aplico una carga de 1 kgf/cm? a la misma. La muestra se puso en un horno de conveccidn de aire caliente (80 °C)
durante 72 horas, a continuacién se sac6 del horno y se enfrié a temperatura ambiente. A continuacién, se retiraron
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las placas de vidrio unidas a ambos lados de la muestra, se midieron los pesos de la muestra antes de colocarse
dentro y después de sacarla del horno, y los pesos resultantes se sustituyeron en la siguiente Ecuacién 1 para calcular
un valor de pérdida por migracién.
<Ecuacion 1>
Pérdida por nugracion ( %) = [(Peso inicial de la muestra antes de ser colocada en el horno) -
(Peso de la muestra después de sacada del horno)] / (Peso micial de la muesira antes de ser

colocada en el horno) = 100

Medicién de la pérdida volatil {%)

Se expuso una muestra de 1 mm de espesor a 80 °C durante 72 horas y se pesé. Después, el peso resultante se
sustituyé en la siguiente Ecuacion 2 para calcular un valor de la pérdida volatil.

<Ecuacion 2>

Pérdida volatil { %6 = [(Peso inicial de 1la muestra)- (Peso de 1a muestra despuds de ser

expuesta)} / (Peso inicial de la muestra) x 100

Medicién de la resistencia a la traccién (kq/cm?)

Segun ASTM D638, se extrajo una muestra de 1 mm de espesor a una velocidad de avance de 200 mm/min utilizando
una maquina de prueba universal (UTM; 4466 fabricada por Instron), y a continuacién se determiné un punto de tiempo
en el que la muestra se rompié.

Medicién de la tasa de alargamiento (%)

Segun ASTM D638, se extrajo una muestra de 1 mm de espesor a una velocidad de avance de 200 mm/min utilizando
una maquina de prueba universal (UTM; 4466 fabricada por Instron), y a continuacién se determiné un punto de tiempo
en el que la muestra se rompid. Después, se sustituyé una longitud en el punto de tiempo en la siguiente Ecuacién 3
para calcular una tasa de alargamiento.

<Ecuacion 3=

Tasa de alargamiento { %o} [(Longitud en ¢l punto de tiempo caando la nuestra se ronpio)

(Longitud inicial}] = 100

Medicién de la resistencia a UV

Segun ASTM D4329, una muestra se montd en un soporte de muestra en un probador de meteorizacién acelerada
QUV (QUV/se fabricado por Q-LAB) y se expuso a radiacién UV (ldmpara UVA-340) a una temperatura
predeterminada (60 °C) durante un tiempo predeterminado. Después de 400 horas de la prueba, se extrajo la muestra
y se midi6 el cambio de color antes y después de la prueba. Un valor menor indica que casi no hubo decoloracién, por
lo que se evalub que como un valor es bajo, la resistencia a UV fue excelente.

[Tabla 2]
Dureza . - Resistenciaala| Tasade | Resistenciaa
. Pérdida por Pérdida =y )
Clasificacion . 60 (% Latil (% tracciéon alargamiento uv
Shore 'A'lShore 'D|Migracion (%)| volatil (%) (kg/crm?) (%) (AE)
Ejemplo 1-1 90,9 453 3,37 0,73 2435 3421 1,4
Ejemplo 1-2 90,7 452 3,40 0,92 241,7 337,0 1,4
Ejemplo 1-3 90,7 453 3,02 0,58 2451 3491 1,3
Ejemplo 1-4 90,8 454 3,56 1,84 2440 3381 1,6
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Ejemplo (;c_);’nparativo 94,2 50,3 478 0,70 238,6 320,4 7,6
Ejemplo (;c_)gnparativo 90,8 45,4 469 3,22 228,0 319,5 2,0
Ejemplo (;c_)gnparativo 90,7 455 432 3,08 237,9 326,9 21
Ejemplo (;c_)‘r‘nparativo 90,8 452 3,52 0,98 242 5 324,5 1.3

Con referencia a la Tabla 2, se puede observar que el Ejemplo Comparativo 1-1, que es un plastificante de di(2-
etilhexil) tereftalato ecolégico convencional, exhibid propiedades notablemente degradadas en términos de eficiencia
de plastificacion y resistencia a UV, y también exhibié propiedades degradadas en términos de migracion, resistencia
a la traccidén y una tasa de alargamiento en comparacién con los Ejemplos.

Ademés, se puede ver que los Ejemplos Comparativos 1-2 y 1-3, en los que el contenido de un perhidruro excedi6 10
partes en peso con respecto a 100 partes en peso del producto deseado, exhibieron propiedades degradadas en
términos de resistencia a la traccién y una tasa de elongacién, y también exhibieron propiedades significativamente
degradadas en términos de pérdida por migraciéon y pérdida volatil. Ademés, se puede observar que el Ejemplo
Comparativo 1-4, que es un producto de hidrogenacién convencional que incluye una cantidad muy pequefia de un
perhidruro, exhibié una tasa de elongacién degradada y niveles similares de otras propiedades. Sin embargo, cuando
los costes de produccién del Ejemplo Comparativo 1-4 y los Ejemplos se compararon segun la cantidad de producto
utilizado para obtener el mismo efecto, se requiere al menos 1,3 veces la cantidad de plastificantes de los Ejemplos
para que el plastificante del Ejemplo Comparativo 1-4 produzca el mismo efecto, lo que indica que, considerando el
coste de produccién, hay una diferencia significativa entre los efectos del Ejemplo Comparativo 1-4 y los Ejemplos, y
la diferencia no es solo una cuestiéon de la diferencia en una tasa de alargamiento.

A partir de estos resultados, se puede observar que cuando se incluye intencionalmente un perhidruro producido
durante el procedimiento de conversién a un producto hidrogenado con el fin de obtener una mayor eficiencia de
plastificacién y una mayor resistencia a los rayos UV en comparacién con un producto convencional, se mejoran
diversas propiedades, asi como la eficiencia de plastificacion y la resistencia a los rayos UV, y ademés, se puede
simplificar un procedimiento de purificaciéon para garantizar la competitividad de costes en comparacién con un
producto hidrogenado convencionalmente.

2- 1. Sustancia a base de ciclohexano 1,3-diéster

Ejemplo 21

Se prepard una sustancia a base de ciclohexano 1,3-diéster de la misma manera que en el Ejemplo 1-1, excepto que
se utilizé &cido isoftalico (acido 1,3-dicarboxilico) en lugar de 4cido tereftalico.

Ejemplo 2-2

Se prepard una sustancia a base de ciclohexano 1,3-diéster de la misma manera que en el Ejemplo 1-2, excepto que
se utilizé acido isoftalico (4cido 1,3-dicarboxilico) en lugar de &cido tereftalico.

Ejemplo 2-3

Se preparé una sustancia a base de ciclohexano 1,3-diéster de la misma manera que en el Ejemplo 1-4, excepto que
se utilizé acido isoftalico (4cido 1,3-dicarboxilico) en lugar de &cido tereftalico.

Ejemplo comparativo 2-1
Se utilizé un plastificante convencional, GL300 (di(2-etilhexil) tereftalato) disponible comercialmente de LG Chem Ltd.
Ejemplo comparativo 2-2

Se prepard una sustancia a base de ciclohexano 1,3-diéster de la misma manera que en el Ejemplo Comparativo 1-3,
excepto que se utilizé cido isoftalico (4cido 1,3-dicarboxilico) en lugar de acido tereftalico.

Ejemplo comparativo 2-3

Se preparé una sustancia a base de ciclohexano 1,3-diéster de la misma manera que en el Ejemplo comparativo 1-4,
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excepto que se utilizé acido 1,3-ciclohexano dicarboxilico en lugar de cido 1,4-ciclohexano dicarboxilico.

Las composiciones de las composiciones plastificantes segln los ejemplos y ejemplos comparativos se muestran en
la tabla 3 a continuacién.

[Tabla 3]
Producto deseado " Perhidruro?
Ejemplo 2-1 87,3 1,45
Ejemplo 2-2 82,8 5,56
Ejemplo 2-3 79,2 9,23
Ejemplo comparativo 2-1 - -
Ejemplo comparativo 2-2 77,5 13,50
Ejemplo comparativo 2-3 99,8 0,01

1) Di(2-etilhexil) ciclohexano 1,3-diéster ( % en peso)
2) Ciclohexil (2-etil)hexanoato y 3-metilciclohexil-1-(2-etil)hexanoato (partes en peso basadas en 100 partes en peso

de di(2-etilhexil) ciclohexano 1,3-diéster)

2- 2. Evaluaciéon de la composicién plastificante

Para la preparacion de la muestra, segiin ASTM D638, se mezclaron 100 partes en peso de cloruro de polivinilo (LS100
fabricado por LG Chem Ltd.), 40 partes en peso de cada una de las composiciones plastificantes preparadas en
Ejemplos y Ejemplos Comparativos, y 3 partes en peso de un estabilizador (BZ153T fabricado por SONGWON)
mientras se agitaba a 98 °C y 700 rpm, y la mezcla resultante se sometié a molienda en rodillos a 160 °C durante 4
minutos y se prensé con una prensa a 180 °C durante 3 minutos (baja presién) y durante 2,5 minutos (alta presién),
preparando asi muestras de 1 mm de espesor y de 3 mm de espesor.

Ademés, la evaluacién se realizé de la misma manera que en la Seccién 1-2, y se realizé una prueba de estrés de la
siguiente manera.

Prueba de estrés (resistencia al estrés)

Se dej6 una muestra de 2 mm de espesor en estado doblado a 23 °C durante 72 horas, y a continuacién se observd
un grado de migracién (grado de fuga) y se expresé como un valor numérico de 0 a 3. En este caso, los valores mas
cercanos a 0 indican excelentes caracteristicas.

[Tabla 4]
Dureza
Clasificacién Pérdida por Pérdida Resistencia a la Tasa de Prueba
Shore 'A'|Shore 'D'| Migracion (%) | volatil (%) |traccion (kg/cm?)|alargamiento (%)|de estrés

Ejemplo 2-1 91,2 456 3,28 1,32 2216 281,83 0,5

Ejemplo 2-2 91,3 45,7 3,26 1,52 2244 282,8 0,5

Ejemplo 2-3 91,0 452 3,24 2,01 223,0 286,5 0,5
Ejemplo g‘_’;”parat'w 944 | 50,4 425 1,02 2206 278,4 3,0
Flemplo somparative | g10 | 45,1 3,42 321 204,6 283,0 10
Ejemplo comparativo 920 459 4.20 134 218,7 268 4 3,0

2-3 '

Con referencia a la Tabla 4, se puede ver que cuando se compara con el Ejemplo Comparativo 2-1 que es un
plastificante ecoldgico convencional, los Ejemplos exhibieron una mejora significativa en la eficiencia de plastificacién
y resistencia al estrés. Ademas, se puede ver que el Ejemplo Comparativo 2-2, en el que el contenido de un perhidruro
super6 las 10 partes en peso, exhibié propiedades significativamente degradadas en términos de pérdida volatil y
resistencia a la traccién, y el Ejemplo Comparativo 2-3, en el que el contenido de un perhidruro fue inferior a 0,1 parte

19




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 895 701 TS

en peso, que es una cantidad cominmente incluida, exhibibé propiedades degradadas en términos de una tasa de
alargamiento, resistencia al estrés y pérdida de migracion.

A partir de estos resultados, se puede observar que cuando se incluye intencionalmente un perhidruro producido
durante el procedimiento de conversién a un producto hidrogenado con el fin de obtener una mayor eficiencia de
plastificaciéon y una mayor resistencia al estrés en comparacién con un producto convencional, se mejoran diversas
propiedades, asi como la eficiencia de plastificacién y la resistencia al estrés, y ademas, se puede simplificar un
procedimiento de purificacion para garantizar la competitividad de costes en comparacién con un producto
hidrogenado convencionalmente.

3-1. Sustancia a base de ciclohexano 1,2,4-triester

Ejemplo 3-1

Se prepard una sustancia a base de ciclohexano 1,2 4-triester de la misma manera que en el Ejemplo 1-1, excepto
que se utilizé acido trimelitico (acido 1,2,4-bencenotricarboxilico) en lugar de &cido tereftalico.

Ejemplo 3-2

Se prepard una sustancia a base de ciclohexano 1,2 4-triester de la misma manera que en el Ejemplo 1-2, excepto
que se utilizé acido trimelitico (acido 1,2,4-bencenotricarboxilico) en lugar de &cido tereftalico.

Ejemplo 3-3

Se prepard una sustancia a base de ciclohexano 1,2,4-triester de la misma manera que en el Ejemplo 1-4, excepto
que se utilizé acido trimelitico (acido 1,2,4-bencenotricarboxilico) en lugar de &cido tereftalico.

Ejemplo comparativo 3-1

Se utilizé un plastificante convencional, LGflex TOTM (tri(2-etilhexil) trimellitato) disponible comercialmente de LG
Chem Ltd.

Ejemplo comparativo 3-2

Se prepard una sustancia a base de ciclohexano 1,2 4-triester de la misma manera que en el Ejemplo Comparativo 1-
3, excepto que se utilizé acido trimelitico (acido 1,2,4-bencenotricarboxilico) en lugar de &cido tereftalico.

Ejemplo comparativo 3-3

Se prepar6 una sustancia a base de ciclohexano 1,2,4-triéster de la misma manera que en el Ejemplo comparativo 1-
4, excepto que se utilizd &cido 1,2,4-ciclohexano tricarboxilico en lugar de &cido 1,4-ciclohexano dicarboxilico.

Las composiciones de las composiciones plastificantes segln los ejemplos y ejemplos comparativos se muestran en
la Tabla 5 a continuacién.

[Tabla 5]
Producto deseado " Perhidruro?
Ejemplo 3-1 86,0 2,23
Ejemplo 3-2 81,2 7,52
Ejemplo 3-3 80,5 9,10
Ejemplo comparativo 3-1 - -
Ejemplo comparativo 3-2 78,4 12,02
Ejemplo comparativo 3-3 99,6 0,03

1) Tri(2-etilhexil) ciclohexano 1,2,4-triester (% en peso)
2) Partes en peso basadas en 100 partes en peso de tri(2-etilhexil) ciclohexano 1,2,4-triester

3- 2. Evaluacién de la composicién plastificante

Para la preparacion de la muestra, segiin ASTM D638, se mezclaron 100 partes en peso de cloruro de polivinilo (LS100
fabricado por LG Chem Ltd.), 40 partes en peso de cada una de las composiciones plastificantes preparadas en
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Ejemplos y Ejemplos Comparativos, y 3 partes en peso de un estabilizador (BZ153T fabricado por SONGWON)
mientras se agitaba a 98 °C y 700 rpm, y la mezcla resultante se sometié a molienda en rodillos a 160 °C durante 4
minutos y se prensé con una prensa a 180 °C durante 3 minutos (baja presién) y durante 2,5 minutos (alta presién),
preparando asi muestras de 1 mm de espesor y de 3 mm de espesor.

Ademés, la evaluacién se realizd de la misma manera que en la Seccién 1-2.

Prueba de estrés (resistencia al estrés)

Se dej6 una muestra de 2 mm de espesor en estado doblado a 23 °C durante 72 horas, y a continuacién se observd
un grado de migracién (grado de fuga) y se expresé como un valor numérico de 0 a 3. En este caso, los valores mas
cercanos a 0 indican excelentes caracteristicas.

[Tabla 6
Dureza Pérdida por Pérdida Resistenciaa| Tasade Prueba |Resistencia a
Clasificacién migracién 14til (% la traccién |alargamiento de uv
Shore ‘A'{Shore 'D'| (%) volatil (%) |k g/emp) (%) esfuerzo|  (AE)
Ejemplo 3-1 96,1 53,9 1,69 0,47 2237 2946 0 1,6
Ejemplo 3-2 96,0 53,4 1,60 0,60 2245 2956 0 1,8
Ejemplo 3-3 95,9 53,4 1,55 0,65 223,0 301,2 0 1,8
Ejemplo 987 | 554 213 0,42 2227 2945 1 65
comparativo 3-1
Ejemplo 959 | 53,3 1,98 1,12 217,3 2814 0 2,2
comparativo 3-2
Ejemplo 968 | 545 1,56 0,45 223 1 2806 0,5 1,6
comparativo 3-3

Con referencia a la Tabla 6, se puede ver que cuando se compara con el Ejemplo Comparativo 3-1 que es un
plastificante convencional, los Ejemplos exhibieron una mejora significativa en la eficiencia de plastificacién y
resistencia a los rayos UV. Ademas, se puede ver que el Ejemplo Comparativo 3-2, en el que el contenido de un
perhidruro super6 las 10 partes en peso, fue deficiente en todas las propiedades, particularmente, pérdida volatil y una
tasa de alargamiento, y el Ejemplo Comparativo 3-3, en el que el contenido de un perhidruro fue inferior a 0,1 parte en
peso, que es una cantidad comlUnmente incluida, exhibié propiedades degradadas en términos de una tasa de
alargamiento, resistencia al estrés y eficiencia de plastificacion.

A partir de estos resultados, se puede observar que cuando se incluye intencionalmente un perhidruro producido
durante el procedimiento de conversién a un producto hidrogenado con el fin de obtener una mayor eficiencia de
plastificacién y una mayor resistencia a los rayos UV en comparacién con un producto convencional, se puede esperar
que mejoren diversas propiedades, asi como la eficiencia de plastificacién y la resistencia al estrés, y ademas, se
puede simplificar un procedimiento de purificacién para garantizar la competitividad de costes en comparacién con un
producto hidrogenado convencionalmente.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién plastificante que comprende:
5 una sustancia a base de poliéster de ciclohexano que es un compuesto representado por la siguiente formula
quimica 1; y

un perhidrido que comprende un compuesto representado por la siguiente féormula quimica 2,
donde el perhidruro esté presente en una cantidad de 0,5 a 10 partes en peso con respecto a 100 partes en
peso de la sustancia a base de poliéster de ciclohexano:

10

[Formula quimica 1]

)

[Formula quimica 2]

N/
(Rs}‘{(“"
o\ o/

15 donde R1y Rz son cada uno independientemente un grupo alquilo C4 a C10,
Rs es un grupo metilo,
nes 2o 3, mes un numero entero de 0 a 2, p es un nimero entero de 0 a 3, m+p es un nimero entero de 0 a 3,
Yy h-m es un namero entero de 1 a 3.

20 2 La composicién plastificante segun la reivindicacion 1, donde el compuesto representado por la férmula
quimica 1 se selecciona de entre el grupo que consiste en compuestos representados por la siguiente férmula quimica
1-1 a la férmula quimica 1-3:

[Formula quimica 1-1]

R% E o G

jFormula quimica 1-2]

25

R‘jz_o

Ry o2
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JFémula quimica 1-3]

R14‘_‘Q
o]
) 1S Rt 1 7
7
SI—— )

donde R11 a R1s son cada uno independientemente un grupo alquilo C4 a C10.

5 3 La composicién plastificante de la reivindicacidén 1, donde, en la férmula quimica 1 y la formula quimica

R1y Rz son cada uno independientemente un grupo alquilo C5 a C10,
Rs es un grupo metilo,

10 cuandones2 mes 001, pesunnumeroenterode0a?2 m+pesunnimeroenterodel0a2, yn-mes102,y
cuando n es 3, m es un nimero entero de 0 a 2, p es un nimero entero de 0 a 3, m+p es un nimero entero de 0 a
3, ¥y n-mes un numero entero de 1 a 3.

4. La composicién plastificante de la reivindicacién 1, donde la sustancia a base de poliéster de ciclohexano
15  es uncompuesto representado por la siguiente formula quimica 1-1, y el perhidruro comprende uno 0 més compuestos
representados por la siguiente férmula quimica 2-1:

{Férowula quimica 1-1]

Q

Ryy=——0

[Formula quimica 2-1}

Qe Ry
Raz
20 0
donde R11, R12 ¥y R21 son cada uno independientemente un grupo alquilo C4 a C10, y R22 es hidrégeno o un grupo
metilo.
25 & La composicién plastificante de la reivindicacién 1, donde la sustancia a base de poliéster de ciclohexano

es un compuesto representado por la siguiente férmula quimica 1-2, y el perhidruro comprende uno o mas compuestos
representados por la siguiente férmula quimica 2-2:
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[Férmula quiraica 1-2]

R12mo
O
O
Ri—;WO '

[Formula quimica 2-2]

Raz
0
/
0

5 donde R11, R12 ¥y R21 son cada uno independientemente un grupo alquilo C4 a C10, y R22 es hidrégeno o un grupo
metilo.

6. La composicién plastificante segln la reivindicacién 1, donde la sustancia a base de poliéster de
ciclohexano es un compuesto representado por la siguiente férmula quimica 1-3, y el perhidruro comprende uno o mas

10  compuestos seleccionados de entre el grupo que consiste en compuestos representados por las siguientes férmulas
quimicas 2-5 a 2-10:

[Férnula quintica 1-3]

Ru}mo
Q
0 O—Ry
E S— o

15 donde R1s a R1s son cada uno independientemente un grupo alquilo C4 a C10.

[Formula quimica 2-5]

Ras
O —Ra3
Rag
Q
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[Férmula quimica 2-6]

Ras
O~——Rqs
Rag
O
|Formula quimica 2-7]
Ras
O—Ry3
O
Rz4
[Férmula quimica 2-8]
Ras
O ) e Rga
Rggm O O

[Férmula quimica 2-9]

REE—O
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jFormula quimica 2-10]

RQB_Q

Ry ——0
RZ:'S

o

donde R23 y Ro2s son cada uno independientemente un grupo alquilo C4 a C10, y R24 y R2s son cada uno
independientemente hidrégeno o un grupo metilo.

7. La composicién plastificante de la reivindicacién 1, donde, en las férmulas quimicas 1y 2, R1y R2 se
seleccionan cada uno independientemente de entre el grupo que consiste en un grupo n-butilo, un grupo isobutilo, un
grupo n-pentilo, un grupo isopentilo, un grupo n- hexilo, un grupo isohexilo, un grupo n-heptilo, un grupo isoheptilo, un
grupo n-octilo, un grupo isooctilo, un grupo 2-etilhexilo, un grupo n-nonilo, un grupo isononilo, un grupo n-decilo, un
grupo isodecilo y un grupo 2-propilheptilo.

8. La composicién plastificante segln la reivindicacién 1, donde, en las férmulas quimicas 1y 2, cada uno
de R1 y R2 se selecciona independientemente de entre el grupo que conS|ste en un grupo isoheptilo, un grupo 2-
etilhexilo, un grupo n-nonilo, un grupo isononilo y un grupo 2-propilheptilo.

9. Un procedimiento para preparar una composicién plastificante de la reivindicacién 1 que comprende:

hidrogenar cualquier acido carboxilico aromatico seleccionado de entre el grupo que consiste en acido isoftalico,
acido tereftalico y acido trimelitico para obtener un hidruro que incluye acido policarboxilico ciclohexano; y
esterificar el hidruro con un alcohol de alquilo primario,

donde el alcohol de alquilo primario tiene un alquilo C4 a C10, y

el acido ciclohexaneopolicarboxilicoes acido ciclohexano 1,3-dicarboxilico, 4cido ciclohexano 1,4-dicarboxilico o
acido ciclohexano 1,2 4-tricarboxilico.

10. Una composicién de resina que comprende:

una resina presente en una cantidad de 100 partes en peso; y
la composicién plastificante segun la reivindicaciéon 1 presente en una cantidad de 5 a 150 partes en peso.

11. La composicién de resina de la reivindicacién 10, donde la resina comprende una o més seleccionadas

de entre el grupo que consiste en acetato de etilenvinilo, polietileno, polipropileno, policetona, cloruro de polivinilo,
poliestireno, poliuretano, caucho natural, caucho sintético, y un elastémero termoplastico.
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