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(54) VORRICHTUNG ZUM EINSPRITZEN VON KRAFTSTOFF IN DEN BRENNRAUM EINER

BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Bei einer Vorrichtung zum Einspritzen von
Kraftstoff in den Brennraum einer Brenn-
kraftmaschine mit einer Injektordise (5)
und einer in der Injektordilse (5) langsver-
schieblich gefiihrten Dusennadel (7),
welche zur Steuerung ihrer Offnungs- und
SchlieBbewegung von dem in einem mit
Kraftstoff gefillten Steuerraum (12) herr-
schenden Druck in axialer Richtung beauf-
schlagbar ist, steht der Steuerraum (12) mit
einer Zuleitung (14) und einer Ableitung
(19) in Verbindung. In wenigstens einer der
beiden Leitungen ist ein Magnetsteuer-
ventil (16) eingeschaltet, bei welchem mit
einem Betatigungsglied (21) ein gegen
einen Ventilsitz (26) pressbares Ventil-
schlieRglied (25) gekuppelt ist. Das Beta-
tigungsglied (21) durch eine Balgdichtung
(28) vom SchlieRglied (25) und dem Ventil-
sitz (26) getrennt.
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Zusammenfassung:

Bei einer Vorrichtung zum Einspritzen von Kraftstoff in den
Brennraum einer Brennkraftmaschine mit einer Injektordiise (5)
und einer in der Injektordiise (5) lédngsverschieblich gefiihrten
Disennadel (7), welche zur Steuerung ihrer Offnungs- und
SchlieRbewegung von dem in einem mit Kraftstoff gefiillten Steu-
erraum (12) herrschenden Druck in axialer Richtung beaufschlag-
bar ist, steht der Steuerraum (12) mit einer Zuleitung (14) und
einer Ableitung (19) in Verbindung. In wenigstens einer der
beiden Leitungen ist ein Magnetsteuerventil (16) eingeschaltet,
bei welchem mit einem Betdtigungsglied (21) ein gegen einen
Ventilsitz (26) pressbares VentilschlieRglied (25) gekuppelt
ist. Das Betdtigungsglied (21) durch eine Balgdichtung (28) vom
Schliefiglied (25) und dem Ventilsitz (26) getrennt. (Fig.l)




Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einspritzen von
Kraftstoff in den Brennraum einer Brennkraftmaschine mit einer
Injektordiise und einer in der Injektordiise l&ngsverschieblich
gefiihrten Diisennadel, welche zur Steuerung ihrer Offnungs- und
Schliefbewegung von dem in einem mit Kraftstoff gefilillten Steu-
erraum herrschenden Druck in axialer Richtung beaufschlagbar
ist, wobei der Steuerraum mit einer Zuleitung und einer Ablei-
tung in Verbindung steht und in wenigstens einer der beiden Lei-
tungen ein Magnetsteuerventil eingeschaltet ist, bei welchem mit
einem Betdtigungsglied ein gegen einen Ventilsitz pressbares
VentilschlieRglied gekuppelt ist.

Derartige auch als Injektoren bezeichnete Vorrichtungen
werden hiufig fiir Commonrailsysteme zum Einspritzen von Diesel-
kraftstoffen in den Brennraum von Dieselmotoren verwendet und
sind iblicherweise so ausgebildet, dass das Offnen und Schliefien
der Einspritzquerschnitte durch eine Diisennadel erfolgt, die mit
einem Schaft l&dngsverschieblich in einem Diisenkdrper gefiihrt
ist. Die Steuerung der Bewegung der Diisennadel wird liber ein Ma-
gnetventil vorgenommen. Die Diisennadel wird beidseitig mit dem
Kraftstoffdruck und durch eine in Schliefrichtung wirkende
Druckfeder beaufschlagt. An der Diisennadelriickseite, d.h. der
dem Diisennadelsitz abgewandten Seite der Diisennadel, ist ein
Steuerraum vorgesehen, in welchem Kraftstoff unter Druck die
Diisennadel in SchliefRrichtung beaufschlagt und damit die
Disennadel auf den Nadelsitz bzw. den Ventilsitz drickt.

Das Steuerventil, welches beispielsweise als Magnetventil
ausgebildet sein kann, gibt eine vom Steuerraum wegfithrende Ab-
leitung frei, sodass der Kraftstoffdruck im Steuerraum sinkt,
worauf die Diisennadel entgegen der Kraft der Feder vom auf der
anderen Seite anstehenden Kraftstoffdruck von ihrem Sitz abgeho-
ben wird und auf diese Weise den Durchtritt von Kraftstoff zu
den Einspritzéffnungen freigibt. Die Offnungsgeschwindigkeit der
Disennadel wird durch den Unterschied zwischen dem Durchfluss in
der Zuleitung zu dem Steuerraum und dem Durchfluss in der Ablei-
tung aus dem Steuerraum bestimmt, wobei sowohl in der Zu- als
auch in der Ableitung eine Drossel eingeschaltet
ist, welche den Durchfluss jeweils bestimmt.




Bei herkémmlichen Injektoren ist sowochl die Zuleitung zum
Steuerraum als auch die Ableitung aus dem Steuerraum in einer
die Oberseite des Steuerraums begrenzenden Zwischenplatte ausge-
bildet und somit in unmittelbarer N&he zum Magnetsteuerventil
angeordnet. Bei der Verwendung von Schwerdl als Kraftstoff ent-
steht jedoch bei den herkdémmlichen Injektoren eine Reihe von
Schwierigkeiten. Schwertle haben eine hohe Viskositdt, wobei zur
Erniedrigung der Viskositdt eine Aufheizung auf bis zu 150°C
notwendig ist. Dies hat zur Folge, dass der Injektor tiber das
iibliche Ausmafs hinaus aufgewdrmt wird, was insbesondere im Be-
reich des Magnetventils zu Problemen fihrt. Insbesondere auf-
grund der Anordnung der Zuleitung zum Steuerraum und der Ablei-
tung aus dem Steuerraum in unmittelbarer N&he zum Magnetventil
und aufgrund der Umspiilung grofler Bereiche des Magnetventils,
insbesondere des Ventilsitzes, des VentilschlieRglieds, des
Betdtigungsglieds und dessen Fiihrung, kommt es zu einer hohen
Aufheizung und damit zur Gefdhrdung oder sogar Zerstdrung dieser
Bauelemente. Die dem Schwer$l anhaftende Kraftstoffverunreini-
gungen wiirden iiberdies nach kurzer Zeit zu einem lbermd@Rigen
Verschleifs der Bauteile des Magnetventils fiihren.

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab, eine Auf-
heizung und Verunreinigung des Magnetventils durch den Steuer-
kraftstoffstrom méglichst zu verhindern, um den Injektor auch
flir den Betrieb mit Schwer®dl geeignet zu machen.

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die Erfindung im Wesent-
lichen darin, dass das Betdtigungsglied durch eine Balgdichtung
vom Schlieffglied und dem Ventilsitz getrennt ist. Durch die An-
ordnung einer Balgdichtung gelingt eine bauliche Trennung des
Ventils in zwel getrennte Bereiche, nd&mlich in einen Steuerbe-
reich, der von Schwerdl umgeben und durchflossen wird, und in
einen Bereich, der vom Motordl gekiihlt und geschmiert werden
kann, d.h. einem 01, welches gegeniiber Schwer®$l einen nur
unwesentlichen Anteil an Verunreinigungen und eine geringere
Temperatur aufweist. In dem von Schwer6l umgebenen Steuerbereich
ist nun lediglich das VentilschliefRglied und der Ventilsitz
angeordnet, sodass der den Verunreinigungen und den hohen
Temperaturen des Schwerdls ausgesetzte Bereich auf ein Minimum




reduziert wird. Der verbleibende Bereich des Ventils, in welchem
sich insbesondere das Betdtigungsglied, die Fiihrung fiir das
Betdtigungsglied und der Magnetanker befinden, kommt mit dem
Schwer$l nicht in Kontakt, sodass die Abnlitzung dieser Teile er-
heblich reduziert wird.

Die Ausbildung ist bevorzugt derart getroffen, dass das
VentilschliefRglied als Ventilkugel ausgebildet ist und gegen
einen kegeligen Ventilsitz pressbar ist. Eine derartige Ausbil-
dung ist als besonders verschleifiresistent zu bezeichnen und es
kann im Falle eines dennoch auftretenden Verschleifles oder einer
Funktionsstérung die Ventilkugel und erforderlichenfalls die den
Ventilsitz tragende Zwischenplatte in einfacher Art und Weise
ausgetauscht werden, ohne dass andere Teile des Steuerventils
betroffen wédren.

Mit Vorteil ist das Betdtigungsglied als mit dem Magnet-
anker des Magnetsteuerventils verbundener Druckbolzen ausge-
bildet, wodurch eine zuverldssige Funktionsweise des Steuer-
ventils gewdhrleistet ist. Mit Vorteil ist die Ausbildung derart
getroffen, dass die Balgdichtung zwischen einer ringfdrmigen
oberen, das Betdtigungsglied umgebenden Balgplatte und einer
unteren Balgplatte angeordnet ist, wobei die untere Balgplatte
mit einer das Ventilschliefglied, insbesondere die Ventilkugel,
tragenden Platte, insbesondere Kugelplatte, verbunden ist und
die obere Balgplatte an dem Ventilk®rper befestigt ist, wobei
die Balgdichtung als metallischer Federbalg ausgebildet sein
kann. Die Anbringung der Balgdichtung an der oberen und an der
unteren Balgplatte erfolgt hierbei in dichtender Weise,
beispielsweise durch Verschweifen oder Verkleben. Neben der
zuverldssigen Trennung der beiden Bereiche des Steuerventils
bewirkt die Balgdichtung auf Grund ihrer Federwirkung auRerdem
eine zuverldssige Andriickung zwischen dem Bet&dtigungsglied und
der der unteren Balgplatte.

Mit Vorteil ist diese Ausbildung derart weitergebildet,
dass der Steuerraum an seiner dem Steuerventil zugewandten Seite
von einer Zwischenplatte begrenzt wird, dass die Ableitung aus
dem Steuerraum als axiale Bohrung in der Zwischenplatte ausge-
bildet ist und dass die Zwischenplatte an der dem Steuerventil




zugewandten Miindung der Ableitung den Ventilsitz trdgt. Es ist
somit eine Zwischenplatte zwischen dem Steuerraum und dem Steu-
erventil vorgesehen, wobei in der Zwischenplatte sowohl die Ab-
leitung aus dem Steuerraum als auch der Ventilsitze des Steuer-
ventils angeordnet ist, sodass ein konstruktiv einfacher Aufbau
entsteht, in welchem die Zwischenplatte als Verschleifiteil aus-
gebildet ist, welcher im Falle dass der Ventilsitz Abnilitzungs-
erscheinungen aufweist, ausgetauscht werden kann. Zur Ver-
ringerung des Verschleifes ist hierbei bevorzugt vorgesehen,
dass das Ventilschliefglied und die den Ventilsitz aufweisende
Zwischenplatte aus verschleiffestem Hartmetall ausgebildet sind.
Eine weitere Verbesserung ergibt sich, wenn die den Ventilsitz
aufweisende Zwischenplatte aus verschleiffester Keramik ausge-
bildet ist. Die Anordnung der Ableitung aus dem Steuerraum und
des Ventilsitzes in der Zwischenplatte erlaubt dartiberhinaus
eine axial fluchtende Anordnung dieser beiden Bestandteile,
womit strémungstechnische Vorteile verbunden sind. Die
Ausbildung ist hierbei derart getroffen, dass die L&ngsachse der
Ableitung mit der Lingsachse der Injektordiise zusammenfdllt.

Um eine weitere Reduktion der Aufheizung im Bereich des Ma-
gnetventils zu erreichen, ist die Erfindung bevorzugt derart
weitergebildet, dass die Zuleitung zum Steuerraum iliber wenig-
stens eine Bohrung der Diisennadel gefiihrt ist. Dadurch, dass die
Zuleitung zum Steuerraum nicht in der Zwischenplatte angeordnet
ist, wie es dem Stand der Technik entspricht, sondern {iber eine
Bohrung der Disennadel, wird die bei Verwendung von Schwerdl zu
beobachtende Widrmeentwicklung vom Bereich des Magnetsteuerven-
tils ferngehalten und in den Bereich der Dilisennadel verlegt,
welche ohnehin mit dem aufgeheizten Schwerdl in Kontakt steht.
Die Bohrung der Diisennadel, lber welche die Zuleitung zum Steu-
erraum gefihrt ist, steht hierbei iber eine Zulaufdrossel mit
dem Diisenvorraum in Verbindung, wodurch sich in der Folge eine
Reihe von Optimierungsmdglichkeiten fiir die Steuerung der
Of fnungs~ und der Schliefbewegung der Diisennadel ergeben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher
erlédutert. Dieses zeigt den Aufbau eines Injektors fiir ein Com-




mon-Rail-Einspritzsystem von grofien Dieselmotoren. Der Injektor
1 umfasst einen Injektorkdrper 2, einen Ventilkdérper 3, eine
Zwischenplatte 4 und eine Injektordise 5, welche durch eine
Diisenspannmutter 6 zusammengehalten werden. Die Injektordiise 5
umfasst eine Diisennadel 7, welche im Diisenkdrper der Injektor-
diise 5 lingsverschieblich gefiihrt ist und mehrere Freifl&chen
aufweist, durch welche aus dem Diisenvorraum 8 Kraftstoff zur
Nadelspitze strdmen kann. Bei der Offnungg der Diisennadel 7 wird
der Kraftstoff {iber mehrere Einspritz6ffnungen 9 in den Brenn-
raum der Brennkraftmaschine eingespritzt.

An der Diisennadel 7 befindet sich ein Bund, an welchem sich
eine Druckfeder 10 abstiitzt, die mit ihrem oberen Ende eine
Steuerhiilse 11 gegen die Unterseite der Zwischenplatte 4 drickt.
Die Steuerhiilse 11, die obere Stirnflédche der Diisennadel 7 und
die Unterseite der Zwischenplatte 4 begrenzen einen Steuerraum
12. Der im Steuerraum 12 herrschende Druck ist flir die Steuerung
der Bewegung der Diisennadel mafgeblich. Uber die Kraftstoffzu-
laufbohrung 13 wird der Kraftstoffdruck einerseits im
Diisenvorraum 8 wirksam, wo er iber die Druckschulter der
Diisennadel 7 eine Kraft in Offnungsrichtung der Diisennadel 7
ausiibt. Andererseits wirkt er iliber die Bohrung 14 und die Zu-
laufdrossel 15 im Steuerraum 12 und h&lt, unterstiitzt von der
Kraft der Druckfeder 10, die Diisennadel 7 in ihrer Schliefistel-
lung.

Der Magnetanker 17 des Magnetventils wird in der Schlief3-
stellung des Injektors durch die Druckfeder 22 nach unten
gedriickt und presst iiber den Druckbolzen 21, die untere Balg-
platte 23 und die Kugelplatte 24 die Ventilkugel 25 in den Ke-
gelsitz 26, der in der Zwischenplatte 4 angeordnet ist. Mit ei-
ner Verschraubung 27 wird die obere Balgplatte 29 iliber eine Ein-
stellscheibe 30 dicht am Ventilkérper 3 montiert. Der metalli-
sche Federbalg 28 ist abdichtend durch VerschweiRen oder Verkle-
ben an oberer 29 und unterer Balgplatte 23 befestigt und dichtet
einerseits zwischen Magnetventilraum 31 und Ablaufraum 32 ab,
bewirkt anderseits eine zuverladssige Andrickung zwischen Druck-
bolzen 21 und unterer Balgplatte 23.




Mit dem Ansteuern des Elektromagneten 16 wird der Magnetan-
ker 17 samt dem mit ihm verbundenen Druckbolzen 21 angehoben und
der Ventilsitz 26 gebffnet. Der Kraftstoff aus dem Steuerraum 12
strémt tber die Ableitung 19 durch die Ablaufdrossel 20 und den
offenen Ventilsitz 26 in den drucklosen, nicht dargestellten Ab-
laufkanal, was mit dem Absinken der hydraulischen Kraft auf die
obere Stirnfléche der Disennadel 7 zum Offnen der Diisennadel 7
fiihrt. Der Kraftstoff gelangt nun durch die Einspritzéffnungen 9
in den Brennraum des Motors. Im gedffneten Zustand der In-
jektordiise 5 fliefRt gleichzeitig Hochdruckkraftstoff durch die
Zulaufdrossel 15 in den Steuerraum 12 zu und lber die Ablauf-
drossel 20 eine grdRere Menge ab. Dabei wird die sogenannte
Steuermenge drucklos in den Ablaufkanal abgefiihrt, also
zusdtzlich zur Einspritzmenge aus dem Rail entnommen. Die
Offnungsgeschwindigkeit der Diisennadel 7 wird durch den Durch-
flussunterschied zwischen Zu- und Ablaufdrossel 15,20 bestimmt.

Bei Beendigung der Ansteuerung des Elektromagneten 16 wird
der Magnetanker 17 durch die Kraft der Druckfeder 22 nach unten
gediickt und die Ventilkugel 25 verschliefit iiber den Kegelsitz 26
den Ablaufweg des Kraftstoffs durch die Ablaufdrossel 20. Uber
die Zulaufdrossel 15 wird im Steuerraum 12 wieder der Kraft-
stoffdruck aufgebaut und erzeugt eine Schliefkraft, welche die
hydraulische Kraft auf die Druckschulter der Diisennadel 7, ver-
mindert um die Kraft der Druckfeder 10, iibersteigt. Die Diisen-
nadel 7 verschlieRft dadurch den Weg zu den Einspritzdffnungen 9
und beendet den Einspritzvorgang.

Bei dem in der Figur dargestellten Injektor befindet sich
die Zulaufdrossel 15 nicht in der Zwischenplatte 4 sondern ist
in der Diisennadel 7 angeordnet. Sie stellt gemeinsam mit der
Bohrung 14 eine stdndig offene Verbindung zwischen dem
Disenvorraum 8 und dem Steuerraum 12 dar. Der Vorteil der Anord-
nung von Zulaufdrossel 15 und Ablaufdrossel 20 in unterschiedli-
chen Bauelementen liegt in der einfacheren Anpassung an unter-
schiedliche Anforderungen von Motorkonzepten und im ko-
stenginstigeren Austausch bei allfillig auftretendem Verschleif
an einer der beiden Drosselbohrungen.




Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Einspritzen von Kraftstoff in den Brenn-
raum einer Brennkraftmaschine mit einer Injektordiise (5) und ei-
ner in der Injektordise (5) langsverschieblich gefiihrten Diisen-
nadel (7), welche zur Steuerung ihrer Offnungs- und SchlieRbe-
wegung von dem in einem mit Kraftstoff gefiillten Steuerraum (12)
herrschenden Druck in axialer Richtung beaufschlagbar ist, wobei
der Steuerraum (12) mit einer Zuleitung (14) und einer Ableitung
(19) in Verbindung steht und in wenigstens einer der beiden
Leitungen ein Magnetsteuerventil (16) eingeschaltet ist, bei
welchem mit einem Betdtigungsglied (21) ein gegen einen Ventil-
sitz (26) pressbares Ventilschliefiglied (25) gekuppelt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Betdtigungsglied (21) durch
eine Balgdichtung (28) vom SchlieRglied (25) und dem Ventilsitz
(26) getrennt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das VentilschlieRglied als Ventilkugel (25) ausgebildet ist
und gegen einen kegeligen Ventilsitz (26) pressbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Betdtigungsglied als mit dem Magnetanker (17) des
Magnetsteuerventils (16) verbundener Druckbolzen (21) ausgebil-
det ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Balgdichtung (28) zwischen einer ringférmigen
oberen, das Betdtigungsglied (21) umgebenden Balgplatte (29) und
einer unteren Balgplatte (23) angeordnet ist, wobei die untere
Balgplatte (23) mit einer das VentilschliefRglied, insbesondere
die vVentilkugel (25), tragenden Platte, insbesondere Kugelplatte
(24), verbunden ist und die obere Balgplatte (29) an dem Ven-
tilkérper (3) befestigt ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steuerraum (12) an seiner dem Steuer-
ventil (16) zugewandten Seite von einer Zwischenplatte (4) be-
grenzt wird, dass die Ableitung (19) aus dem Steuerraum (12) als
axiale Bohrung in der Zwischenplatte (4) ausgebildet ist und
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dass die Zwischenplatte (4) an der dem Steuerventil (16) zuge-
wandten Miindung der Ableitung (19) den Ventilsitz (26) trégt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lingsachse der Ableitung (19) mit der
Lingsachse der Injektordiise (5) zusammen f&llt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventilschlieffglied (25) und die den
Ventilsitz (26) aufweisende Zwischenplatte (4) aus verschleifife-
stem Hartmetall ausgebildet sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die den Ventilsitz (26) aufweisende Zwi-
schenplatte (4) aus verschleiffester Keramik ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zuleitung (14) zum Steuerraum (12) Uber
wenigstens eine Bohrung der Diisennadel (7) gefiihrt ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steuerraum (12) an seiner dem Steuer-
ventil (16) abgewandten Seite von der Stirnfldche der Diisennadel
(7) begrenzt wird und die Zuleitung (14) zum Steuerraum (12) als
axiale Bohrung in der Diisennadel (7) ausgebildet ist, welche mit
dem Disenvorraum (8) durch eine Zulaufdrossel (15) verbunden

ist.

Wien, am 6.August 2004 Robert Bosch GmbH
durch
Patentanwalt

Dr. Thomas M. Haffner
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re: Osterreichische Patentanmeldung A 1352/2004, K1. F 02 M
Robert Bosch GmbH in Stuttgart-Feuerbach (Deutschland)

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Einspritzen -von Kraftstoff in den
Brennraum einer Brennkraftmaschine mit einer Injektordiise (5)
und einer in der Injektordiise (5) langsverschieblich gefiihrten
Diisennadel (7), welche zur Steuerung ihrer Offnungs- und
SchlieBbewegung von dem in einem mit Kraftstoff gefiillten
Steuerraum (12) herrschenden Druck in axialer Richtung beauf-
schlagbar ist, wobei der Steuerraum (12) mit einer Zuleitung
(14) und einer Ableitung (19) in Verbindung steht und in
wenigstens einer der beiden Leitungen ein Magnetsteuerventil
(16) eingeschaltet ist; bei welchem mit einem Betdtigungsglied
(21) ein gegen einen Ventilsitz (26) pressbares VentilschliefB-
glied (25) gekuppelt ist und das Betatigungsglied (21) durch
eine Balgdichtung (28) vom SchlieBglied (25) und dem Ven-
tilsitz (26) getrennt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventilschliefiglied als Ventilkugel (25) ausgebildet ist und
gegen einen kégeligen Ventilsitz (26) pressbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Betdtigungsglied als mit. dem Magnetanker (17) des Ma-
gnetsteuerventils (16) verbundener Druckbolzen (21) ausgebil-
det ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Balgdichtung (28) =zwischen einer ring-
formigen oberen, das Betdtigungsglied (21) umgebenden Balg-
platte (29) und einer unteren Balgplatte (23) angeordnet ist,
wobei die untere Balgplatte >(23) mit einer die Ventilkugel
(25) tragenden Kugelplatte (24) verbunden ist und die obere
Balgplatte (29) an dem Ventilkdrper (3) befestigt ist.

4. Vorrichtung nach Anspfuch 1,2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Steuerraum (12) an seiner dem Steuerventil
(16) zugewandten Seite von einer Zwischenplatte (4) begrenzt
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wird, dass die Ableitung (19) aus dem Steuerraum (12) als
axiale Bohrung in der Zwischenplatte (4) ausgebildet ist und
dass die Zwischenplatte (4) an der dem Steuerventil (16) zuge-
wandten Miindung der Ableitung (19) den Ventilsitz (26) tréagt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzelchnet dass die Langsachse der Ableitung (19) mit der
Lingsachse der Injektordiise (5) zusammen f&llt.

6. Vorrichtung nach einem der Ansprﬁche 1 bis 5,1dadurch
gekennzeichnet, dass die Ventilkugel (25) und die den Ventil-

sitz (26) aufweisende Zwischenplatte (4) aus verschleiBfestem
Hartmetall ausgebildet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die den Ventilsitz (26) aufweisende Zwi-
schenplatte (4) aus verschleiBfester Keramik ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die 2Zuleitung (14) zum Steuerraum (12)
iiber wenigstens eine Bohrung der Diisennadel (7) gefithrt ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steuerraum (12) an seiner dem Steuer-
ventil (16) abgewandten Seite von der Stirnfldche der Disenna-
del (7) begrenzt wird und die Zuleitung (14) zum'Steuerraum
(12) als axiale Bohrung in der Diisennadel (7) ausgebildet ist,
welche mit dem Diisenvorraum (8) durch eine Zulaufdrossel (15)
verbunden ist. |

Wien, am 8.Juli 2005 , : Robert Bosch GmbH
durc

Patenta t
Dr. M. Haffner

NACHCE, .../
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