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(57) Resumo: A presente invengéo refere-se a anéis vedantes que
estdo posicionados com a aresta vedante de sua se¢éo vedante na
se¢do da maquina a ser vedada. No emprego, o meio a ser vedado
passa a ficar posicionado sob a segéo vedante. Para retorna-lo, estao
previsto no lado interno na se¢éo vedante conjuntos de retorno cuja
produgéo, todavia é complexa e dispendiosa. Para que o retorno do
meio posicionado sob a seg¢@o vedante seja assegurado de forma
simples nas duas diregdes de rotagdo da secdo da maquina a ser
vedada, o elemento vedante essencialmente tem configuragédo de
simetria rotativa, sendo que a aresta vedante ao menos em uma parte
de sua circunferéncia visto na projegdo para um plano axial do anel
vedante esta posicionada sob um angulo de 90°C divergente para com
o eixo de vedagao. Baseado na posicéo obliqua da aresta vedante é
exercido de forma simples uma ac¢ao de retorno sobre o meio a ser
vedado e que fica seccionado sob a sec¢do vedante, em ambas as
dire¢bes de giro do meio a ser vedado. O anel vedante
preferencialmente serd empregado na industria automobilistica.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "ANEL VE-
DANTE".

A presente invengdo refere-se a um anel vedante de acordo com
o preambulo da réivindicagéo 1.

Anéis vedantes descansam com a aresta vedante da sua seg¢do.
vedante na arvore a ser vedada. No emprego, o meio a ser vedado fica posi-
cionado sob a segéo vedante. Para o retorno do meio, é conhecido prever no
lado interno da se¢do vedante conjuntos de retorno, por exemplo, em forma
de roscas de retorno. N&o obstante, a sua produgao é complexa e dispendi-
osa. | .

A presente invengdo tem como objetivo configurar de tal maneira:
o anel vedante desta espécie que o deslocamento de retorno do meio a ser
vedado e que fica posicibnado sob a segdo vedante, seja assegurado de
forma simples nas duas rotacdes da se¢do de maquina a ser vedada.

No anel vedante desta espécie esta tarefa serd solucionada,

consoante a invengéo, com as caracteristicas marcantes da reivindicagéo 1.

No anel vedante de acordo com a invengdo, a aresta vedante
esta posicionada ao menos sob uma parte de sua circunferéncia visto na |
projecéao de um plano axial do anel vedante, sob um angulo divergente de
90° relativamente ao eixo da vedagdo. Baseado nesta posi¢do obliqua da
aresta vedante é exercido de forma simples uma acdo de retorno sob o meio
a ser vedado e que passa a ficar posicionado sob a se¢édo vedante. Desta
maneira nao sdo mais necessarios conjuntos de retorno de produgdo com-
plexa. Como, além disso, o elemento vedante essencialmente é configurado
com uma simetria rotativa, o anel vedante de acordo com a invengéo pode'
ser produzido a custo vantajoso e de forma simples. A posi¢gdo obliqua da -
aresta vedante faz com que no emprego do anel vedante se apresenta um
efeito de retorno sobre o meio a ser vedado em ambas as dire¢des de rota-
¢ao da se¢do da maquina a ser vedada. |

Em uma forma de realizagédo simples, o elemento vedante é in-
tegrado imediatamente no compartimento de mo'ntagem no respectivo ponto

previsto.
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Em uma outra configuragdo, o elemento vedante sera preso em
um alojamento que é integrado por sua vez no compartimento de montagem.

Outras caracteristicas da invengdo resultam das outras reivindi-

‘cagOes, da descrigdo e dos desenhos.

A invencdo sera explicitada com base em algumas formas de
realizacdo mostradas nos desenhos. As figuras mostram

Figura 1 Até Figura 7 em corte axial, varias formas de realizacéo
de anéis vedantes de acordo com a inveng&o.

O anel vedante de acordo com a Figura 1 possui um alojamento
1 que existe de metal ou de material sintético duro. O alojamento 1 possuli
uma camisa cilindrica 2 que converge em um fundo plano 3 de projegao ra--
dial. A camisa cilindrica e o fundo 3 possuem vantajosa'mente a mesma es-
pessura'. O fundo 3 possui no centro uma abertura de passagem 4 para uma
arvore a ser vedada (néo-mostrada). A livre extremidade 5 da camisa de ci-
lindro 2 pode ser angulada obliquamente para dentro.

No lado interno 6 do fundo 3 esta preso um elemento vedante 7
que pode consistir de ‘qualquer material adequado, como borracha ou, por

exemplo, politetrafluoretileno.lo elemento vedante 7 possui uma sec¢ao de

fixagdo 8 em formato anelar que estd presa no lado interno 6 do fundo do

alojamento 3. A secdo de fixagdo 8 converge em uma sec¢ao vedante 9, po-
sicionada em uma camisa conica que se estreita na dire¢éo de sua livre ex-
tremidade e que encosta com uma aresta vedante 10 com agao vedante na
arvore. A aresta vedante 10 tem um tragado ondulado pela circunferéncia da
sec¢do vedante 9. Em ao menos um ponto da circunferéncia, a aresta vedan-
te 10 é de tal modo configurada que é formada uma lingieta 11 saliente. O
segmento da aresta vedante 10 que limita o segmento que restringe a lin-
gleta 11 possui um raio de curvatura menor do que as ondulagoes restantes
dos segmentos que formam a aresta vedante 10.

Juntamente com alojamento 1, o anel vedante sera montado em
uma abertura de montagem de um conjunto. Com a camisa de cilindro 2, o
alojamento esta integrado com 'acento prensado nesta abertura de monta-

gem. Juntamente com a aresta vedante 10 de configuragdo ondular, o ele-
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mento vedante 7 esta posicionado com agdo vedante na arvore. No empre-
go, a arvore gira relativamente ao elemento vedante 7. No caso, a aresta
vedante 10 ondular assegura que seja produzido um efeito de bombeamento
sobre 0 meio a éer vedado que faz com que 0 meio que se desloca sob a
aresta vedante 10 seja retornado para o compartimento de meio. No caso, a
linglieta 11 é especialmente eficaz na agdo de bombeamento.

Diferente do exemplo de execugdo representado torna-se possi-
vel que a aresta vedante 10 seja de tal modo configurado na regiao fora da
lingteta 11 qUe esta posicionada em um plano radial do anel vedante. Nesta
hipotese o efeito de bombeamento do atuante sob o meio a ser vedado sera
apensa gerado pela lingteta 11. Pela agao correspondente da lingueta 11, a
intensidade do efeito de bombeamento podera ser adequada as condigdes
da montagem e/ou ao meio a ser vedado. _

Sera vantajoso que a aresta vedante 10 seja configurada sime-
tricamente em relagdo ao eixo de vedagdo 12. Nesta hipétese, o efeito de
bombeamento apresenta-se nas duas possivéis direcbes de rotagéo da ar-
vore em medida idéntica. |

O anel vedante de acordo com a Figura 2 possui um alojamento'
1, de configuragdo similar como na primeira forma de realizagdo. O elemento
vedante 7a possui o componente de fixagdo 8a em formado de disco ovala-
do que converge na se¢ao vedante 9a. A aresta vedante 10a, a qual confor-
me a forma de realizagdo anterior é formada pelo lado frontal da se¢ao ve-
dante 9a, esta posicionado divergente de 90° relativamente ao eixo de veda-
¢ao 12 na projegao para um plano axial do anel veda_nte. Neste exemplo de
execucdo, este angulo de inclinagdo o é de aproximadamente 80°. Para po-
der regular de forma simples este angulo de inclinagao, a secao de fixacéao -
8a possui sobre uma parte de sua circunferéncia uma regido 13 espessada,
cuja espessura esta sintonizada com o angulo de inCIinagéo o. A regiao 13
espessada converge nas duas diregdes circunferenciais continuamente no
segmento diametralmente oposto da segéao de fixagao 8a.

Como a aresta vedante 10a esta po'siCionada em um plano que

inclui o angulo o para o eixo de vedagao 12, o efeito de bombeamento no
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emprego do anel vedante apresenta-se nas duas dire¢bes de rotagao da
arvore a ser vedada.

O anel vedante de acordo com a Figura 3 possui um alojamento
1b com a camisa 2b cilindrica. Como nas formas de realizacao anteriores,
converge constantemente curvado no fundo 3b em formato de disco ovala-
do. Diferente em relagdo as duas formas de realizagdo anteriores, o fundo
3b ndo esta posicionado em toda sua circunferéncia no plano radial do anel
vedante, ao contrario, em uma parte de sua circunferéncia o fundo 3b possui

uma se¢&o angular para o interior. Esta regido do fundo angular forma com a

camisa de cilindro 2b um angulo agudo B que no exemplo de execugéo € de

aproximadamente 80°. Baseada nesta se¢éo de fundo voltada para dentro, a
segdo de fixacdo 8b do elemento vedante 7b nao possu'i uma regiao espes-
sada como ocorre com o anel vedante de acordo com a Figura 2. A segao de
fixacdo 7b e a se¢éo vedante 9b iem a mesma espessura. A aresta vedante

10b esta também situada em um plano que‘ encerra um angulo agudo o com

0 eixo de vedagdo 12. Como na forma de realizagao de acordo com a Figura

2 este angulo a €, por éxemplo, de aproximadamente 80°.

A Figura 4 mostra um anel vedante cujo elemento vedante 7c
esta também configurado com simetria rotativa. Possui a se¢éo vedante 9c
que converge em forma arqueada na se¢do de fixagdo 8c em formato de
disco anelar. Com esta unidade, o elemento vedante 7¢ esta preso no fundo
3c do alojamento 1c. A aresta vedante 10c do elemento vedante 7c € plana
e esta posicionado em um plano que forma um angulo agudo oL com O eixo
da vedagdo 12 e que também pode ser, por exemplo, aproximadamente de
80°. Para conseguir este angulo de inclinagdo da aresta vedante 10c, o fun-
do 3c esta posicionado obliquamente em relagédo ao eixo de vedacéo 12. O
fundo de alojamento 3c forma o mesmo angulo a agudo em relagao ao eixo
de vedacdo 12 como a aresta de vedagdo 10c. Para conseguir esta posi¢ao
obliqua do fundo 3c, a transi¢do da camisa cilindrica 2c para o fundo 3c so-
bre uma parte da circunferéncia é formada por uma se¢ao rebo.rdada 14 de
180° na qual o segmento do rebordado 15 posicionado em situagéo radial

interna encosta no lado interno na camisa no cilindro 2. A largura axial do
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segmento do rebordado 15 diminui constantemente de modo correspondente
ao angulo de inclinagdo o sobre a circunferéncia do fundo ac alojamento 3c,
até que finalmente o fundo 3c converge apenas curvado apenas de modo
arqueado na carhisa de cilindro 2c. Esta convergéncia arqueada, represen-
tado na Figura 4 na metade superior, esta previsto na regiao do anel vedan-.
te, no qual a aresta vedante 10c possui.a maior distancia do plano radial 17
que contém o lado frontal 16 da _camisa de cilindro 2¢. De modo correspon-

dente, o segmento rebordado 15 na regido possui 0 seu maior comprimento

- axial (metade' inferior como na Figura 4), no qual a aresta vedante 10c apre-

senta a menor distancia em relagéo ao plano radial 17. Nesta forma de reali-
zagéo, o elemento vedante 7¢ também esta configurado com simetria rotati-
va, de maneira que é assegurada uma producgao simples do elemento ve-
dante. Especialmente ndo & necessario um posicionamento obliquo do ele-
mento vedante 7c a fim de alcancgar a aresta vedante 10c obliqua. O posi-

cionamento obliquo da aresta vedante 10c serd apenas produzido pela de-

formagéao do fundo do alojamento 3¢ o que pode ser realizado de forma sim-

ples. ‘

Também no exemplo de execugdo da F‘igura 5, a aresta vedante |
10d do elemento vedante 7d esta situado em um plano, e encerra 0 angulo o
agudo em relagdo ao eixo da vedacdo 12. O elemento vedante 7d possui
rotacdo de simetria rotativa e serd posicionado para a posi¢do mostrada na
Figura 5 na ocasiao da fixacdo do fundo 3d do alojamento 1d. O fundo 3d
apresenta também uma segao rebordada 14b cujo segménto rebordado 15d
radial interno, diferente ao exemplo de execugao anterior, esta posicionado
em um angulo agudo para com o lado interno da camisa cilindrica 2d do alo-
jamento 1d. O comprimento axial do segmento rebordado 15d diminui cons- -
tantemente pela circunferéncia do fundo 3d de formato de disco ovalado a
partir de um comprimento maximo até que a camisa do cilindro 2d converge
constantementé curvada no segmento radial do fundo 3d (metade superior
na Figura 5). O segmento rebordado 15d possui seu maior comprimento axi-
al, vista em corte, naquela regiao em que a aresfa vedante 10d possui a me-
nor distancia em relacdo ao plano radial 17 do alojamento 1d. Na regiao on-
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de a aresta vedante 10d apresenta maior distancia em um plano radial 17,
ndo mais esta previsto um segmento rebordado de maneira que a parte do
fundo 3d projeta-se em formato nesta regido convergindo sempre curvada
na camisa do cilindro 2d. Todo o fundo 3d é deformado de tal maneira que 0
segmentos do fundo sob a circunferéncia estdo sempre em posigao recipro-
camente paralela. No exemplo de execugdo precedente todo o fundo 3c, por
sua vé, esta previsto inclinado sob o angulo o ém relacdo ao eixo de veda-
cd0 12. |

O anel vedante de acordo com'_ a Figura6 possui o elemento ve-
dante 7e de configuracdo de simetria rotativa com o anel vedante 9e e a se-

¢do de fixagdo 8e plana em formato de disco anelar. A posigao obliqua da

aresta vedante 10e é obtida pelo fato de que o fundo 3e é do alojamento 1e

se projeta de modo correspondentemente obliquo ao eixo de vedagao 12.
Isto tem por conseqiéncia que a camisa do cilindro 2e sobre a sua circunfe-

réncia nao possui uma altura constante. Aquela regido na qual a aresta ve-

‘dante 10e apresenta a menor distancia ao plano radial 17, a parede de cilin-

dro 2e tera a menor aItUra (metade inferior na Figura 6). Na regiao na qual a
aresta vedante 10e apresenta a maior distancia axial em relagdo ao plano
radial 17, a parede cilindrica 2e possui correspondentemente sua maior altu-
ra (metade superior na Figura6). O fundo 3e do alojamento 1e também &
configurado plano e esté posicionado sob o éngulo de inclinagao a. relativa-
mente ao eixo de vedagdo 12 que é de idéntico tamanho com o angulo de
inclinagdo o, sob o qual a aresta vedante 10e esta posicionada em relacao
ao eixo de vedacdo 12. O alojamento 1e com o fundo 3e plano de posicio-
namento obliqua pode ser produzida de forma simples. Para o posiciona-
mento obliquo da aresta vedante 10e, o elemento vedante 7e nao precisa
ser seccionado obliquamente, porém sera apenas preso com sua secéo de
fixacdo 8e no lado interno 6 do fundo 3e de modo adequado.

O exemplo de execugdo de acordo com a Figura 7 € de configu-
ragdo similar como a forma de realizagdo da Figura 2. O poéicionamento
obliquo do posicionamento vedante 7f é logrado pelo fato de que através de
um anel de calgo 18 € preso no lado interno 6 do fundo plano 3f do aloja-
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mento 1f. O fundo 3f em formato anelar discoidal projeta-se perpendicular-

mente para com o eixo de vedagdo 12 e constantemente curvado converge

na camisa de cilindro 2f. O anel de calgo 18 apresenta espessura variavel na

sua circunferéncia, sendo que a alteragdo da espessura verifica-se continu-
amente sob a circunferéncia. Na regido, na qual a aresta vedante 10f do e-
lemento vedante 7f possui a menor distancia ao plano radial 17, o anel de

calco 18 apresenta sua maior espessura. Ela diminui na diregdo da regiao

“diametralmente oposta do anel de calgo 18 o qual possui sua menor espes-

sura naquele' ponto no a aresta vedante 10f apresenta maior distancia do
plano radial 17. O anel»de calgco 18 é de tal modo configurado na sua circun-
feréncia que a aresta vedante 10f possui o angulo de inclin'a(;éo o desejado
em relacdo ao eixo de vedagdo 12. O anel de calgo 18 possui diametro in-
terno idéntico ao fundo 3f do alojamento 1f. O anel de calgo 18 esta adequa-
damente preso no lado interno 6 do fundo do alojémento 3f, por exemplo,

por meio de colagem. O elemento vedante 7f por sua vez esta preso com a

| secdo de fixagdo 8f em formato de disco anelar no anel de calgo 18 de modo

a'dequado. O anel de calgo 18 pode consistir de qualquer material adequado,
por exemplo, de material metalico mais também de material sintético. O ele-'
mento vedante 7f por sua vez também esta vantajosamente configurado com
simetria rotativa. Para alcangar a posigcdo obliqua da aresta vedante 10f, ndo
é necessario um seccionam'ento obliqguo do elemento vedante, de maneira
que o anel vedante pode ser produzido de forma simples.

Na forma de realizagao descrita, pela posigéo obliqua da aresta
vedante 10f em relag&o ao eixo de vedagdo 12 consegue-se que 0O meio a
ser vedado e que passou sob a aresta vedante, possa ser retornado confia-
velmente do giro da arvore a ser vedada independente da dire¢céo de giro da. -
arvore. A posicao obliqua, ou seja, o angulo de inclinagéo a, na dependéncia
da configuragdo do compartimento de montagem, do meio a ser vedado, na
dependéncia da configuragdo do alojamento e semelhantes fatores podem
ser regulados desta maneira correspondente. O respectivo anel vedante se-
ra introduzido forgosamente com o alojamento dentro do compartimento de

montagem. No caso, na camisa de cilindro do alojamento pode estar uma



vedagdo estéatica, por exemplo, na forma de um revestimento de um elasto-
mero.

Os anéis vedantes também podem ser de tal modo configurados
€ nao apresentem alojamento. Nesta hipotese, os elementos vedantes sem
alojamento sdo diretamente presos no compartimento de montagem, sendo
que a posigdo obliqua da aresta vedante pode ser alcangada por uma confi-
guragéo correspondente do compartimento de montagem e/ou do elemento

vedante.
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REIVINDICACOES
1. Anel vedante com um elemento vedante que possui ao menos
uma se¢ao de fixagdo e ao menos uma se¢éo de vedagao tendo por sua vez
uma aresta vedahte, caracterizado pelo fato de que o elemento vedante (7,
7a até 7f) essencialmente é de configuracdo simétrica rotacional e a aresta.
vedante (10, 10a até 10f) ao menos em um parte de sua circunferéncia, vista

na projecdo em um plano axial do anel vedante, esta posicionado sob um

“angulo de 90‘—"divergente (o) em relag@o ao eixo vedanté (12).

2. Anel vedante, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a se¢éo vedante (9, 9a até 9c, 9e) esta situada em uma
camisa conica. |

3. Anel vedante, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracte-
rizado pelo fato de que a secao vedante (9, 9a até 9c, 9e) possui idéntico
comprimento axial em sua circunferéncia.

4. Anel vedante, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracte-

rizado pelo fato de que a segdo vedante (9b) possui comprimento axial dife-

‘rente pela sua circunferéncia.

5. Anel vedante, de acordo com uma das reivindicagdes de 1_ a |
4, caracterizado pelo fato de que a segéo de fixagéo (8, 8a, até 8c, 8e, 8f)
converge constantemente curvada na segao vedante (9, 9a até 9c, 9e).

6. Anel yedante,'de acordo com uma das reivindicagbes de 1 a
5, caracterizado pelo fato de que a segéo vedante (8, 8a, até 8¢, 8e, 8f) & de
configuracdo anelar discoidal. |

| 7. Anel vedante, de acordo com uma das_ reivindicagées de1a
6, caracterizado pelo fato de que a sec¢do vedante (8a) é de espessura vari-
avel na sua circunferéncia.

8. Anel vedante, de acordo com a feivindicagéo 7, caracterizado
pelo fato de que a alteragdo da espessura da seg¢ao de fixacao 8a verifica-se
continuamente pela circunferéncia. |

' 9. Anel vedante, de acordo com uma das reivindicagoes de 1 a
6, caracterizado pelo fato de que a seg¢édo de fixagéo (8f) pode ser presa em

um anel de calgo (18) de espessura variavel pela sua circunferéncia.
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10. Anel vedante, de acordo cdm a reivindicacao 9, caracteriza-
do pelo fato de que a modificagdo da espessura do anel de calgo (18) verifi-
ca-se continuamente pela circunferéncia.

11. Anel vedanté, de acordo com uma das reivindicagdes de 1 a
10, caracterizado pelo fato de que a aresta vedante (10) possui perfil ondu-
lar.

12. Anel vedante, de acordo com uma das reivindicagoes de 1 a
11, caracterizado pelo fato de que a aresta vedante (10) apresenta ao me-
nos uma lingteta (11) de projegao axial. o
| 13. Anel vedante, de acordo com uma das reivindica¢gées de 1 a
10, caracterizado pelo fato de que a posigdo obliqua (10b até 10e) é regula-
da pela configuracdo correspondente do fundo (3b a 3e) de um an;amento
(1b até 1f) que recebe o elemento vedante (7b até 7e).

14. Anel vedante de acordo com a reivindica¢ao 13, caracteriza-
do pelo fato de que o fundo (3b a 3d) do alojamento (1b até 1d) ao menos
em uma parte de sua circunferéncia visto na projeg¢ao para um plano axial do
anel vedante, projeta-sé sob um angulo de (o), divergente de 90°, em rela-
¢a0 ao eixo de vedagéo (12). |

15. Anel vedante, de acordo com a reivindica¢édo 13 ou 14 carac-
terizado pelo fato de que o fundo (3b) do alojamento (1b) esta posicionado
em uma parte de suas circunferéncias sob um angulo pontiagudo (p) em re-
lagdo a uma camisa (2b) do alojamento (1b). _

16. Anel vedante, de acordo com uma das reivindicacdes de 13_
a 15, caracterizado pelo fato de que o fundo (3c, 3d) converge em uma parte
de sua circunferéncia sobre um rebordado (14, 14b) na camisa (2c, 2d) do
alojamento (1c, 1d).

17. Anel vedante, de acordo com uma das reivindica¢des de 13
a 15, caracterizado pelo fato de que o fundo (3e) do alojamento (1e) € plano.

18. Anel vedante, de acordo com a reivindicagdo 9 ou 10, carac-
terizado pelo fato de que o anel de calgo (18) esta preso no fljndo (3f) do

alojamento (1f).
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RESUMO '
Patente de Invencdo: "ANEL VEDANTE".

A presente invengdo refere-se a anéis vedantes que estao posi-
cionados com a éresta vedante de sua secdo vedante na se¢do da maquina
a ser vedada. No emprego, o meio a ser vedado passa a ficar posicionado-
sob a segdo vedante. Para retorna-lo, estdo previsto no lado interno na se-

cdo vedante conjuntos de retorno cuja produgao, todavia é complexa e dis-

_pendiosa.

Para que o retorno do meio posicionado sob a secao vedante
seja assegurado de forma simples nas duas diregdes de rotacdo da sec¢éo
da maquina a ser vedada, o elemento vedante essencialmente tem configu-
racdo de simetria rotativa, sendo que a aresta vedante a0 menos em uma
parte de sua circunferéncia visto na projecdo para um plano axial do anel
vedante esta posicionada sob um angulo de 90° divergente para com 0O eixo
de vedagdo. Baseado na posicdo obliqua da aresta vedante é exercido de

forma simples uma acdo de retorno sobre o meio a ser vedado e que fica

seccionado sob a secdo vedante, em ambas as dire¢bes de giro do meio a

ser vedado.
O anel vedante preferencialmente sera empregado na industria

automobilistica.
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