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Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulo-
wania obciazenia pradnicy pradu stalego, prze-
znaczonej zwlaszcza do spawania lukiem elek-
trycznym, oraz pradnica do stosowania tego spo-
sobu. ‘

Maszynom spawalniczym stawiane sa obecnie
nastepujgce wymagania: dobre wlasciwosci dy-
namiczne, to jest brak ostrych wierzchotkéw
pradu przy naglym zwarciu i szybki powrét do
normalnej warto$ci napiecia po przerwaniu
zwarcia, duzy zakres regulacji, mozliwoé¢ zasto-
sowania regulacji zdalnej, ekonomiczny spos6b
pracy, maly ciezar. '

Najwazniejsze wymaganie, a mianowicie, aby
pradnica nie posiadala zbyt duzego pradu zwar-
cia w stosunku do pradu spawania, warunkuje
_ specjalng konstrukcje tych maszyn. Ta wlasci-

wos¢é musi by¢é zachowana w catym zakresie
regulacji, aby mogly byé spawane ze sobg za-
réwno cienkie, jak i grube przedmioty, Regula-
cja zdalna jest dlatego waina, ze dzieki miej
ma sie pewnos¢, ze spawacz bedzie zawsze spa-
wal najkorzystniejszym pradem. Z tego powodu
prad musi byé regulowany mozliwie dokladnie.
_Praca ekonomiczna bedzie wéwczas mozliwa,
gdy maszyna posiada dobre wlasSciwosci spawa-
nia, daje sie regulowaé zdalnie oraz posiada
male straty zaréwno pod obcigZeniem, jak i przy
biegu jalowym. Wtedy mozliwe jest  latwe,
szybkie i niezawodne spawanie przy malym zu-
zyciu czasu i ‘energii,

Znany jest caly szereg rozwigzah tego zagad-
nienia, ktére jednak czynia zado$é zawsze tylko
czeSci postawionych wyzej wymagan.



.~ Wedlug jedne] grupy rozwigzad stosuje sig
normalne maszyny pradu stalego ze wzbudze-
niem obcym lub wlasnym oraz z mniej lub wiecej
dobrze odprzeronymj uzwojeniami na cewkach
gléwnych lub pomocniczych albo w tworniku.
Rzeczywiscie catkowite odprzezenie, jakie jest
konieczne w celu uzyskania dobrych witasciwo-
cl dynamicznych, wymaga jednak zastosowania
wlasnych transformatoréw odprzegajacych, ktére
sg kosztowne i ciezkie oraz obnizaja sprawnosé.
Procz tego maszyny te wymagaja zastosowania
specjalnych wzbudnic (maszyn wzbudzajacych)
lub prostownikéw z transformatorami lub za-
czepéw na uzwojeniu silnika tréjfazowego, na-
pedzajacego pradnice, co rowniez jest kosztowne
i klopotliwe. Przy tym dodatkowo obcigzane
sa odpowiednie zwoje silnika asynchronicznego,
wskutek czego zmniejsza si¢ ich niezawodno$c
w pracy. '

Jak widaé, ta grupa rozwiazan nie moze by¢
-uwazana za zadowalajaca.

Wedlug drugiej grupy rozwigzan stosuje sie
.maszyny pradu stalego o specjalnej konstrukcji,
tak zwane maszyny o poprzecznym polu. Ma-
szyny te nie wymagaja wzbudnic, gdyz przewaz-
nie s3 wzbudzane szeregowo. Jednak posiadaja
duze wady. Przy naglym zwarciu przekroczona
zostaje w nich do$¢ silnie warto$§¢é koncowa
pradu. Spawanie jest szczegélnie trudne przy
malych prgdach spawania, poniewaz prad silnie
waha si¢ i zmniejsza sie czesto do tak matych
wartosSci, ze luk elektryczny zrywa sie. Zaplon
jest réwniez trudny, poniewaz ustalony prad
zwarcia jest tak maly, iz przy jego przerwaniu
nie ma wystarczajacego dynamicznego napiecia
zapasowego, a to wskutek malej opornosci dy-

namicznej. Inng wadg jest nienormalnie droga
konstrukcja, a to wskutek specjalnej konstruk-
cji biegunéw, przy ktérej trudno jest umiescié
bieguny zwrotne. Specjalna konstrukcja oslony
z cienkiej blachy stalowej i trudno$¢ zdalnej
regulacji sa nastepnymi wadami. Dlatego tez
obecnie stosuje sie stabe uzwojenie obcowzbu-
dne lub samowzbudne, zasilane ze wzbudnicy
lub z sieci za posrednictwem prostownikow ze
wszystkimi przytoczonymi juz wadami, przy
czym musza byé zastosowane uklady mniej lub
wiecej skomphkmne- aby-nie wzrastalo zbyt-
nio napiecie biegu jalowego. Uklady te polegaja
bgdz na zastosowaniu jeszcze jednego uzwojenia
‘samowzbudzenia, bgdZz na specjalnym uksztal-
towaniii nabiegunnikéw i szczeliny powietrznej,
a wiec jeszcze bardziej komplikuja konstrukcje.
Inna wada jest wzbudzanie twornika silnymi
pradami, ktére wymaga co najmniej dwéch ze-
spoléw zwartych szczotek wzbudzajacych ktore
jeszcze bardziej zwiekszaja straty w Kkolektorze

i w tworniku, a wiec w tych cze$ciach, ktére sg
najbardziej obciazone przy silnych pradach
i mocach, wchodzgcych w rachube,

Znany jest caly szereg sposob6w polepszenia
wilasciwosci dynamicznych. Jednak sposcby te
komplikuja i podrazajq konstrukcje maszyn, jak
np. zastosowanie transformatoréw odprzegajq-
cych, powiekszenie opornoSci dzieki zastosowa-
niu ukladu specjalnych uzwojen o wiekszej opor-
noéci dla mniejszych pradéw, ewentualnie
w szereg z opornikami.

Przy obecnym stanie techniki nie mozna przeto
uwazaé za zadawalajace rozw:azame polegajace
na stosowaniu maszyn o’ polu poprzecznym.

Trzecia grupe rozwiazan, do ktorej nalezy
rowniez wynalazek niniejszy, stanowia maszy-

'ny, w ktérych poszczegélne lub wszystkie bie-

guny sg podzielone szczelinami na bieguny cze-
Sciowe, przy czym za pomoca osobnych szczotek
wzbudzajacych z tego samego twornika pobie-
rane sg réozne napiecia, wykorzystane do zasile-
nia uzwojen wzbudzajacych.

Znane jest zasilanie wszystkich biegunéw lub
biegunéw tego samego rodzaju napieciami, po-
bieranymi ze szczotki gléwnej i pemocniczej,
przy czym napiecia te pozostajg badZ stale, badz
wzrastaja lub maleja w zaleznoéci od konstruk-
cji i nasycenia. Znane jest nastepnie zasilanie
tych biegunéw za pomocy innych uzwojen, przy-
laczonych bgdZz do napiecia zaciskowego, badZ
do szezotek, ktérych napiecie wzrasta ze wzro-

.stem prgdu, bgdZz prgdem roboczym. Regula-

cje przeprowadza si¢ w réiny sposéb, przy czym
znane jest wlgczanie opornika w jeden obwod
wzbudzajacy lub we wszystkie obwody wzbu-
dzajace, przesuwanie szczotek, a mianowicie
przesuwanie tylko szczotek wzbudzajacych lub
szczotek gléwnych i wzbudzajacych oraz zmie-
nianie szczeliny powietrznej w biegunie.. Znane
jest réwniez pobieranie napiecia wzbudzajacego
z regulowanego dzielnika napiecia, przylaczonego
do dwoéch szczotek, a nastepnie znane jest tez
stosowanie w celach regulacji zaczepéw na
uzwojeniach szeregowych. -

Zasadnicza trudno$§¢é w tych maszynach po-
lega na niemoznoéci jednoczesnego otrzymania
dobrych warunkéw spawania i dobrej regulacji.
Mianewicie gléwne bieguny sa przewainie na-
sycone i dlatego nie moga byé regulowane,
a- poprzeczne bieguny nie moga posiadaé uzwo-
jen bocznikowych lub uzwojefi obcowzbudnych,
a to ze wzgledu na zachowanie dobrych wiasci-
wosci dynamicznych. Wszystkie rozwigzania,
ktére nie spelniaja wyluszczonych wyZej warun-
kéw, posiadaja zle wlasciwoSci dynamiczne,,
o ile nie posiadaja transformatoréw odprzega-
jacych lub uzwojenn odprzegajacych.



Dlatego tez' w tych maszynach mogly sie
uirzymaé z biegiem czasu tylko te wykonania,
w ktérych na biegunach poprzecznych stosowano
tylko uzwojenia szeregowe i ktére byly regulo-
wane za poSrednictwem Zzaczepéw, co przy du-
zych pradach, wchodzacych w rachube, jest
klopotliwe, drogie i nie nadaje sie¢ do zdalnej
regulacji. Précz tego regulacje mozna przepro-
wadzaé tylko z grubsza, gdyz uzwojenia po-
siadajg tylko nieznaczng liczbe zwojéw. Dla-
tego tez pr6bowano stosowaé regulacje na glow-
nych biegunach, ktére jednocze$nie musialy byé
zaopatrzone w uzwojenia kompensacyjne. Ta
regulacja ma zreszta te ‘wade,. iZ maszyna nie
moze byé stabilnie regulowana w szerokich gra-
nicach lub-te, ze nastawiony prad zalezy w du-
Zym stopniu od nagrzewania sie¢ maszyny, co
jest bardzo ucigzliwe. Przesuwanie szczotek
posiada t¢ wadg, ze w pradnicy muszg byé
umieszczone ciezkie bieguny zwrotne, ktoére
badZz sg bardzo szerokie, badZ musza byé prze-
suwane razem ze szczotkami. Pro6cz tego regu-
lacja ta nie moze byé zdalna. Réwniez znana
jest konstrukcja, w ktérej tylko niektére bieguny
byly wykonane jako szczelinowe. Wada tego
wykonania jest to, Ze na cze$ci obwodu twornika
‘nie mogla byé indukowana zadna sila elektro-
motoryczna. Twornik byl wiec Zle wyzyskany,
np. tylko w 2/3 i dla tego musial byé¢ zwiek-
szony. Aby zmniejszyé wzajemne sprzezenie
uzwojenn bocznikowych i szeregowych, réwniez
i tu oba uzwojenia umieszczalo sie na réznych
biegunach. Aby strumien biegu jalowego prze-
biegal pozadana droge, w piefiku jednego bie-
guna musi byé wykonana szczelina powietrzna
tak, aby strumien przebiegat przy biegu jalo-
wym gléwnie przez inny biegun o mniejszej
szczelinie powietrznej. Poniewaz przy zwarciu
najwieksza cze§é strumienia, a mianowicie nie-
mal suma strumieni obu pozostalych biegunéw,
przebiega przez ten biegun szczelinowy o duzej
szczelinie powietrznej w piefnku biegunowym,
przeto potrzebne s3 do$¢ duze amperozwoje.
Poniewaz oprécz tego indukcja miedzy nabie-
gunnikiem a twornikiem jest pod tym biegunem
znacznie wieksza od indukcji pod obu pozosta-
tymi biegunami, przeto w dalszym ciggu zostalo
ziniejszone wykorzystanie maszyny. Maszyny
te s przeto stosunkowo duze i ciezkie oraz wy-
magaja rowniez do§¢ duzo miedzi, jak i posia-
daja duze straty w miedzi.

* Wynalazek ‘usuwa wszystkie opisane wady
i pomimo krzyzowania sie linii sil strumieni
czeSciowych daje rozdzial -strumienia .zaréwno
przy biegu jalowym, jak i przy obciazeniu, za-
pewniajgc dokladnie tak samo dobre wlaSciwo-
§ci dynamiczne, co i zupelne odprzezenie uzwo-
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jenn szeregowych i bocznikowych maszyn obco-
wzbudnych,

Wynalazek wyjasnia opis przykladu wykona-
nia pradnicy, przedstawionej na fig. 1, 3 i 4
rysunku.

Cyfra 1 oznaczono twornik, na ktdrym znaj-
duje sie¢ dwubiegunowe uzwojenie pradu sta-
tego. ‘Szczotki przedstawiono jako bezpoérednio
§lizgajace sie po tworniku. W rzeczywistosci
jednak uzwojenie jest przyljczone do nieprzed-
stawionego tu komutatora,

Cyframi 2, 4 oznaczono szczotki gléwne, a cy-
frami 3, 5 — szczotki pomocnicze. Jarzmo 6
posiada dwa bieguny gléwne 7, 9 i dwa bieguny
poprzeczne 8, 10. Aby uniknaé szkodliwej wza-
jemnej indukcji miedzy wzbudzeniem boczniko-
wym 11, 13 gléwnych biegunéw a uzwojeniami
szeregowymi 12, 14, na biegunach poprzecznych
8, 10 nie ma uzwojen bocznikowych. v

Wedlug wynalazku regulacje natezenia pradu
obciazenia uzyskuje sie dzieki regulacji strumie-
nia magnetycznego p gléwnych biegunéw jednej
biegunowoéci (np. 9) przy biegu jalowym w sze-
rokich granicach, np, od zera lub od ujemnych
warto$ci do dodatniego maksimum, podczas
gdy wielko&¢ magnetycznego strumienia p gléw-
nych biegunéw innej biegunowosci (7) pozostaje
przy biegu jalowym stala lub zmienia sie nie-
znacznie w stosunku do zmiany strumienia p
pierwszych biegunéw gléwnych, przy czym na-
stawiona przy biegu jalowym wartosé¢ 2p stru-
mienia gléwnych biegunéw obu biegunowoéci
pozostaje stala lub zmienia sie tylko nieznacznie
ze zmiang warto§ci pradu obcigzenia w zalez-
noéci od. regulacji.

Ten sposéb regulowania daje szereg korzysci.
Przy nastawieniu prgdu obcigzenia na najwiek-
szg warto$é oba gléwne bieguny sy wzbudzone
caltkowicie, tak iz przy biegu jalowym w biegu-
nach - poprzeczny¢h 8, 10 nie ma strumienia.
Ten strumien nie indukowalby zadnego napie-
cia miedzy szczotkami 2, 4, a zatem musialby
byé uwazany za strumierh rozproszenia. Zwiek-
szylyby sie przeto tylko rozmiary ‘maszyny, jak
w znanych wykonaniach z nieparzysta liczbg *
biegunéw, gdzie ten strumien rozproszenia musi
by¢ redukowany przez wykonanie wiekszych
szczelin powietrznych, wskutek czego konieczne
sa duze amperozwoje do przezwyciezenia tej
szczeliny powietrznej podczas pracy. W ukla-
dzie wedlug wynalazku pod biegunami 8, 10 nie
sg konieczne duze szczeliny powietrzne, ponie-
waz przy symetrycznym wzbudzeniu bieguny te
leza w plaszczyZnie ekwipotencjalnej, tak iz nie
ma linii sil 27, 28. Zapotrzebowanie amperoz-



woibw jest. przeto mate zar6wng do wzbudzenia
strumienia przy biegu jalowym, jak i strumie-
‘nia poprzecznego, dzigki.czemu zuiycie miedzi
jest male § straty sg réwniei male.

Poniewaz na biegunach poprzecznych nie ma
uawojeni -bocznikowych, przeto strumien biegu
luzem moie powstawaé bez opéZnienia w czasie
w biegunach  poprzecznych proporcjonalnie do
_pradu .roboczego; gdyz nie. jest .on tlumiony
przez zadne obwody zwarte, dzigki czemu prze~
bieg napie¢ indukowanych w tworniku jest taki,
jak przedstawiono na fig. 2a — 2d. Na fig. 2a—
2d literami Ejz, Eu, Eys, Eg5, E42 oznaczono na-
piecxanﬁedzyszaotkamx.?iz 514 itd. (tig. 1).
Wzrostowi strumienia przeciwdzialajg prady
wyréwnawecze, ' indukowane w uzwojeniach 11
i 13, co jest rzeczg bardzo korzystna, gdyz dzieki
temu napiecie Ejp twornika (fig. 2), indukowane
w czeSci 2 — 3, jest zawsze mniejsze, niz w sta-
nie koficowym. Znaczy to, ze pomimo tlumigcego
dzialania pradéw wirowych wartoéé koficowa
pradu zwarcia Jest osiagana aperiodycznie bez
przekroczenia jej, gdyz wartoéé chwilowa wy-
padkowego napiecia Eu jest zawsze mniejsza od
wartodci w stanie koficowym, jak to nie trudno
wywnioskowaé z fig, 2a — 2d.

Przy nastawianiu na mmewe wartodici pradu
obcigzenia i prqdu zwarcia zmniejszone zosiaje
wzbudzenie gléwnego bieguna 8. - Niech wsbu-
dzenie to bedxzie przerwane. W tym przypadku
wrbudsenie jest niesymetryczne, bieguny po-
Pprzeczne 8, 10 nie lezq juz w plaszczyinie ekwi-
potencjalnej oraz przechodzy przez nie mniejsze
lub wigktsze strumsienie (linie sil 27, 28), ktére
nie przyczyniaja sie do wzbudzenia napigcia Eu
przy biegu jalowym, poniewaz strumienie te in-
dukuja w przewodnikach twornika tej samej
cewki napiecia znoszace sie. Jednakze te strumie-
nie rozproszenia przyczyniajg si¢ w duzym stop-
niu do tego, ze pamimo malejacego napigcia Przy
biegu jalowym nie zmniejsza sie znacznie ma-
sycenie bieguna 7, tak iz mozliwa jest ustalona
praca réwniez i przy samowzbudzaniu. Uzwo-
jenie wzbudzajqce bieguna 7, majacego mniej
lyb wigcej staly strumief, zostaje przeto we-
dlug wynalazku wzbudzane poprzez. szczotki
23. Aby reakcja wirnika wzmacniata wzbu~
dzenie biegunéw 7, 9, przewxdziane Jjest co naj-
mniej na b.iesume 9 uzwojenie kompenucyjne
16, poniewaz strumien bieguna 7 nie moze wzro-
sma¢ -wiele wakutek nasycenia tego bieguna,
ktére moin by¢ jeszcze zwigkszone przez wyko-
nanie :weliny 15.

. Przy - peadsie, ktéremu odpowhda np. Dﬂm
napigcia biegu jalowego, powstaje rozklad stru-

—

4

mieni, - Mvuony na fig. 4. Wicksza caest
strumienia biegu jalowego biqum 7 przechodzi
przez biegun 8, przy czym czeéé linii sil, ktére
przy biegu jalowym przechodzy z bieguna 7 do
bieguna 9, zostaje zastapiona liniami przecho-
dzacymi od bieguna 10 do bieguna 9. Aby stru-
mien nie zmienial si¢ w biegunie 9, nie moze
byé ostrego wierzcholka pradu przy naglym
zwarciu. Tym niemniej, poniewaz istnieje zmiana
strumienia w biegunie 10 lub jarzmie 6, oprécz
pradow wirowych nie powstaja zadne prady
ttumigce w uzwojeniach o dobrej przewodnosci
elektrycznej. Prady wirowe moga by¢ w znany
spos6b zmniejszone przez podzielenie na wy-
cinki czeci, przewodzgcych strumienie, i przez
zastosowanie cienkiego jarzma 6. Dalsze polep-
szenie warunkéw dynamicznych uzyskuje si¢
wedlug wynalazku przez wiaiciwy dobér nasy-
cenia lub liczby zwojéw uzwojenia komrpensa-
cyjnego 16 tak, aby ze wzrostem pradu obcig-
Zenia zwigzany byl réwniez mniejszy lub wigk-
szy wzrost strumieni 7 i 9 w stanje ustalonym.
Jak wyjainiono juz, wskutek tlumigcego dzia--
lania uzwojen bocznikowych 11, 13 nie jest moz-
liwy nagly wzrost strumieni zlownych ‘biegu-
néw, dzieki czemu nie ma a&od.liwexo -dzialania
pradéw. wirowych w hleau,nnph strumieni po-
przecznych i w jarzmie. Dziehtemustﬂone
mailiwe . uzyskanie dnbrydl wilasciwoéci - dyna-
micaych réwpie: w. maszynach. bez odprzega-
nia ssmowzbudzenia i puegiwwzbudwua ‘Re-
gulacie strumienia przy biegu jalowym, a wiec
nastawianie - napiqcia biegu jalowego przepro-
wadza siq wedlug wynalazku tak, aby uzwoje-
nie wzbudzajgce giéwnych biegunéw jednej
biegunowodci, ktérych strumiei przy biegu ja-
towym nie zmienta sie lub zmienia si¢ tylko nie-
znacznie w stosunku do zmiany strumienia dru-
gich biegunéw giéwnych, stanowilo samoczynny
obwéd wzbudzajycy, zasilany za pomocs szczotek
21i31ub.5 i ¢ napieciem twornikowym, propor-
cjonalnym do réznicy strumieni glownych bie-
gunéw przeciwnych biegunowadci, przy czym
uzwojenie wzbudzajace gl¢wnych biegunéw dru-
giej biegunowofci, kmychlﬂ'umloﬁdasenem-
stawiaé przy biegu jalowym w szerokich grani-
cach, np. od .0, lub. od ujmmych wartodéci do do-
datniego makdmnm, w celu zmiany wartoéci
obcigzenia, jest zasilane napieciem tworniko-
wym;: wzrastajacym ¢ilnie z obcigzeniem, badz
za pomocy tych samych szczotek 2 i 3 lub 5 i 4,
badZ za pomocy jednoimiennych szczotekk 3 i 5.
Zgailanie uzwojenr - wzbudsajgcych glownego
bieguna 9 napigciem tworntkowym, wzrastajgcym
Wraz z obcigteniem, ma tg zalete, 2¢ prry prawi-
diowym wyborze uswojenia kompensacyjnego
osigga sie bardziej strome charakterystyki sta-
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sayoh-pradach, deicki czemu polepexa sie zakres
rezulacjl . YT U

Oa!wliciﬁ e mokae. mewaé-m - UZWO-
jenia- wabudrajnce - Stwiendseno, jednak, 38, wy-
starcze regulowad4¥lko. uiwoienie 13,.a bieguny
14 polyezyé. berpoirednioJub sa pobrednietwem
opornike-nie regulowsnego 17.ze sezotkami, jak
4o prredstawiono. na fig. 1» Moze-byé reecsy ko-
rzysing v opér —bposnika- 17 usaleznié. silnle od
pradu, -Do--tegulacit, zdalnej stesowano.. dotych-
czas prrewaimie: osobny-regulator.. Ma, te. jednak
te wade, ze prad moze by¢ regilowany -nie.tylko
'PrEER SPAWACZA: W. IMIGIHLU SRAWARIa, ale FAWNDISZ
DEZez « 080be» NePpeWalana ada nfege W, niejscu
uriawienia mamgyuy:.do spawanie. Osobny.segu-
latar;,zdalny, posiada ., ZHWRIEZ, te.Wade,ze. nie
mawazenvi nie i wey weezystikioh wekoligznodgiach
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- zReigniad ., INANY +4P0sEh., Praeweuwanie, lub

wisuwanje wdzani, -pray-grm stnieiaitxlkedwa
dajace. sig-proste nastawiad.alekirynzna - patoze-
nja-regulacji,~.a misnowicie wijczenieilub wylg-

. exanie mzwojenia, :13., Pposnik 18 zostaje zasts-

piony malym: wylgcanikigm.. ..ri.m csie

-Aby pray-nlesymetryczpym : wzbu.dlmiunuzy-
wkaé szarckq regulacie, maze bys. rzaga.Kerzy-
stng -zastasowal. réime operngici .magaetyczne
mieday . poszozegélngmi -biegunami a>twornikiem,
RD-~ ZastosoWad muie]sxa, - Saczaling 22; pawietrzng
migdzy gléwmymi.biegunami jednej: bisgunowosci
a.twornliglern -22, mik. iedzy-twernilgem &-glow-
nyani. biegunamj drugiej biegunowasei: 24,4 .tego
samego -pewodu.dobrze jest.zastosewad, wigksza
szezeling . powletrzng.23,.25 mieduy~popraeezaymi
biegunami a-twornikiemy Jub-.janmuem szezeliny
50,-57, inik-miqdxy . pierwszymi .gléswnymi biegu-
nami--biegunowodpi. a #wornikiem::22, jednak -
mniejszay- iz mieday gléwngmi, hisgwnami dru-
gleJ blegunowoém a twornikiem (szclel'hl& 24).

Ze wzgledu na zwarto$é-. kenstmkeji +dobree
1est stosowaé - tylko- jeden biegun zwretay na
kazde cztery ‘bieguny oraz, kiedy. dugy.prad ro-

‘boszy bieguna zwrotnegodest skomutowany, do-

brze jest szczeline biegunowa ‘uczynié wicksza od
szczelin biegunowyeh b&egunéw-, w ktérych. ko--
mutowany Jest prad wzbudzajacy .Aby:.otrzymaé
wystarczajaco ,duzo- mlejsca na uzwojenie : bie-
guna zwrotnego, dobrze jest -odsungé od siebie
sasiednie pienki blegunowe, Jak to przedstawwno
Poniewaz réwniet. w stame- zwarcia (ze wzgle-
du na to, aby im!nkowana -sita elektromotorycz-
na nigdy nie byla réwna zeru): strushienie: gléw-
nych biegunéw sa wieksze od- strumieni ..
przecznych bregunéw, przeto moze by¢ rzeczy ko-
r7ystna Tuk, biegunowy gléwnych. biegunéw uczy-
nié wlgkszym od; tuku biegunéw peprzecsaych,
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Poga tym wedlug wynalazku konstmbcjg prad-
m_c;x, ruchomej wykonywa gle tak,.-aby esie ko6t
i plagkle sprezyny 29, sluzgce z2a resory, stanowi-
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Zastrzezenia patentowe
1. Sposéb regulowania natezenia pradu zwarcia
i pradu obcigzenia pradnic pradu stalego
o 2p gléwnych biegunach o strumieniu prak-
tycznie niezaleznym lub tylko nieznacznie
zaleznym od pradu obcigzenia oraz induku-
jacym napjecie biegu jalowego w uzwo-
jeniu twornikowym, o 2p poprzecznych bie-
gunach o strumieniu, indukujacym w twor-
niku napiecie, proporcjonalne w przyblize-
niu do pradu obcigZzenia, i o 2p-biegunowym
uzwojeniu  twornikowym ze szczotkami

gléwnymij i wzbudzajacymi, zwlaszcza do za-

silania tuku elektrycznego, znamienny tym,
ze reguluje sie przy biegy jalowym w szero-
kich granicach magnetyczny strumien p
gléwnych biegunéw o jednej biegunowosci,
np. od zera lub od ujemnych wartosci do do-
datniego maksimum, a wielko$¢ strumienia
magnetycznego p gléwnych biegunéw o dru-
giej biegunowosci utrzymuje sie przy biegu
jalowym stalg lub zmienia sie tylko nieznacz-
nie w stosunku do zmiany strumienia pierw-
szych p glé6wnych biegunoéw, przy czym wiel-
ko$§é strumienia 2p gléwnych biegunow, obu
biegunowosci, regulowana przy biegu jalo-
wym, utrzymuje sie stala lub zmienia sig
tylko nieznacznie wraz z wielkoScia pradu
obcigzenia.

. Pradnica do regulowania w sposéb wedlug
zastrz.” 1, znamienna tym, zZe quOJeme
wzbudzajace gléwnych biegunéw o drugiej
biegunowosci, ktérych strumien przy blegu
jalowym nie zmienia si¢ lub zmienia si¢ tylko
nieznacznie w stosunku do zmiany strumie-
nia gléwnych biegunéw pierwszej bieguno-
wosci, stanowi obwéd samowzbudzania, kto-
ry za pomoca szczotek (2 i 3 lub 5 i 4) przy
gtownych biegunach jest zasilany napx_ecl_em
twornikowym, proporcjonalnym do réznicy
strumienj gléwnych biegunéw obu bieguno-
woéci, natomiast uzwojenie wzbudzajace
gléwnych biegunéw pierwszej biegunowosci,
ktérych strumien jest regulowany w celu
zmiany warto$ci obciazenia przy biegu jalo-
wym w szerokich granicach, np. od zera lub
od ujemnych wartoém do dodatmego maks1-
mum, jest zasilane napieciem twornikowym
silniej wzrastajacym z obciazeniem, badz za
pomoca tych samych szczotek (213 lub 514),
badz za pomoca szczotek (3 i 5) przy jedno-
imiennych gléwnych lub poprzecznych hie-
gunach.

. Pradnica wedlug zastrz. 2, znamienna tym, Ze
w celu cze§ciowego, zupelnego lub nadrmer-
nego kompensowama reakcji twox'mka glow-
ne bieguny s3 zaopairzone w uzwq:ema,
przez ktore przeptywa prad twormkowy

4. Pradnica wedlug zastrz. 2, znamienna tym.
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11.

12.

13.

14,

. Pradpica wedlug zastrz.

ze tylko, gldwne bieguny o pierwszej bie-
gunowosci sa zaopatrzone w uzwojenia kom-
pensacyjne. o
2—4, znamienna
tym, e drogi magnetyczne sa dobrane tak,
aby gléwne bieguny drugiej biegunowosci
zaczynaly sie nasyca¢ juz przy najmniej-
szych dajacych sie nastawia¢ w zaleznosci
od obciaZenia napieciach przy biegu jalowym,
natomiast gléwne bieguny szczelinowe pier-
wszej biegunowosci nasycaly sie dopiero przy
najwiekszym dajacym sie¢ nastawi¢ napigciu
biegu jalowego.

Pradnica wedlug zastrz. 2—5, znamienna
tym, ze w szereg z uzwojeniami wzbudza-
jacymi pierwszych gléwnych biegunow
i w szereg z uzwojeniami wzbudzajacymi
drugich gléwnych biegunéw wlgczone s3a
oporniki regulowane.

Pradnica wedlug zastrz. 2—5, znamienna
tym, ze w szereg z uzwojeniami wzbudza-
jacymi drugich gléwnych biegunéw wlaczony
jest opornik nieregulowany.

Pradnica wedtug zastrz. 7, znamienna tym, ze
opornik nieregulowany posiada oporno$¢, sil-
nie wzrastajagca ze wzrostem natezenia
pradu.

Pradnica wedlug zastrz. 8, znamienna tym,
ze opornik regulowany, sluzacy do nasta-
wiania natezenia pradu obcigzenia, jest wy-
konany jako regulator zdalny, odejmowalny
od pradnicy, a to w tym celu, aby natezenie
pradu obciazenia mozna bylo nastawiaé je-
dynie z miejsca pracy.

Pradnica wedtug zastrz. 2—9, znamienna
tym, ze na gléwnych biegunach sg umieszczo-
ne zwoje zwarte.

Pradmca wedlug zastrz. 2—10, znamienna
tym, e w tym polozemu opornika regula-
chnego w ktérym uzwojenia wzbudzajace
pierwszej blegunowoﬁcl s3 catkowicie ‘od-
laczone uzw01ema te sa zwarte.

Pradmca wedlug zastrz. 2—11, znamienna
tym, ze przy polozemach narzadow regulacn,
odpowxadajacych naJwyzszym pradom uzwo-
lub kxel:unek pradu w mch jest odwrécony
Pr:admca wedlug zastrz. 2—12, znamienna
tym, ze w celu zmniejszenia natezenla pradu
zwarcia i obclazema na biegunach porprzecz-
nych o jednej blegunowoécl lub o obu bie-
gunowoéclach osadzone sa uzwojenia szere-
gowe, wzmacniajgce reakc:e twornika.
Pradnica wedlug zastrz. 2—13 znamienna
tym, ze posxada narzady do zmieniania opor-

nosci magnetycznych poszczegolnych blegu-
1
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15.

16.

17.

18.

_néw lub, grup biegunéw, np przez zmie-

nianie szaeliny powietrznej lub przez zmie-
nianie poprzecznego przekroju biegunéw, lub
przez wsuwanie i wysuwanie rdzeni na pien-
ku biegunowym. ) _

Pradnica wedlug zastrz. 2—14, znamienna
tym, ze opornosé magnetyczna szczeliny po-
wietrznej miedzy gléwnymi biegunami o dru-
giej biegunowoéci a twornikiem jest mniej-
sza od opdrnoéci magnetycznej miedzy gléw-

nymi biegunami o pierwszej b1egunqwnéc1

a twornikiem,
Pradnica wedlug zastrz. 2—15 znamienna
tym, ze oporno$¢ magnetyczna miedzy po-
przecznymi biegunami szczelinowymi a twor-
nikiem jest wigksza od oporno§ci magne-
tycznej miedZy gléwnymi biegunami drugiej
biegunowoéci a twornikiem.

Pradnica wedlug zastrz. ' 2—16,

bocze posiada jeden biegun zwrotny.

Pradnica wedlug zastrz., 2—17, znamienna
tym, ze sztzeliny biegunowe, w ktérych ko-
mutuja przewodniki, w ktérych plynie prad
roboczy, 84 wigksze od szczelin biegunowych,

] ‘znamienna ‘
tym, ze na kazde cztery kolejne bieguny ro-

19.

20.

21.

22.

_Pradnica wedlug zastrz, 2—19,

w ktérych jest komutowany prad wzbu-~
dzajacy. _

Pradnica wedlug zastrz. 2—18, znamienna’
tym, ze piefki biegunowe gléwnych i po-
przecznych biegunéw szczelinowych, sgsia-
dujacych z biegunem zwrotnym, sg odsuniete
od siebie.

Znamienna

tym, ze luk biegunéw poprzecznych = jest
krétszy od luku biegunéw gléwnych.
Pradnica wedtug zastrz. 2—20, znamienna

tym, ze czeSci jarzma,‘ przewodzace mniej-
sze strumienie magnetyczne, sa wykonane
jako ciensze oraz posiadaja przepusty dla
zaciskow,

Pradnica wedlug zastrz. 2—21, ' znamienna
tym, ze cze$ci, na ktérych wspiera sie pra-
dnica, np. osie k6t oraz plaskie sprezyny,
stuzace do resorowania, stanowig cze$é drogi

magnetycznej

Moravske Elektrotechnické
ZA&vody, nadrodni podnik

Zastepca: inz. Jerzy Hanke
‘. rzecznik ‘patentowy
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