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Descricdo da patente de inven—
¢80 de Krupp Industrietechnik
Gesellschaft mit beschrinkter
Haftung, alemd, industrial e
comercial, com domicilio em
FPranz-—-Schubert~-Strasse 1-3,
D-4100 Duisburg 14 Alemanha,
(inventor, Dieter Zimek, resi-
 denta na Repiblica Federal
Alemd), para "DISPOSITIVO PARA
O TRANSBORDO DE CARGA DIVERSAY

Descrigdo

A presente inveng8o refere-se a um dis-
positivo para o transbordo de carga diversa, na forma de uni-
dades de carga, tais como contentores, recipientes substitui-
veis, reboques de cami®es ou similares, entre veiculos rodo-
vidrios e veiculos ferrovilrios, com um armazém para as uni-
dades de carga com um ou malis pisos situado de um lado de uma
via férrea (nica ou mlltipla e para as unidades de carga,
com uma via rodovidria com uma ou vArias faixas de rodagem
do outro lado do armazém, bem como aparélhos de elevagfo
para a transferéncia das unidades de carga.

Nas formas de realizagdo conhecidas, os
dispositivos deste género exigem uma extensa Area no terreno.

Est3o equipados na maioria dos casos com um grande ndmero

de aparelhos de elevag8o caros para a transferéncia das uni-
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dades de carga e apenas permitem a carga e descarga de vei~
culos parados. O transbordo faz-se de maneira relativamente
lenta.

Em certos casos descritos, os guindastes
que acompanham O veiculo a carregar ou descarregar exigem
um percurso de acompanhamento longo e s3o apropriados apenas
para transbordo de produtos limitado. O objecto da presente
invengdo consiste em eliminar estes inconvenientes e propor-
clonar um dispositivo de transborde de carga diversa que tra-—
balhe de maneira substancialmente mais eficiente.

Por conseguinte, propde-se, num disposi-
tivo do género indicado na introdugdo, que o armazém seja
realizado em duas partes, na direcgdo longitudinal, e com
un espago de trabalho, com um comprimento pelo menos igual
3 largura da unidade de carga de maiores dimensBes, entre as
duas partes do armazém, sendo o aparelho de elevacdo gque
serve as partes do armazém mdvel, e que se cologue nos quatro
cantos do espago de trabalho um aparelho de elevagdo de
carga'respectivo,‘com um alcance de pelo menos 3/4 do compri-
mento da unidade de carga dé maliores dimensBes para a carga
e a descargg dos veiculos, em especial durante a sua passa—
gem com uma velocidade reduzida e eventualmente fixos para
o armazenamento das unidades de carga no armazém. Uma tal
disposigBo torna possivel uma descarga ou carga, pbr exemplo
de combdios de contentores, muiio répidas, descontinua ou
continuvamente, isto &, efectuadas com o combio deslocando-
~-ge lentamente. No caso de um processaménto descontinuo,
carrega—-se ou descarrega-se em cada caso a seccdo do combdio
que pode ser alcangada pelos aparelhos de elevag3o de carga,
avangando depois o combdio de um comprimentc equivalente &
referida secg¥o. No caso de um processamento continuo,
ajustam—se mutuamente a velocidades de passagem do combdio
com a dos aparelhos de elevagdo de carga que efectuam a carga

ou a descarga. Os aparelhos de elevagdo de carga deslocam

as unidades de carga, que podem ter praticamente quaistiuer
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dimensBes e estar misturadas umas.com as outras de qualguer
maneira, entre o velculo e o espago de trabalho em certas
circunstélncias directamente para o armazém. Para o desloca~
mento das unidades de carga entre o espago de trabalho e o
armazém, previu-se o aparelho de elevagHo do armazém, o qual,
de acordo com as eircunstédncias, trabalha simultaneamente
com os aparelhos de elevagfo de carga e;é adaptado ao seu
movimento durante a carga ou a descarga, de modo gue n3o se
verifique qualquer acumulacHo de unidades de earga Nho espago
de trabalho. Na descarga de um combéio, as unidades de carga
s8o introduzidas no armazém a. partir do espago de trabalho,
por meio do apareiho de elevacg¥Bo de armag8o, ou também ha
zona .de trabalho de aparelho de elevaglBo associago & via ro-
dovidria, para a carga dos veleculos rodovidrios. Portanto,
num caso mais favordvel, pode atingir-se uma velocidade de
desecarga que resulta do tempo necessdrio para a transferén-
cia simulténea de duas unidades de carga pelos dois apare-
lhos de elevag8o de carga associados & via ferrovidria, em e
relag8o ao comprimento.do combdio associado a estas duas uni+
dades de carga. O espago necessdrio para a totalidade do
dispositivo é portanto extraordindriamente pequeno, sendo
determinado praticamente apenas.pelo espago de trabalho e
pelo volume-tamp8o que é necessdrio na medida em que n8o se
faga a transferéncia das unidades de carga imediatamente de
uma para a outra via de trdfego, ou tehha gqune se aguardar a
mesma .

0 aparelho de elevagfio do armazém é
construido convenientemente na forma de uma armacio de ele-
vag3o susceptivel de se deslocar do espago de trabalho,per-
pendicularmente &s vias de trdfego,com um agarrador, por
exemplo do génere com uma viga de suporte e elevagdo do
tipo ("spreader") para as unidades de carga e um dispositive
de transferéncia para introduzir e retirar as unidades de:.
carga ou no ou do armazém. Um aparelho de elevaclo deste gé-
nero pode ter uma estrutura simples e seguranga. .de servigo
permitindo,mesmo no caso da realizagfio do armazém em vdrios
pisos, uma transferénecia rdpida das unidades de carga entre
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se mantenha, em todas as posigBes de servigo, fora do meio

o espago de trabalho e o armazém.

No desenvolvimento do dispositivo segundo
a presente inveng¢do, propBe-se o aparelho de elevagdo de
carga Seja estruturado como agarrador oscilante, com dois
bragos oscilantes articulados entre si, dos quais o exterior
leva ma sua extremidade livre um agarrador por exemplo do
tipo com viga de elevagéo'e suporte. Esta configuragdc do apa-
relho de elevagdo de carga, em ligagc8o com a sua montagem
fixa, & muito favordvel no que respeita ao seu custo e pouco
sujeita a avarias, e permite a sua inserg3o facil num coman-
do automatizado e apoiado num computador, para uma elevada
velocidade de trabalho.

Para uma malor simplificagdo ainda da
construgdo e uma elevag3o da seguranga de trabalho, recomenda-
-se prever ent8o entre a fixag8o do agarrador oscilante e o
brago osciltante interior uma coluna oscilante com um disposid
tivo de elevagdo. O dispositivo elevador apresenta convenien-
temente um cilindro diferencial.

Recomenda-se além disso dimensionar
o comprimento do brago oscilante intérior de modo tal que a

articulagdo entre os bragos oscilantes interior e exterior

da faixa de rodagem da respectiva via rodovidria mais préxima.
Desse modo pode, em ligagdo com um dimensionamento e uma
posicgdo, no restante sem limitagBes, do brago oscilante inte-
rior, por exemplo no caso de uma via ferrovidria com cateni-
ria, efectuar o transbordo por baixo da catendria, se apenas
o brago oscilante exterior for estruturado e dispositivo de.

maneira- apropriada.

O aparelho de elevagdo de carga, em vez
de ser estruturado como agarrador oscilante pode ser estrutu-
/ . a
rado na forma de agarrador telescopico, com uma viga de su-
porte telescépica, susceptivel de oscilar horizontal e verti-
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calmente, levando na sua'extremidaderline'um agafrador do
género da viga de suporte e elevagHBo. Num tal agafrador teles
cépico é compardvel a uma vigé telescépica em consola para'
guindaste mével, mas provido de uma afticulagﬁo de oseila-
¢do colocada superiormente. Devido aos movimentos de osecila-
¢llo verticais e horizontais verifieados durante o transbordo
das unidades de carga, pode portanto obter-se uma veloeidade
de transbordo muito elevada.

, Numa forma.de realizag8o particularmen-
te vantajosa da presente invengHo, os dois aparelhos de ele-
vagdo de um dos lados do armazém'éﬁe estruturados de modo
tal, e colaboram entre si de medo tal, que deslocam em coh-
junto uma unidade de carga, em especial até 180° em torno
do seu eixo médio vertical, Deste modo, os aparelhos de
elevag8o de carga potem ter uma estrutura partieularmeﬁte
ligeira, visto que tem de ser dimensionados eventualmente
apenas, cada um, para o manuseamento de uma unidade de carga
com metade da dimensfo da maior unidade de carga, se se coh-
tar com um aumento ipsignificante do tempo de transbordo ape-
nag para as unidades de carga maiores devido & ocupaglo de
dois aparelhos de elevagéo dé'carga para uma unidade de car-

ga e

De acordo com um outro estddio da presen
te invengHo, coloca-se entre a via ferrovidria e o armazém

um transportador horizontal longitadinal, com uma ou vdrias

partes, na direcgfio longitudinal.Num tal transportador po=-
de, para uma maior aeeleragéo do transbordo, efectuar-se uma
armazenamento intermedidrio e/ou uma preclassificacfo das
unidades de carga a colocar ou retirar do combdio, fora do
espago de trabalho.

Independentemente disso, é conveniente
coloecar no espago de trabalho um transportador horizontal
transversal, perpendicularmente s vias de trdfego. Nestes
transportadores, que formam o pavimento do espage de trabalho
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pode igualmente eféetuar-se uma,classificagéo das unidades
de carga; Serve portanto para aliviar os apareihos de ele-
vag8o, mas pode além disso sér'usado para o transperte di-
recto das unidades de carga de uma via de trdfego para a
outra sem armazénamento intermédio,'tendo'também,,pelo me-
nos parcialmente, as fungles do aparelho de elevagdo do
armazém, de modo que se aumenta a velooidade do transbordo.

'1Issé‘apliea—se também a uma forma de
realizagfo desta proposta, segundo a gqual o transportador
horizontal transversal estd dividido em duas partes, na di-
recc8o transversal, a cada uma das quails estd associada ﬁma
parte do armazém para simultanéamenté e separadamente se
fazer a descarga através de uma.parte do armazém e a'carga
através da outra parte do armazém, Com esta disposigHo.pode-

~se carregar e descarregar simultaneamente um combéio, quer
sequencialmente quer em tratamento eontinuo. O tratamen-
to através de uma ou da outra parte do armazém inclui entZo
também a transferéneia direeta das cargas através da parte
do transportador h@rizonﬁal transversal emiquestéb, para
ou da via rodovidria. No caso das unidades de carga de gran-
des dimens®es, as duas partes.sdo operadas de modo que
nesse.caso o transporte se faga apenas num sentido. Além
disso, © transportador horizontal transversal pode ser es-
truturado de medo tal que, para unidédes de carga pesadas,
se opere, eventualmente por meio de conversores especiais,
directamente no piso inferior do armazém. NZo hd assim a
necessidade do dimensionamento das mdquinas de elevacgHo
para.as poténcias de elevagéo nécessérias para estas upnida-
des de carga.

- - Convenientemente, associa-se & via fexq
rovidria um dispositivo de traccfo/imulsdo para o ajustamen-
to mituo da velocidade do veieulorferréviério e da veloeida-
de de carga e descarga do aparelho de elevagfo.Este disposi-
tivo,que pode evidentemente ser usado também no caso de ser-
vigo descontinuo dos combbios,pode estar eqguipado com uma
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transmissdo por cabo e um carro auxiliar, gue actua no ul-

-timo par de amortecedores. O dispositigo permite um a justa-

mento preciso da velocidade e a desligag8o, a auséncia e ou
a remog3o do fio da cateniria ou de outro dispositivo de

alimentac8o de accionamento do combdio durante a carga.

) A fim de utilizar a capacidade total de
manutengdo de um armazém numa operagdc de carga em ligacgHo
temporal com outra operag8o de carga, propBe-se, segundo a -
presente invengdo, colocar dois armazéns divididos em duas
partes, sucessivamente na direccgdo longitudinal, com uma zo-
na intermédia de tratamento dos veiculos, na gual se faz,
guando necessirio, eventualmente também a modificagdo manual
dos Veiculos de descarga para carga ou viceversa. Dgsse modo
é possivel efectuar numa passagem, tanto no processamento
descontinuo como no continuo de um combdio, a descarga e
- apenas para desfasar no tempo o tratamento do comprimento
de combdio entre os dois espagos de trabalho, portanto, subs-
tancialmente simultaneamente - também a nova carga. No zona
de tratamento dos véfculos, na medida em gue seja necessirio,
os veiculos séo'lévados, manualmente ou por meio de dispo-
siétivos auxiliares para o estado apropriado para a carga com
as unidades de carga separadas das anteriores.

Para obter uma outra acelerac3o subs-
tancial do transbordo, os dispositivos de armazenamento atris)
descritos s8o previstos numa configuracgfo simétrica dos dois
lados da via ferrovilria. No caso de linhas de virias vias
torna-se assim possivel o tratamento de dois combbios
simultaneamente e de maneira independente. Para o tratamento
de um combdio numa via, mesmo que haja outras vias livres,
recomenda-se um desfasamento longitudinal dos dois disposi-
tivos de armazém simétricos entre>si;'correspondente>ao
comprimento de uma sedgéo do combdio, que possa ser alcanga-

do pelos dois aparelhos de elevagd3o de um espaco de trabalho
associado & via ferrovidria, a fim de impedir um tratamento
sobreposto. H& ent3o também gue guidar de que o alcance dos
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aparelhos de elevag8o para os dois lados seja suficientemen=-
te grande.

De resto, propde-se que todo o disposi-

tivo ou uma parte substancial esteja instalado num recipto
fechado, a fim de proteger o ambiente de emissBes, em espe-
cial de rufdo, a proteger o equipamento de influéncias atmos—
féricas prejudiciais. A zona de transbordo, que compreende

o espago de trabalho ou os transportadores horizontais trans—
versais, os transportadores horizontais longitudinais e
eventualmente as vias de trdfego, pode estar equipada com
caixas inferiores, de baixo custo dada a sua superfleie redu-
zida, destinadas & protecgZo contra as dguas subterrfneas

ou dguas do.sub-solo. Na direcgBio longitudinal das vias
rodovidrias, antes e depois do dispositive de transbordo,
podem coloear-se zonas ou equipamentos para a identifieagdo

e medig8o das upidades de carga.

No desenho anexo estd representada um
exemplo de realizag8o de uma instalagZ@o de transbordo segun-
do a presente invenc8o, em perspectiva.

Numa via férrea (1) deslocam-se veicu-
los ferrovidries (2) de um combéio de contentores, que
est8o carregados com unidades de carga (3) na forma de con-
tentores. De um dos lados da via férrea (1), aqui representa-
da, como lipha de via dniea, encontram-se, imediatamente ad-
jacente e ao longo da mesma, um transportador (4) horizontal
longitudinal, e um armazém de cinco pisos, com duas partes
de armazém (5) e (6) e um espago de trabalho (7) entre os
mesmos, nho qual se situa um transportador horizontal trans-
versal (8) dividido em duas secgBes (8a) e (8b). No lado de
armazém (5,6) oposto & via férrea (1) corre, paralelamente &
mesma, uma via rodoviéria (9) com quatro faixas de rodagem,
na qual se deslocam velculos rodovidrios, por exemplo cami-
Ses de carga, também com reboques para transporte de con-

tentores ou com atrelados de coxim, No espago de trabalho
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(7) estd wontada uma armac3o de elevagdo (10), como aparelho
de elevac3io do armazém, susceptivel de se deslocar entre as
vias de tréfego (1) e (9). Bssa armag3o esﬁgmequipada com
um agarrador do género de viga de suporte e elevagdo, e uma
travessa, de modo tal que as unidades de carga no espago

de trabalho (7) podem ser apanhadas em qualquer posiclo e
transferidas para qualquér posic3o. Previram-se além disso
dispositivos de transferéncia, n3o representados, que per-
mitem, eventualmente em colaborag8o entre a armag8o de ele-
vagdo (10) e dispositivos correspondentes nos corredores do
armazém, uma introdug3o e uma remoclio de unidades de carga
(3) da armac¥o de elevag3o (10) ou ou do armazém (5,6). Nos
cantos do espago de trabalho (7) est3o fixados agarradores
oscilantes (11), na forma de aparelhos de elevag3o de carga.
Una coluna de oscilagdo (12) com dispositivo de elevac3o
integrado suporta um brago oscilante interior (13), no qual
articula, através de uma articulagdo (14), um brago oscilan-
te exterior (15). Na sua extremidade livre estd colocado

um agarrador na forma de viga de suporte e elevagdo (16),
que permite agarrar as unidades de carga (3) e transportd-las
entre os veiculos (2) e o espago de trabalho (7) ou também
para as partes (g) ou (5) do armazém ao seu alcance. Previu~
-se também a recepgdo de duas unidades de carga mais peque-
nas simultaneamente por um agarrador ou de uma unidade de
carga grande simultaneamente por dois agarradores.

REIVINDICACOES

Dispositivo para o transbordo de carga
diversa sob a forma de unidades de carga, tais como conten-
tores, recipientes substituidos, reboques de camides ou si-

. £ N . . .

milares, entre velculos rodovidrios e veiculos ferrovidriocs
2’ .. " .

com um armazem para as unidades de carga, com um ou varios
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andares, situado de um lado de uma via de tréfego ferroviéa-
rio, de via (nica ou de vias mlltiplas, com uma via rodovid-
ria com uma ou varias pistas, do outro lado do armazém, bem
como com aparelhos de elevagdo para a mudanga das unidades
de carga, caracterizado por o armazém (5,6) ser realizado
em duas partes na direcg8o longitudinal e com um espago de
trabalho (7), com um comprimento pelo menos igual & largura
correspondente & unidade de carga (3) com as maiores dimen-
sBes, entre as duas partes doarmazém (5,6); no gual pode
mover-se um aparelho de elevag3o de carga (lO) que serve

as partes (5,6) do armazém, e por se montarem de maneira
fixa quatro cantos do espago de trabalho (7), em cada um,
um aparelho de elevag3o de carga (11l) com um alcance pelo
menos igual a 3/4 do comprimento da unidade de carga (3) de
maiores dimens®es para carregar e descarregar os veiculos
(2), em especial durante a sua passagem com velocidades
reduzida, e eventualmente para o armazenamento das unidades

de carga (3) no armazém (5,6).

- 2a .

Dispositivo de acordoe com a reivindica-
¢80 1, caracterizado por o aparelho de elevagdo de carga
(10) ser formado como armac3o de elevac3o susceptivel de se
mover no espago de trabalho (7) perpehdicularmente as vias

de tréfego com um agarrador, por exemplo do género de
uma viga "spreader" para agarrar as unidades de carga (3)

e um dispositivo de transferéncia para a introdug3o e a reti-

rada das unidades de carga (3) no ou do armazém (5,6).

- 33 -

Dispositivo de acordo com as reivindi-
cagBes 1 ou 2, caracterizado por o aparelho de elevacdo de

carga (11) ser estruturado como agarrador oscilante com dois
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bragos oscilantes (13,15) articulados entre si, levando
o zexterior na sua extremidade livre agarrador. (16), por exen]
plo do género de viga "spreader".

Dispositivo de acordo com a reivindi-
cagdo 3, caracterizado por se prever entre a fixac3o do
agarrador oscilante (11) e o brago oscilante interior (13),

uma coluna oscilante (12) com um dispositivo de elevag®o.

7 Dispositivo de acordo com as reivindica-
¢Bes 3 ou 4, caracterizado por o comprimento do brago osci-
lante interior (13) ser dimensionado de modo tal que a arti-
culag3o (14) entre o brago oscilante interior e o exterior
(13,15), se mantem, em todas as posicgBes de servigo fora

do meio da pista seguinte da via de trifego em quest3o.

Dispositivo de acordo com as reivindica-
¢bes 1 ou 2, caracterizado por o aparelho de elevag3o de
carga (11) ser estruturado como agarrador telescdpico, com
uma viga oscilante horizontal e verticalmente, susceptivel
de efectuar movimentos telescdpicos, que leva na sua extre-
midade livre um agarrador, por exemplo do género "spreader".

Dispositive de acordo com gqualquer das
reivindicagBes anteriores, caracterizado por os dois apare-
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lhos de elevagdo de carga (11) de um lado do armazém serem
formados de modo tal e colaborarem de modo tal que em conjun-|
to movem uma unidade de carga, em especial até 180° em torno
do seu eixo médio vertical.

Digpositivo de acordo com gualguer
das reivindicag¢Bes anterilores, caracterizado por entre a via
de trdfego ferrovidrio (1) e o armazém (5,6) se montar um
transportador horizontal longitudinal (4) com uma ou véfias

partes.

Dispositivo de acordo com qualguer
das reivindicagBes anteriores, caracterizado por se montar
no espago de trabalho (7) um transportador horizontal trans-
versal (8) que se desloca perpendicularmente as vias de
trifego (1,9).

Dispositivo de acordo com a reivindica-
cdo 9, caracterizado por o transportador horizontal trans-—
versal (8) ser dividido na sua direcg3o transversal em duas
partes (8a, 8b), cada uma das quais estd associada a uma par-
te do armazém (5,6) para a descarga separada e &ravés de uma
parte do armazém e simultaneamente para a carga através da
outra parte do armazém. '




Dispositivo de acordo com qualguer das

reivindicagﬁes.anteriorésh caracterizado por estar

associado & wmia de trédfego ferrovidrio (1) um dispositivo

de traccBo/impulsdo para a adaptacfo mitua dé velocidade

de passagem dos veiculos ferrovifrios (2) e da velocidade de
carga ou descarga do aparelho de elevag3o de carga (1l1).

- l28 -

Dispositivo de acordo com qualguer
das reivindicagOes anteriores, caracterizado por se monta-
rem dois armazéns (5,6) em duas partes, um a segulr ao
outro, na direcgdo longitudinal e com uma zona de mancbra de
veiculos entre as mesmas, na qual. se efectua uma alteragdo
de equipamento eventualmente necesslria mesmo manualmente,
dos veiculos (2), entre carga e deécarga.

- 138 -

Dispositivo de acordo com qualquer das
reivindicag®es anteriores, .caracterizado por apresentar
uma disposi¢8o dos armazéns simetricamente como um objecto
e a sua imagem num espelho dos dois lados da via de tréfego
ferrovibrio (1). '

- 142 _

Dispositivo de acordo com qualquer
das reivindicagBes anteriores, caracterizado por ser cons—
truido de maneira esteticamente agradével.
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Dispositivo de acordo com gualguer das
reivindicag¢Bes anteriores, caracterizado por a zona de
transbordo, que abrange o espago de trabalho (7) ou o trans-

portador horizontal transversal (8), o transformador horizon-
tal longitudinal (4) e eventualmente as vias de trdfego
(1,9), estar dotado com uma caixa ou carter inferior.

Lisboa, 31 de Julho de 1992
0 AGERTE OFICIAL DA PEOPRIEDADE IXDUSTRIAL
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RES UMO
"DISPOSITIVO PARA O TRANSBORDO DE CARGA DIVERSA"

A invengdo refere-se a dispositivos
para o transbordo de carga diversa sob a forma de unidades
de carga (3), tais como contentores, recipientes, substitui-
vels, rebogues de camido, etc. entre veiculos rodovidrios e
velculos ferrovidrios (2), que compreendem um ou virios ar-

mazens (5,6) com uma ou vdrias pistas para as unidades de
carga (3), situadas de um lado de uma via de tréfego ferro-
viédrio (1), de via finica ou de vias mfltiplas, e uma via
de tréfego rodovidrio com uma ou vdrias pistas (9), do _
outro lado do armazém (5,6), bem como aparelhosce elevagéo
(10,11) para a mudan¢a das unidades de carga (3), Para
reduzir a &rea de solo necesséria, para simplificar os apa-
relhos de elevag8o a utilizar e para acelerar o transbordo
devem, num dispositivo deste génemo, realizar-se 0s arma-
zéns (5,6) divididos em duas paries na direcg3o longitudi-
nal, com um espago de trabalho (7) entre as duas partes
do armazéi (5,6) e wontar-se, de maneira fixa, um aparelho
de elevagdo de carga (1l) em cada um dos cantos do espago
de trabalho (7). A largura do espago de trabalho (7) corres-
ponde pelo menos ao comprimento da unidade de carga de
maiores dimensfes a utilizar. No espago de trabalho (7)
pode mover-se um aparelho de elevagdo do armazém, que serve
as partes (5,6) do armazém. Os aparelhos de elevagdo de
carga (11) tém um alcance de pelo menos 3/4 do comprimento
da unidade de carga com maiores dimensSes e servem para
carregar e descarregar os veiculos (2), em especial durante

a sua passagem em frente com velocidade reduzida.
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