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Reaktor chemiczny

Przedmiotem wynalazku jest reaktor chemiczny zwtaszcza do prowadzenia reakcji zachodzacej w miesza
ninie wielofazowej, sktadajacej si¢ z cieczy, gazu i ciata statego zawieszonego w cieczy, na przyktad katalizatora,
przy wymaganej silnej burzhwosm mieszania oraz koniecznosci odbioru duzej ilosci ciepta przy matej réznicy
temperatur.

Znane sa reaktory do prowadzenia reakcji egzotermicznych, wyposazone w mieszadto i urzadzenie do
odbioru ciepta zwykle w postaci zewngtrznego ptaszcza chtodzacego lub wewnetrznej wezZownicy zanurzonej
w cieczy, z przegrodami wewnatrz reaktora wzmagajacymi intensywnosé mieszania i eliminujgcymi powstawanie
leja.

Znane reaktory sa najczesciej wyposazone w typowe mieszadta turbinowe o liczbie topatek nie przekracza-
jacej szesciu.

Znane s3 tez np. z polskich opiséw patentowych nr nr 25419 i 102515 reaktory z elementami wymlany
ciepta w postaci pionowych rurek. Sa to jednak reaktory typu ptaszczowo-rurkowego z wigzka rurek umocowa-
nych wdnach sitowych, z stosowanym zwykle w tego typu aparatach rozmieszczeniem rurek w centrycznych
okregach.

Wada reaktoréw z plaszczem chtodzacym jest zbyt mata powierzchnia wymiany ciepta przy wigkszych
pojemnosciach reaktora z uwagi na maty stosunek powierzchni do objetosci, zas przy zastosowaniu wezownicy
jako elementu wymiany ciepta wzmozenie intensywnosci mieszania oraz odbioru ciepta nie rekompensuje zuzy-
cia mocy na mieszanie, ponadto konieczne jest zastosowanie oprécz wezownicy dodatkowych przegréd wzmaga-
jacych intensywnos¢ mieszania.

Istotna wada mieszadet 6-cio topatkowych w tych reaktorach jest mate dopuszczalne obciazenie gazem. Po
przekroczeniu tego obcigZenia nastepuje zjawisko tak zwanego przebicia, to jest czg$¢ gazu optywa mieszadto
nie ulegajac zdyspergowaniu i opuszcza mieszanine reakcyjng kontaktujac si¢ jedynie w niewielkim stopniu z faza
ciekla.

" Celem wynalazku jest skonstruowanie reaktora, ktéry zapewniatby duza burzliwos¢ mieszania, pozwolitby
na duze obcigZenie gazem a w konsekwencji na lepsze rozwinigcie powierzchni wymiany mledzyfazowe] oraz
zapewnialby jednoczesnie intensywna wymiane ciepta przy matej réznicy temperatur
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Zadanie to speinia reaktor wyposazony w wewnetrzne elementy wymiany ciepta w postaci przegréd piono-
wych, przy czym poszczegolne elementy wymiany ciepta sktadaja si¢ z pionowych rur potaczonych réwnolegle
w jednej ptaszczyZnie i ustawione s3 swoimi ptaszczyznami promieniscie ku srodkowi obwodu reaktora.

Tlos¢ elementéw wymiany ciepta wynosi 4--6 i kazdy z nich sktada si¢ z4—8 rur o srednicy 25—65 mm
z przeswietem migdzy rurami 5—10 mm iz odstepem od écian reaktora wynoszacym 10—15 mm, przy czym
szerokos¢ poszczegdlnych elementéw wynosi 0,17 érednicy reaktora. Elementy wymiany ciepta potaczone sg ze
sobg szeregowo, szeregowo-réwnolegle lub réwnolegle. Reaktor posiada mieszadto turbinowe o 9—24 topatkach,
korzystnie 1218 topatkach. ,

Zalety reaktora wedtug wynalazku jest intensywne mieszanie w potaczeniu z intensywna wymiang ciepta,
co umozliwia prowadzenie reakcji z udziatem fazy gazowej oraz fazy stalej w postaci katalizatora zawieszonego
w cieczy przy duzej ilosci wymienianego ciepta i jednoczesnie matej réznicy temperatur.

Przedmiot wynalazku pokazany jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
przekréj pionowy reaktora, fig. 2 — przekréj A — A tego reaktora, fig. 3 elementy wymiany ciepta potaczone
szeregowo, fig. 4 — elementy potaczone réwnolegle i fig. 5 — elementy potaczone szeregowo-réwnolegle. Reaktor
sktada si¢ ze zbiornika pionowego 1 z pokrywa 2 na ktorej usytuowany jest naped mieszadta. Zbiornik wyposa-
zony jest w mieszadto turbinowe 3 o 12 topatkach. Na pobocznicy oraz dennicy zbiornika znajduje si¢ zewne-
trzny ptaszcz 4 majacy wewnatrz kanaty spiralne utworzone z naspawanych tasm dla przeptywu medium wymia-
ny cieplnej. Krééce S, 6 i7, 8 w ptaszczu stuza odpowiednio dla doprowadzenia i odprowadzenia medium.
Wewnatrz zbiornika zabudowane s3 pionowe elementy wymiany cieplnej 9 wykonane z rur potgczonych réwno-
legle i petniagce jednoczesnie funkcje przegréd likwidujacych powstawanie leja w cieczy inadajace razem
zczynnym mieszadtem ruch burzliwy tej cieczy. Elementy 9 polaczone sa migdzy soba szeregowo,
szeregowo-réwnolegle lub réwnolegle w zaleznosci od potrzeb zwigzanych z wymiang cieplna.

Sposéb taczenia warunkuje ilo$¢ ikierunek przeptywajacego medium wymiany cieplnej a tym samym
intensywnos¢ tej wymiany. Dla doprowadzenia medium do elementéw 9 stuzy krdciec 10 a dla odprowadzenia
kréciec 11. Doprowadzenie gazu odbywa si¢ kréécem 12 przez barbotke 13 umieszczong pod mieszadtem
a doprowadzenie i odprowadzenie cieczy kréécami 141 15.

Zastrzezenia patentowe

1. Reaktor chemiczny do reakcji zachodzacej w mieszaninie wielofazowej, sktadajacej si¢ z cieczy, gazu
i zawieszonego w cieczy ciata statego, na przyktad katalizatora, wyposazony w przegrody, mieszadto turbinowe,
barbotke oraz wewnetrzne elementy wymiany cieptai zewnetrzny ptaszcz, znamienny tym, Ze posiada
wewnetrzne elementy wymiany ciepta (9) w postaci przegréd pionowych sktadajacych si¢ z pionowych rur
potaczonych réwnolegle wjednej pltaszczyznie, przy czym elementy te ustawione sa swoimi plaszczyznami
promieniscie ku srodkowi obwodu reaktora.

2. Reaktor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zawiera 4—6 elementéw wymiany ciepta (9)
a kazdy z nich sktada si¢ z4—8 rur o §rednicy 25—65 mm z przeswitem migdzy rurami 5—10 mm i odstgpem od
$cian reaktora 10—15 mm, przy czym szerokos¢ poszczegdlnych elementéw wynosi 0,17 srednicy reaktora.

3. Reaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jego elementy wymiany ciepta (9) potaczone sa
miedzy soba szerogowo, szeregowo-réwnolegle lub réwnolegle.

4. Reaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze posiada mieszadto o 9—24 topatkach, korzystnie
12—18 topatkach.
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