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Anotace:

Zpthisob Upravy zirkonsilikdtového Zaromateri-
4lu za uclelem omezeni tvorby bublin na rozhra-
ni ZAromateridlu se sklovinou pii provoznich
teplotach pii vyrobé skla, pri kterém se na po-
vrch Zaromaterialu nanese redukujici latka ve
formé roztoku nebo suspense v roztoku alka-
lického nebo bezalkalického kfemiitanu a
touto redukujici latkou se pisobi pfi koncentra-
ci 0,02 az 0,1 mol redukujiciho prvku na 0,01
m? povrchu Zaromateridlu. Redukujici latkou je
jednotlivé nebo v kombinaci hor¢ik, hlinik, kie-
mik, Zelezo, cin a mangan a to bud jako samot-
ny prvek a/nebo ve formé oxidd ¢&i soli, obsahu-
jicich redukujici prvek v co nejniZ$im oxidac-
nim stupni.
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Oblast techniky

Vyndlez se tyka zplsobu uUpravy povrchu zirkonsilikatového
3aromaterialu k omezeni tvorby bublin, které vznikaji na rozhrani
zirkonsilikatového zaromateridlu se sklovinou pri provoznich
teplotach pri vyrobé skla. P¥i tomto zpusobu uUpravy
zirkonsilikatového zaromateridlu se na néj nanese redukujici
latka, ktera se nasledné vysusi.

Dosavadni stav

Firma Corhart Refractories ve svych firemnich materialech
"Slip - cast and isostatically - pressed dense zircon
refractories and aplications" uvadi zpusob, vedouci k omezeni
vzniku bublin na povrchu zirkonsilikatoveho zdromateridlu.
Uvadény zpusob spod¢ivad v impregnaci Zaromaterialu
dvacetiprocentnim roztokem sody pfed nasazenim do pece, ¢ili
pfed vlastnim pouzitim Zdromateridlu, kdy pri vysokych provoznich
teplotach dochdzi ke vzniku bublin, které znehodnocuji sklovinu.
Doba impregnace zavisi na tloustce zadromateridlu a na jeho
porosité.

P. Bedrod a M. Fojtkova se zabyvaji timto problémem v ¢lanku
"Tvorba bublin na zirkonsilikdtovém Zaromateridlu ve skle Simax"
uverejnéném v casopise Sk1lar a keramik ¢. 12, 1984, str. 349 aZ
355. Tito autofi provadéli rozsdhlé laboratorni zkousky a testy,
které svédéi pro difusi alkalii ze skloviny do zarovzdorného
materidlu. Uvadéji, Ze podminkou dlouhodobého uvolnovéani bublin
ze zaromaterialu do skloviny neni pouze difuse alkalii
do zaromaterialu, ale i doprovodnd oxidoredukéni reakce Zeleza,
eventuelné titanu. Dlouhodobé uvolrovani bublin je moZno podle
autor odstranit povafenim mensich kusd Zaromateri&dlu v nasyceném
roztoku sody, u vétsich kusu, u kterych by to nebylo mozné,
opakovanym potirdnim styéné plochy se sklem horkym roztokem sody.

F. G. Baucke a G. ROth v Casopise Glastechnische
Berichte 61, 1968, &. 5 se zabyvaji problémem tvorby bublin
na rozhrani Zaromateridlu a skloviny v ¢lanku "Electrochemical
mechanism of the oxygen buble formation at the interface between
oxidic melts and zirconium silicate refractories". Na zaklade
vysledkl méfeni dospéli autori k vypracovani schématu,podle
ného? dochazi ke vzniku kyslikovych bublin na rozhrani skloviny
a zadromaterialu, tedy ke vzniku elementdrniho kysliku. Studium
elektrochemického mechanismu téchto déji ukazuje, Ze podstatou
déje je redukce trojmocného Zeleza v Zaromaterialu na dvojmocné
Zelezo a difuse kladnych jednomocnych iontu do Zaromateridlu.

Uvedend studie mechanismu vzniku kyslikovych bublin byla
provadéna na materidlu urcitého sloZeni a typu firmy Corhart
Refractories, USA, napr. Zaromateridlu o zdanlivé porosite 0,5 %
a obsahu oxidu Zelezitého 0,12 a oxidu titanic¢itého 1,28 %
hmotnostnich. Jiny uvddény typ Zaromateridlu mél zdanlivou
porositu 2,9 aZ 3,4 %, obsah oxidu Zelezitého 0,08 % a oxidu
titani¢itého 0,25 % hmotnostnich.
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Ke stejnému jevu, tj. nezaddouci tvorbé bublin dochazi
i u zirkonsilikdtového Zaromateridlu jiného typu (vyrobce)
o sloZeni 0,08 % oxidu Zelezitého a oxidu titanié¢itého 0,5 %
hmotnostnich a zdénlivé porosité 18 %. U tohoto
zirkonsilikdtového Zaromateridlu vSak dosud uzivané

i doporudované impregnace sodikovymi ionty selhavaji.

podstata vynadlezu

Uvedené nevyhody se odstrani, nebo podstatné omezi zplsobem
Upravy povrchu zirkonsilikatoveho Zaromaterialu podle vynélezu,
jehoZ podstata spoc¢iva v tom, Ze na povrch zirkonsilikdtového
Zaromateridlu se pUsobi redukujici latkou, kterd se nanese
na povrch zaromateridlu bud ve formé roztoku nebo ve formé
suspense v roztoku alkalického nebo bezalkalickeého kremicitanu.
Touto redukujici latkou je jednotlivé nebo v kombinaci horcik,
hlinik, kfemik, Zelezo, cin, mangan a to bud jako samotny prvek
a/nebo ve formé oxidl ¢i soll obsahujicich redukujici prvek v co
nejnizsim oxidaénim stupni. Koncentrace redukujici latky je 0,02

az 0,1 mol redukujiciho prvku na 0,01 m?

zirkonsilikdtového Zaromateridlu.

povrchu

Hlavni vyhodou tohoto feseni je zasadni omezeni tvorby
bublin na rozhrani mezi 21rkon31llkatovym Zaromateridlem
a sklovinou.

Stupen déinnosti je moZno ovlivnit volbou redukujici latky
podle jeji redukéni schopnosti a oxidac¢niho stupne. Prednostné
je moZno volit ty prvky, nebo jejich slouceniny, ktere
neovlivnuji barvu skloviny.

Dalsi moZnosti ovlivnit stupen U¢innosti je pouziti
odstupriované koncentrace a to podle poétu natéru.

Vybér redukujicich latek byl nalezen experimentadlne
a to s ohledem na jejich oxidoredukéni chovéani. Nékteré prvky
je vyhodnéjsi pouzit jako elementdrni, napf. hlinik nebo zinek,
nékteré ve formé oxidl, napr. oxid c1naty, oxid manganaty a dalS1
ve formé anorganickych soli, napf. ve formé chloridd a sirant.

Dilezité je, pokud se pouziji prvky ve formé sloucenin,
aby bylo pouZito co nejnizs$i mocenstvi prislusného prvku
a to z toho davodu, aby se dosdhlo dostate¢ného efektu naruseni
reakce vedouci k tvorbé bublin.

Rozmezi koncentraci 0,02 aZ 0,1 mol redukujiciho prvku na

0,01 m? povrchu zirkonsilikdtového z&romateridlu vyhovuje pro ruazné
typy skl-ivin predev3im s ohledem na obsah alkalickych prvka
ve skloviné.

Experimentdlné bylo ovéfeno, Ze vy$$iho udc¢inku redukujici
latky se docili jejim nandsSenim ve formé suspense, vzhleden
k moZnosti volby S$ir&iho rozsahu koncentrace natéru, na rozdil
od roztokl, kde lze pouZit nanejvy$ nasyceného roztoku redukujici
latky. '
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Pouziti suspense v roztoku alkalického nebo bezalkalickeho
kremi&itanu je vyhodna i proto, Ze nanesend vrstva ma dobré
mechanické vlastnosti, tj. mechanickou odolnost a dobrou adhesi
k Zaromaterialu.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

PouZije se tvarovky zirkonsilikdtového Zaromateridlu urcené
pro zlaby nebo hlavy feedru pro zpracovani borosilikatové
skloviny typu Simax a to o tloustce 50 aZ 100 mm, mérné hmotnosti
3 600 aZz 3 800 kg.m'3, zddnlivé porosité 18 % a obsahu oxidu
3elezitého 0,08 % a oxidu titaniéitého 0,5 % hmotnostnich.

Na povrch tvarovky, ktery prichdzi do styku se sklovinou

se nanese vrstva suspense oxidu cinatého ve vodnim skle

o koncentraci kysliéniku cinatého 30 % hmotnostnich, zbytek
je vodni sklo. Tloustka nanesené vrstvy je 0,5 az 2 mm, takze

davka Ucinné redukujici latky, tj. oxidu cinatého je 0,03 mol

na 0,01 m? povrchu tvarovky. Tato vrstva se nechad bud volné
vysudit priblizné 48 hodin, nebo podle pot¥eby pri teploté do
60 °C. :

Takto pripravend tvarovka se zabuduje na prislusné misto
do feedru a béznym zplUsobem se vytemperuje a zaplni sklovinou.
Vlastni reakéni mechanismus, potladujici tvorbu bublin probihd
jak v prubéhu temperovani Zaromaterialu, tak pfi provozni teploté
feedru po jeho naplnéni sklovinou. ‘

Pri laboratornich a poloprovoznich zkouskach bylo oveéfeno,
e takto oSetreny Zaromateridl vyrazné potlacuje tvorbu
kyslikovych bublin pFi provoznich teplotach, tj. pri teplotach
1280 az 1430 °C.

Priklad 2

PouZije se stejnd tvarovka jako v prikladu 1 a nanese
se na jeji pracovni plochu suspense praskového hliniku v roztoku

bezalkalického kremiéitanu o koncentraci hliniku 40 %
hmotnostnich, zbytek je roztok k¥emicitanu a to v davce 0,1 mol

hliniku na 0,01 m? povrchu tvarovky.

Po dokonalém vysudeni se provede predbéiny vypal pri teplote
700 aZ 800 °C po dobu 4 hodin. Po zchladnuti se vypalena tvarovka
zabuduje do feedru a provede se temperace a uvedeni do provozu
zpuisobem predepsanym pro prislusny feedr.

Priklad 3

Pouzije se vytokovd miska davkovaée feedru o mérné hmotnosti

3 600 az 3 800 kg.m'3, zdanlivé porosité 16 %, obsahu oxidu
elezitého 0,08 % a oxidu titaniéitého 0,5 % hmotnostnich. Miska
se predehfeje na 40 aZ 50 °C a jeji pracovni plocha se potira
opakované roztokem chloridu cinatého o koncentraci 0,5 mol.dm °,

ohratym na 60 aZ 70 °C. Davka roztoku c¢inila 50 cm’ na 0,01 m2.

Po provedeni natéru se vytokova miska dokonale vysuSi a nasadi
se na hlavu feedru béZnym zpusobem.

s
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Prumyslovd vyuZitelnost

Zzirkonsilikdtovy Zaromateridl m& oproti jinym Zaromateridlum
fadu vynikajicich technologickych prednosti p¥i pouziti rfadu
. vynikajicich technologickych prednosti pri pouziti zejména
na stavbu feedri, predeviim pro borosilikatové skloviny. Vetsina
téchto materiala vsak vykazuje tvorbu bublin na rozhrani
Zaromateridlu se sklovinou a tim je jejich pouZitelnost silné
omezena. Uvedenym zpusobem upravy povrchu se tvorba bublil
vylouci, prlpadne silné ome21, takZe je moZno Vyu21t jeho
prednosti jako je odolnost vuéi teplotnim zménam, vysoka
korozivzdornost, mald elektrickd vodivost a pod. Zpusob uUpravy
byl odzkousen za provoznich podminek na vytokovych miskach feedru
pro borosilikdtovou sklovinu Simax.

PATENTOVE NAROKY

Zzplsob uUpravy povrchu zirkonsilikatového  Zaromaterialu proti
tvorbé bublin na rozhrani Zadromateridlu se sklovinou,
vznikajicich pfi provoznich teplotéch, pri némZ se na povrch
?dromateridlu nanese redukujici latka, kterd se nasledné vysusi,
vyznacujici se tim, Ze redukujici latkou je jednotllve nebo
v kombinaci ho¥&ik, hlinik, kfemik, Zelezo, cin a mangan a to bud
jako samotny prvek a/nebo ve formé oxida &i soli obsahujlc1ch
redukujici prvek v co nejn1251m oxidaé¢nim stupni, prlcemz touto
redukujici ladtkou se pusobi p#i koncentraci 0,02 azZ 0,1 mol

redukujiciho prvku na 0,01 m? povrchu zirkonsilikatoveého
zaromateridlu, na jehoZ povrch se redukujici latka nanese
bud jako roztok nebo suspense v roztoku alkalického nebo
bezalkalického kfemic¢itanu. :

Konec dokumentu
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