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Ved fremgangsmadden holdes anolyttens pH i et ensket
interval, mens man fremstiller kaliumperoxydiphosphat
i kommerciel m3lestok. Man elektrolyserer en alkalisk
anolyt, der indeholder kalium-, phosphat- og hydroxylioner
ved en platin- eller edelmetalanode, eventuelt i ner-
verelse af et reaktionspromoverende middel. Katholytten,
et slkalimeta;hydroxid, adskilles fra anolytten ved
et separationsorgan, der er permeabelt for anioner,
hverved det muligggeres, at hydroxylioner overferes
til anolytten, hvorved pH i anolytten holdes i det enskede
interval. Ved fremgangsmiden kan man fremstille kali-
umperoxydiphosphat uden tilsetning af kaliumhydroxid

' eller phosphorsyre for at kontrollere pH i anolytten.

fortsettes
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Opfindelsen angar en fremgangsmdde til fremstilling af
kaliumperoxydiphosphat ad elektrolytisk vej og af den i

krav 1's indledning angivne art.

Det er kendt, at kaliumperoxydiphosphat er en nyttig per-
oxygenforbindelse, men det er endnu ikke et materiale,
der kan k¢bes pa& markedet, pa& grund af vanskeligheden ved
at holde anolytten inden for det ¢nskede pH-interval og
problemerne ved at konvertere en elektrolytisk fremgangs-
mdde i laboratorieskala til en fremgangsmade i kommerciel
skala. Problemerne er baseret pa adskillige faktorer.
pProduktiviteten af en elektrolytisk proces vokser direkte
med str¢mstyrken, mens effekttabet vokser med str¢gmstyr-
kens kvadrat. Den fremherskende elektrokemiske reaktion
@ndrer sig med en @ndring af spandingen, og omkostninger-
ne ved en kommerciel proces er en funktion af den totale
effekt, som forbruges ved ensretning og fordeling af den
elektriske energi og ikke blot af cellens stromstyrke.
Opfindelsen tilvejebringer en fremgangsmade til at holde
anolytten inden for det optimale pH-omrade for at frem-
stille kaliumperoxydiphosphat ved en h¢j virkningsgrad af

strgemmen, selv nar man arbejder ved en h¢j konverterings-

grad.

I US patentskrift nr. 3 616 325 beskrives, at man kan
fremstille kaliumperoxydiphosphat i kommerciel skala ved
at oxidere en alkalisk anolyt, der bade indeholder ka-
liumphosphat og et fluorid ved en platinanode. Kalium-
phosphat-katholytten separeres fra anolytten ved hjalp af
et diaphragma. Der dannes gasformigt hydrogen ved katho-
den af rustfrit stadl ved reduktion af hydrogenioner.

Fremgangsmdden i US-patentet har den ulempe, at den Kkra-
ver omhyggelig styring af pH i anolytten, og at der skal
tilsattes kaliumhydroxid dertil. Af US-patentet fremgar
det, at grunden til dette krav er opndelsen af den maxi-
male konvertering af phosphation til peroxydiphosphat-
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ioner med h¢je virkningsgrader af strgmmen. Virkningsgra-
den af strgmmen bestemmes ved at sammenligne mengden af
dannet peroxydiphosphat ved hjelp af en enhedsmengde
elektricitet med den teoretiske mengde peroxydiphosphat,
som denne elektricitetsmzngde kan fremstille. Virknings-
graden af strgmmen er en separat og entydig maling pa ba-
sis af konverteringsgraden eller konverteringseffektivi-
teten i den forstand, at sidstnevnte kun udtrykker den
procentdel af phosphationer, der konverteres til peroxy-
diphosphationer, uden hensyn til den mengde af elektrici-
tet, der anvendes til at frembringe konverteringen.

Af USs-patentet fremgdr det ogsd, at virkningsgraden af
strgmmen reduceres og at det optimale pH-omrade bliver
snavrere, ndr konverteringsgraden forgges. Som f¢lge der-
af kan man opna optimale betingelser til opndelse af den
maximale konverteringsgrad enten ved konstant at indstil-
le pH i anolytten i den elektriske celle ved tilsatning
af KOH eller ved at pabegynde elektrolysen pa den alka-
liske side af det foretrukne interval og ved at fortsatte
denne, indtil anolytten har naet det laveste pH, ved
hvilket man ¢gnsker elektrolysen skal h¢re.

I fransk patent nr. 2 261 225 beskrives en kontinuerlig
fremgangsmade til fremstilling af kaliumperoxydiphosphat
ad elektrolytisk vej i en alkalisk kaliumphosphat-elek-
trolyt med fluoridioner. Cellen gor brug af en cylindrisk
zirconiumkathode og en platinanode, og den indeholder ik-
ke nogen midler til at opdele cellen i et separat anode-
og kathodekammer. Man tilsatter under elektrolysen phos-
phorsyre med henblik pd pH-kontrol. Grunden hertil er, at
kathodens halvcellereaktion bevirker, at pH i elektrolyt-
ten forgges over det optimale omrade. En yderligere ulem-
pe ved den franske proces er, at peroxydiphosphationer
kan reduceres ved kathoden. De kendte processer g¢r sa-
ledes enten brug af et separationsorgan og kraver, at der-
tilsettes kaliumhydroxid med henblik p& pH-kontrol i ano-



10

15

20

25

30

35

DK 166290 B

lytten, eller ogsd g¢r de ikke brug af et separations-
organ og kraver, at der tilsattes phosphorsyre med hen-
blik pa pH-kontrol.

Det har nu vist sig, at det er muligt at fremstille ka-
liumperoxydiphosphat uden at tilsatte hverken kaliumhy-
droxid eller phosphorsyre for at kontrollere anolyttens
pH. Desuden er den her omhandlede fremgangsmade i stand
til at virke ved en anodisk str¢mtazthed pa mindst 0,05
A/cm2 og at fremstille kaliumperoxydiphosphat med en
virkningsgrad af str¢gmmen pd mindst 15% uden afbrydelse
over et tidsrum, der er tilstrakkeligt til at frembringe
en oplgsning, der indeholder mindst 10% kaliumperoxydi-

phosphat.

I1fplge opfindelsen tilvejebringes en fremgangsmdde af den
art, der er angivet i indledningen til krav 1, og som er
ejendommelig ved de foranstaltninger, der er angivet i

krav 1's kendetegnende del.
Foretrukne udfgrelsesformer er angivet i krav 2 og 3.

Fremgangsmdden ifglge opfindelsen gennemfgres som en kon-
tinuerlig eller diskontinuerlig proces i en elektrolytisk
celle eller i et antal elektrolytiske celler. Hver celle
har mindst et anodekammer, der indeholder en anode og
mindst et kathodekammer, der indeholder en kathode. Kam-
rene er adskilte ved hjalp af et separationsorgan, der
forhindrer en vasentlig str¢mning af en vandig vaske mel-
lem anode- og kathodekamrene, og som i det vasentlige er
permeabelt over for Vandige anioner, negativt ladede
ioner. Under drift indf¢rer man en vandig opl¢sning af et
alkalimetalhydroxid i kathodekammeret som en katholyt, og
en vandig anolytoplesning indf¢res i anodekammeret som en
anolyt, hvorved anolytoplgsningen er karakteriseret ved
phosphat- og hydroxylanionér og kaliumkationer. Hydroxyl-
anionerne foreligger i anolytten i tilstrazkkelig ma&ngde
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til at bibeholde anolyttens pH pd en verdi mellem 9,5 og
14,5. Eventuelt kan anolytten ogsad indeholde et reak-
tionspromoverende middel, et additiv, som forg¢ger virk-
ningsgraden af str¢gmmen i forbindelse med halvcellereak-
tionen ved anoden. Passende reaktionspromoverende midler
omfatter thiourinstof og nitrat-, fluorid-, halogenid-
,sulfit- og chromatanioner. Katholytten kan ogsa
indeholde andre forbindelser, som vil muligggre, at den
¢nskede halvcellereaktion wved kathoden finder sted.
Elektrolysen gennemf¢gres ved mellem anoden og kathoden at
pafpre et elektrisk potential, der er tilstrazkkeligt til
at bevirke, at der flyder en elektrisk strgm gennem
anolytten og katholytten for at oxidere phosphationer til
peroxydiphosphationer. Anolyt indeholdende
kaliumperoxydiphosphat fjernes fra et anodekammer, og
fast kaliumperoxydiphosphat kan eventuelt krystalliseres
derfra ved hjzlp af enhver hensigtsmzssig metode.

Anoden kan fremstilles ud fra ethvert elektrisk ledende
materiale, som ikke reagerer med anolytten under elektro-
lyse, sd@som platin, guld eller ethvert andet adelmetal.

P4 lignende made kan kathoden fremstilles ud fra ethvert
materiale, der leder en elektrisk str¢m og ikke indfgrer
ugnskede ioner i katholytten. Kathodeoverfladen kan vare
carbon, nikkel, zircon, hafnium, et adelmetal eller en
legering, sdsom rustfrit stdl eller zircalloy. Det er ¢n-
skeligt, at kathodeoverfladen skal promovere den ¢nskede
halvcellereaktion ved kathoden, sasom reduktionen af vand
til dannelse af gasformigt hydrogen, eller reduktionen af
gasformigt oxygen til dannelse af hydrogenperoxid.

Kathoden og anoden kan fremstilles med enhver ydre form,
sdsom plader, bé&nd, tradsigter, cylindere og lignende.
Enten kan kathoden eller anoden fremstilles sddan, at det
muligggres, at k¢lemiddel kan str¢omme derigennem, eller
som et alternativ, at man kan f¢re et fluidum, herunder
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anolytten eller Kkatholytten, ind i eller ud af cellen,
hvis f.eks. kathodereaktionen er reduktionen af gasfor-
migt oxygen til dannelse af hydrogenperoxid, kan man ind-
fore gasformigt oxygen i cellen gennem en hul kathode,
eller man kan i tilfazlde af, at der ¢nskes omrgring af
anolytten, indfgre en indifferent gas gennem en hul ano-

de.

Cellerne kan anordnes parallelt eller i serie og kan ar-

bejde kontinuerligt eller portionsvis.

Man pafgrer et elektrisk potential mellem anoden og ka-
thoden, hvilket potential mé& vare tilstrakkeligt til ikke
blot at oxidere phosphationer til peroxydiphosphationer,
men ogsd til at gennemf¢re halvcellereduktionen ved ka-
thoden og til at frembringe en nettostr¢gmning af ioner
mellem anoden og kathoden, f.eks. en stromning af an-
ioner, negative ioner, fra kathode til anode. Normalt har
det vist sig, at et halvcellepotentiale ved anoden pa
mindst ca. 2 Volt kan anvendes i praksis. Nar kathode-
reaktionen er reduktionen af vand til dannelse af gasfor-
migt hydrogen, foretrzkker man en samlet cellespanding pa

ca. 3 til 8 Volt.

Temperaturen af anolytten og katholytten er ikke kritisk.
Man kan anvende enhver temperatur, ved hvilken den van-
dige elektrolyt er flydende. En temperatur pa mindst 10
°C er ¢nskelig for at forhindre krystallisation i anolyt-
ten og katholytten, og en temperatur af 90 °C eller der-
under er ¢nskelig for at undgd overdreven fordampning af
vand fra de vandige fluida. Man foretrazkker temperaturer

mellem 20 og 50 °C, isar mellem 30 og 40 °C.

Det er ¢nskeligt, at anolytten skal indeholde en til-
strakkelig mangde phosphoratomer til,-at den er omtrent-
ligt akvivalent med 1 til 4 moler (1 til 4 M) oplg¢sning
af phosphationer, fortrinsvis 2 til 3,75 molzr. Forholdet
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kalium- til phpsphoratomer, K:P forholdet, b¢r ligge fra
2:1 til 3,2:1; fortrinsvis 2,5:1 til 3,0:1.

Et reaktionspromoverende middel kan inkorporeres i ano-
lytten til enhver hensigtsmessig form, sasom en syre, et
salt ‘'eller enhver anden form, der ikke indf¢rer en uan-

gribelig ionart i anolytten.

Det er Kkritisk, at anolytten skal holdes mellem pH 9,5 og
pH 14,5 under hele elektrolysen. Fortrinsvis skal anolyt-
ten holdes mellem pH 12 og pH 14. US-patentskrift nr.
3 616 325 beskriver, at det optimale pH omrdde til at
oxidere phosphationerne til dannelse af en peroxydiphos-
phation er meget snavert, isazr ndr cellen arbejder med en
h¢j konverteringsgrad. Det fremgadr som fg¢lge deraf af pa-
tentet, at man enten ma tilssztte kaliumhydroxid til cel-
len under elektrolyse eller ogsa md cellen en del af ti-
den arbejde uden for det gptimale pH omrade.

Ved den foreliggende opfindelse er det kritisk, at anode-
og kathodekamrene skal vere adskilte ved hjzlp af et se-
parationsorgan, som ikke blot forhindrer, at der forekom-
mer en vasentlig str¢gmning af vaeske mellem kamrene, men
som ogsd er permeabelt over for anioner, s&som hydroxyl-
ioner, hvorved det tilladef, at der strgommer en elektrisk
strgm mellem anoden og kathoden. F.eks. kan separations-
organet va&re en membran, der kun er permeabel for an-
ioner, sasom hydroxyl- eller phosphationer, og som mulig-
ge¢r, at anioner Kkan overfgres fra kathodekammeret til
anodekammeret, eller separationsorganet kan vare et po-
r¢st diaphragma, der muligg¢r, at bade kationer og an-
ioner kan overfgres fra et kammer til et andet. Man kan
fremstille et diaphragma ud fra ethvert inert por¢gst ma-
teriale, sdsom et keramisk materiale, polyvinylchlorid,
polypropylen, polyethylen, en fluorpolymer eller ethvert
andet hensigtsmessigt materiale.
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Koncentrationen af alkalimetalhydroxidet i katholytten
skal vare mindst 1 molar (1 M), hvad angdr hydroxylion-
koncentrationen for at minimere spazndingsfaldet over cel-
len. Fortrinsvis be¢r katholytten vare mindst 6 moler,
hvad angdr hydroxylionkoncentrationen. Den maximale kon-
centration af hydroxylionen er kun begraznset ved solubi-
liteten af det alkalimetalhydroxid, der valges til katho-
lytten. Koncentrationen af alkalimetalhydroxidet i katho-
lytten bgr vaere sd hgj som muligt for at minimere energi-
tab og ogsd for at minimere den fordampning af vand, som
kraves, ndr kaliumperoxydiphosphat skal udvindes fra ano-

lytten.

Hvis den elektrolytiske celle eller flere elektrolytiske
celler skal arbejde kontinuerligt, er det sadvanligvis
hensigtsmessigt at anvende kaliumhydroxid som alkali-
metalhydroxidet i katholytten. Hvis imidlertid den katho-
diske halvcellereaktion er reduktionen af gasformigt oxy-
gen til dannelse af en alkalisk hydrogenperoxidblege-
oplgsning, er det sadvanligvis mere ¢konomisk, at alkali-
metalhydroxidet skal vare natriumhydroxid. Eventuelt kan
katholytten indeholde andre anioner, sadsom phosphat-,
thiocyanat-, sulfit-, nitrat- eller fluoridanioner. N&r
katholytten bestdr af badde phosphat- og hydroxylanioner,
vil nogle af phosphatanionerne blive overf¢grt igennem se-
parationsorganet til anolytten og der oxideret til per-
oxydiphosphatanioner. Hvis det pd den anden side er ¢n-
skeligt at tilsatte reaktionspromoverende anioner til
anolytten under elektrolysen, kan katholytten omfatte et
alkalimetalhydroxid og den reaktionspromoverende forbin-
delse, saledes at bade hydroxylanioner og reaktionspromo-
verende anioner gennem separationsorganet overf¢res fra
katholytten til anolytten. Dette er et sarligt effektivt
middel til at holde en effektiv koncentration af den let
oxiderede reaktiénspromoverende forbindelse i anolytten,

sdsom et thiocyanat.
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Det er kendt, at hydroxylanionerne har den st¢rste &kvi-
valente ledningsevne blandt alle ionarter, bade i anolyt-
ten og katholytten. Selv nar kun halvdelen af anionerne i
katholytten er hydroxylanioner, overfgres der sadvanlig-
vis en tilstrazkkelig mengde anioner fra katholytten til
anolytten til at holde pH i anolytten mellem 9,5.-0g 14,5.
Af ovenstdende fremgdr, at anolyttens pH kan kontrolleres
inden for meget snavre, foretrukne pH-graznser mellem 12
og 14 ved at kontrollere forholdet mellem hydroxylanion-
erne og de totale anioner i katholytten.

Nar der arbejdes portionsvist, tilvejebringer overfe-
ringen af hydroxylanioner fra katholytten til anolytten
et middel til kontinuerlig indstilling af pH af anolytten

uden at dennes volumen forgges.

Fig. 1 viser en diagrammatisk afbildning af en foretruk-
ken udf¢relsesform for et apparat til anvendelse ved
fremgangsmaden ifgplge opfindelsen, ndr den gennemfgres
kontinuerligt.

P& tegningens fig. 1 omfatter den elektrolytiske celle 3
et anodekammer 6 indeholdende anoden 10, der ved hjalp af
separationsorganet 8 er adskilt fra Lkathodekammeret 7
indeholdende kathoden 11. Kathodekammeret 7 er ved hjalp
af ledningen 5 tilsluttet til tilf¢rselstank 2 for katho-
lyt. Tilf¢rselstanken 2 optager kaliumhydroxidopl¢sning
via ledning 21 fra en ikke Qist kilde derfor, samt even-
tuelt en kaliumphosphat- eller phosphorsyreopl¢sning via
ledning 22 fra en heller ikke vist kilde. P& lignende m&-
de er anodekammeret 6 via ledning 4 tilsluttet til +til-
forselstank 1 for anolyt. Tilfg¢rselstanken 1 optager via
ledningen 20 en kaliumphosphatopl¢sning fra en ikke vist
kilde, wvia ledning 19 et reaktionspromoverende middel,
sésom kaliumnitrat eller kaliumfluorid, fra en heller ik-
ke vist kilde, og udstrgmmende katholyt. Dette sidste
fjernes fra katholytkammeret 7 via ledningen 17 til led-
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ningen 18. Strgmmende anolyt fra anodekammeret 6 fgres
via ledning 12 til et p& basis af fordampning virkende
krystallisations- eller separationsorgan 13, der er ka-
rakteriseret ved, at det foreliggende kaliumperoxydiphos-
phat fjernes fra systemet som et fast produkt via ledning
14. Den oplgsning, der bliver tilbage, f¢res via ledning
16 ind i ledning 18, hvor den kombineres med katholyt fra
ledning 17 og strgmmer til tilfe¢rselstank 1 for anolyt.
Vanddamp fra det p& basis af fordampning virkende kry-
stallisations- eller separationsorgan 13 fjernes via led-

ning 15.

Under drift er anode 10 og kathode 11 tilsluttet elek-
trisk til en elektromotorisk kilde, der pa fig. 1 er re-
prasenteret ved batteriet 9. Ved kathoden 11 reduceres
vand til dannelse af gasformigt hydrogen og hydroxylan-
ioner. Hydroxylanionerne ledes sammen med de andre ioner
i katholytten og anolytten den elektriske strgm gennem
separationsorganet 8 til anoden 10, hvor phosphationer
oxideres til dannelse af peroxydiphosphat. Hydroxylan-
ioner og andre anioner overfgres gennem separationsorga-
net 8, hvorved der ledes elektrisk str¢gm fra kathodekam-
meret 7. P4 grund af hydroxylionernes st¢rre mobilitet
ledes st¢rstedelen af strgmmen af hydroxylioner, sdledes
at der tilvejebringes en tilstrakkelig mzngde hydroxyl-
ioner i anolytten til opretholdelse af den ¢nskede vardi

af pH deri mellem 9,5 og 14,5.

De felgende eksempler viser den bedste made, hvorpé op-
findelsen kan udgves. Af hensyn til ensartetheden omhand-
ler alle eksempler en celle, der er karakteriseret ved en
platinanode, der er nedsaznket i en anolyt, et por¢st dia-
phragma og en nikkelkathode, der er nedsznket i en ka-
liumhydroxidkatholyt. Kathodereaktionen er reduktionen af
vand til dannelse af hydroxylioner og hydrogengas. Den
elektrolytiske celle blev fremstillet ud fra methylmeth-

acrylatharpiks med indre dimensioner af 11,6 cm x 10 cm x
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5,5 cm. Et porgst keramisk diaphragma separerede cellen i
anode- og kathodekamre. Anoden var fremstillet af platin-
bandsstrimler med et totalt overfladeareal pa 40,7 cmz.

Kathoden var nikkel med et areal pa ca. 136 cm2.
EKSEMPEL 1

Den initiale phosphatkoncentration i anolytten var 3,5 M,
og K:P forholdet var 2,65:1. Nitratkoncentrationen blev
varieret fra O til 0,38 M (0 til 2,5% KNOS). Det initiale
pH af anolytopl¢sningen var ca. 12,7 ved stuetemperatur.
Katholytten var ca. 8,26 M (34,8%) KOH.

Anolyt- og katholytopl¢sningerne blev indfgrt i cellen,
og der blev pafprt et elektrisk potential pa ca. 4,8
Volt, hvorved der i fem timer fl¢d en strgm pad 6,1 Ampere
ved 30 °C. Anodens str¢gmtezthed blev beregnet til at vere
ca. 0,15 A/cmz. Resultaterne er sammenstillet som tabel
1, der viser, at processen holder pH i anolytten mellem
9,5 og 14,5 selv ved en h¢j konverteringsgrad (bestemt
som 18% K4P208 i produktet).

EKSEMPEL 2

Man fremstillede en serie af anolytoplgsninger, som inde-~
holdt 3,5 M phosphation/l og 2,5% KNO3 med et K:P mol-
forhold varierende fra 2,5:1 til 3,0:1. Opl¢sningerne
blev elektrolyseret i cellen fra eksempel 1 med en katho-
lyt indeholdende 30% KOH med en str¢mtethed af 0,15 A/cm2
ved 30 °C. pH og K4P208 blev bestemt efter 90, 180, 270
og 300 minutter. De pagzldende data er sammenstillet som

tabel II.

Disse data viser forholdet mellem virkningsgraden af
strgmmen, koncentrationen af K4P208 og forholdet K:P. Det
viser sig, at virkningsgraden af str¢mmen er direkte af-
hengig af det ikke-oxiderede phosphat, der forbliver i
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11

oplgsningen.

Det fremgadr tydeligt af tabel II, at pH i anolytten kan
holdes mellem 9,5 og 14,5, selv nar cellen arbejder ved
en he¢j konverteringsgrad (hg¢j vardi af det bestemte
K4P208). I modsetning til processen i US-patentskrift nr.
3 616 325 er det ikke ngdvendigt konstant at indstille pH
i anolytten ved at tilsaztte kaliumhydroxid dertil, eller
alternativt at arbejde uden for det optimale pH omrade en

del af tiden.

TABEL I

Kontrol med anolyttens pH under elektrolyse (initialt
anolyt-pH 12,7, katholyt 34,8% KOH)

Fors¢g Molaritet Virkningsgrad i Produkt* Slutteligt

nr. KNO, % af str¢mmen K,P,0g, % pH

1 0,0 3,8 2,8 11,8
2 0,015 6,9 5,1 12,1
3 0,152 17,5 12,7 12,5
4 0,381 24,8 18,0 13,2

* generelt efter 300 minutter ved 0,15 A/cmz.
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Kontrol med anolyttens pH under anvendelse af et metal-

hydroxid som katholyt

K:P
forhold

min.

2,5:1

2,6:1

2,7:1

2,8:1

90
180
270
360

90
180
270
360

90
180
270
360

90
180
270
360

pH

12,08
11,81
11,63
11,43
11,20

12,32
12,12
12,06
11,83
11,67

12,66
12,52
12,48
12,36
12,32

13,04
12,95
12,91
12,80
12,52

K,P,0q. %

0,0
5,8
10,1
13,0
14,7

0,0

7,1
12,3
16,2
18,6

0,0
8,0
13,6
18,0
20,9

0,0
7,9
13,7
18,2
21,4

Virkningsgrad* i
% af str¢gmmen

27,6
18,9
12,0
6,5
16,3 gns.

32,3
22,9
16,2
9,5
20,2 gns.

36,4
24,3
18,4
11,6
22,7 gns.

37,3
26,5
19,6
12,7
24,0 gns.
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Kontrol med anolyttens pH under anvendelse af et metalhy-

droxid som katholyt

K:P
forhold min.
2,9:1 0
90
180
270
360
3,0:1 0
90
180
270
360
*0,15 A/cm?

pH

13,57
13,57
13,70
13,61
13,49

14,47
14,65
14,58
14,38
14,26

K,P0p, %

0,0
7,8
13,6
18,4
22,0

0,0
7,2
12,1
16,6
20,3

Virkningsgrad* i
% af str¢mmen'

37,3
26,8
20,6
15,1
25,0 gns.

34,7
22,8
19,5
15,9
23,2 gns.



10

15

20

25

30

35

DK 166290 B

14

Patentkrav:

1. Fremgangsmade til fremstilling af kaliumperoxydiphos-
phat i en elektrolytisk celle eller et antal celler, der

hver omfatter

mindst et anodekammer indeholdende en anode og

mindst et kathodekammer indeholdende en kathode,

hvilke kamre er adskilt ved et separationsorgan, som for-
hindrer en vasentlig str¢gmning af vandig vaske mellem
anodekammeret og kathodekammeret og som er i det vasent-
lige permeabel for vandige anioner, hvorved

man i anodekammeret indf¢rer en vandig anolyt, der omfat-
ter phosphat- og hydroxylanioner og kaliumkationer ved et
pH mellem 9,5 og 14,5, og

man pafgrer et tilstrakkeligt elektrisk potential mellem
anoden og kathoden til at oxidere phosphatanionerne ved
anoden til dannelse af peroxydiphosphatanioner, k e n -
detegnet ved,

at man i kathodekammeret indf¢rer en vandig alkalimetal-
hydroxidkatholyt, der har en hydroxylionkoncentration pa
mindst 1M, og

" at man ved det pafgrte potential overfgrer hydroxylan-

ioner fra katholytten igennem separationsorganet til ano-
lytten, hvorved anolytten holdes ved det ¢nskede pH.

2. Fremgangsmade ifplge krav 1, k end e tegne t
ved, at alkalimetalhydroxidet i katholytten er natriumhy-

droxid.
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3. Fremgangsmdde ifglge krav 1, Kk e nd e tegnet
ved, at alkalimetalhydroxidet er kaliumhydroxid i en kon-
centration pa mindst 1 mol pr. liter,

at katholytten indfe¢res kontinuert ind i kathodekammeret,

at den udstrgmmende katholyt kombineres med en phosphat-
oplgsning til dannelse af en anolyt,

at anolytten indf¢res kontinuert ind i anodekammeret, og

at anolyt indeholdende kaliumperoxydiphosphat sidelgbende

fjernes fra anodekammeret.
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