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Fremgangsmide til impregnering af
tremaster ved kedeltrykmetoden.

Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmdde til impreg-
nering af tremaster ved kedeltrykmetoden under anvendelse af

en svingbar impregneringscylinder og ved kombineret imprzgne-
ring af hele tremaster og mastefedder. Ved fremgangsmdden ifel-
ge opfindelsen, som er ejendommelig ved det i krav 1's kendeteg-
nende del anferte, foretager man ferst en grundimpragnering af
tremasterne, hvorved disse udszttes for et preliminzrt lufttryk,
et impregneringsvesketryk og et pdfelgende vacuum i vandret el-
ler nzsten vandret stilling, hvorefter man foretager en supple-
rende impragnering af mastefedderne med impregneringscylinderen
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i lodret.eller nmsten lodret stilling. Savel ved grundimprzgne-
ringen som ved den supplerende impregnering anvender man det
samme vandoploselige treimpraegneringsmiddel eller trzkonserve-

ringsmiddel.

Ifelge den kendte teknik anvendes der ved impragnering af master
med supplerende fodbeskytteise som oftest to forskellige beskyt-
telsesmiddeltyper. Grundimprezgneringen sker ved en fuldstendig
gennemvedning med vandige oplesninger af trabeskyttelsesmidler
af forskellig sammensztning, hvorved man tilstraber en vidtgé-
ende metning, dvs. en maksimal optagelse af oplesning. Fodim-
pregneringen foretages med varm stenkulstjere, og man har endnu
ikke gennemfert en saltimprzgnering i dette tilfslde.

Det er i praksis ikke muligt at impregnere en mast, der lige er
blevet fuldstendigt gennemvedet med en saltoplesning, umiddel-
bart derefter med stenkulstjere, idet der for det ferste ikke
stdr nogen frie porerrum til radighed i trzet, og for det an-
det vil ske en sterk blanding af saltoplesningen og stenkuls-
tjeren, altsd en forurening af impregneringsvaskerne. Denne ar-
bejdsform krever derfor, at masterne efter grundimpregneringen
lagres i flere uger til terring og fiksering af trebeskyttelses-
midlet, for man ved en péfplgende impregneringsmetode i en
svingbar impregneringscylinder kan foretage fodimpregneringen
med varm stenkulstjere.

For at nedsztte disse ulemper impregnerer man ofte forst maste-
foden med varm stenkulstjere og venter derpd en vis tid (ca. 1
dag) til afkeling af den opvarmede mastefod og gennemforer der-
efter grundimpregneringen af masten ved fuldstandig gennemved-
ning med en vandig saltoplesning. Ogséd her er faren for forure-
ning af impregneringsoplesningen ikke fuldstendig udelukket,
ligesom man ikke kan vere sikker pd, at der opnés en tilfreds-
stillende grundimpregnering i fodomrddet efter tjereimpragne-
ringen.

Foruden den kombinerede beskyttelsesbehandling af master med
grund- og fodbeskyttelse kender man en almindelig grundimpraeg-
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nering med stenkulstjere eller vandopleselige salte, og i det
forste tilfzlde foretages en impregnering efter Riiping-metoden
og i det andet tilfalde atter ved fuldstendig gennemvaedning.
Hvis man imidlertid impregnerer master om vinteren med salte i
klimatiserede anlzg og med klimatiserede oplesninger og herefter
stiller dem i et 8bent mastelager, s& kan der i sterkere kulde-
perioder med temperaturer under -5°C forekomme frostskader 1
trmet pd grund af sprengvirkningen af den i trzet frysende im-
pregneringsoplesning. Mange gange foretager man derefter i frost-
perioder efter en gennemvedning med salte en kunstig terring,
som pd grund af den store vandmengde, der skal fordampe, varer
flere dage. En impregnering af hele master med tjsre alene er
p& den ene side fortrinsvis begrenset til let impregnerbare tre-
master (fyr og lerk) og pd den anden side giver den mange steder
anvendelsesvanskeligheder, for det ferste pd grund af tjerens
tilbejelighed til at udsvede og den dermed forbundne overflade-
forurening og for det andet pd& grund af stenkulstjerens kraftige
lugt. Mens reguleringen af beskyttelsesmiddeloptagelsen ved
stenkulstjereimpregnering ved Riping-metoden sker ved hjmlp af
frigerelseslufttrykket, sd reguleres saltoptagelsen ved impreg-
gering ved gennemvedning ved hjelp af tilsvarende valg af oples-
ningens koncentration.

Fra norsk patentskrift nr. 43 433 kendes en fremgangsméde til
impregnering af tremaster under anvendelse af en svingbar im-
praegneringscylinder. Ved denne fremgangsméde foretager man en
grundimpregnering af tremasterne, hvorunder impragneringscylin-
deren er anbragt vandret, og derefter foretager man en supple-
rende imprzgnering af mastefedderne med impragneringscylinderen
anbragt lodret. Som konserveringsmiddel ved impregneringerne an-
vendes det samme oplesningsmiddel, nemlig kreosotolie,

Form&let med den foreliggende opfindelse er at undgd de ulemper,
som er forbundet med anvendelse af kreosotolie som eneste impreg-
neringsmiddel, sé&som udsvedning og lugtgener, samt at overfledig-
gere de tidligere nedvendige mellemlagringstider. Samtidig skal
der sikres en tilstrzkkelig grund- og supplerende impregnering
ved en tids- og materialebesparende impregneringscyklus,
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Dette opnds ved fremgangsméden ifglge opfindelsen, der er ejen-
dommelig ved det i krav 1's kendetegnende del anfeorte.

Den i dette krav nzvnte overgangsfase er fortrinsvis efterfulgt
af en anden veskegennemvedningsfase PS2, og om nedvendigt et
slutvacuum VI 2, fortrinsvis som angivet 1 krav 2's kendetegnen-
de del.

En foretrukken udferelsesform for fremgangsmdden ifglge opfin-
delsen foregdr pd folgende méde:

Efter anbringelse af masterne med fedderne ovenpd hinanden og luk-
ning af impregneringscylinderen etableres begyndelseslufttrykket
PL 1, som opretholdes i en bestemt tid, fortrinsvis 10 - 20 mi-~
nutter. Sterrelsen af begyndelseslufttrykket afhznger af det se-
nere fastlagte veskemztningstryk PS 1. Ved slutningen af perio-
den med begyndelseslufttrykket PL 1 fyldes impregneringscylinder-
en under bibeholdelse af PL 1 med vandig beskyttelsesmiddeloples-

ning.

Ved tilpumpning af yderligere oplgsning eller ved hjelp af tryk-
luft opnds veskemmtningstrykket PS 1. Der kreves en snaver sam-
menhzng mellem PL 1 og PS 1, sdledes at PL 1 = £ x PS 1, hvori
f er 0,01 - 0,3, fortrinsvis 0,05 - 0,25, hvorved forskellige
veskemstningstryk, der afhmnger af hvert enkelt impregneringsan-
lmg, til enhver tid skal kunne tilvejebringe tilfredsstillende
gennemvaedningsbetingelser for den tresort, der skal imprsgneres.
Veskemetningstrykket PS 1 ber andrage 4 - 16 ato, fortrins-

vis 8 - 12 ato. Alt efter trmsort, dimension og trzbeskyttelses-
middeltype skal trykket have en sddan varighed, at den forud
fastlagte bruttooptagelse er néet.

Herpd bliver impragneringscylinderen, eventuelt via forrédsbehol-
deren beluftet, hvorved den under perioden med begyndelsesluft-
trykket PL 1 i trmet optagne trykluft atter tranger ud og séle-
des medtager en del af den oplesningsmengde, der er indfert i
treet (tilbagestsd R1). Impregneringsoplesningen bliver samtidig
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eller derefter fert tilbage til forrddsbeholderen. Til understet-
telse af tilbagestedet R1 etableres der i impregneringscylinder-
en et sterst muligt slutvacuum VE 1, hvorved yderligere mzngder
oplesning genvindes fra treet (tilbagested R2). Ud fra brutto-
optaglesen minus tilbagested (R 1 + R 2) eller ud fra vmskebe-
standen i forrdds-(mdle)-beholderen for og efter impregneringen
kan man bestemme nettooptagelsen af oplesningen, hvorudfra man
ved hjelp af den kendte oplesningsmiddelkoncentration kan bereg-
ne saltoptagelsen.

I overgangsfasen stilles impregneringscylinderen lodret eller
nesten lodret. Alt efter anlmsggets art kan dette enten foretages
under bibeholdelse af slutvacuumet VE 1 fra grundimpregneringen
eller efter en mellemliggende beluftning ved normalt tryk. Maste-
fedderne kommer derved til at st& p& cylinderbunden. Alt efter
det givne tryk i overgangsfasen bliver der ved begyndelsen af
den umiddelbart péfelgende fodimpregnering foretaget en regule-
ring til det forud fastlagte begyndelsesvacuum VA 2 ved evakue-
ring fra normal lufttryk eller ved luftning ud fra et eventuelt
stadigt opretholdt slutvacuum VE 1, hvorved der som betingelse
stilles, at VA 2 = 0 - 90% af det maksimale vacuum (= Q Torr),
hvor det skal opretholdes mindst 30 minutter. Under opretholdel-
sen af VA 2 bliver imprsgneringscylinderen fyldt med sé& meget af
den tidligere anvendte impraegneringsoplesning, at mastefodderne
dykker ned i impregneringsoplesningen i en forud fastlagt hejde,
Herpd bliver impregneringscylinderen beluftet.

Til opndelse af veskemztningstrykket PS 2 pd 4 - 16 ato., for-
trinsvis 8 - 12 ato., ledes der trykluft til cylinderen. PS 2
skal alt afhengigt af tresort, tredimension og beskyttelsesmid-
deltype opretholdes s& lsnge, at den krevede bruttooptagelse i
mastefoden er ndet. Den beskyttelsesmiddeloplesning, der tran-
ger ind i treet, gennemtraznger og opfylder sdledes ethvert pore-
rum i cellerne, som ved de kraftige tilbagested (R 1 + R 2) ved
slutningen af grundimprzgneringen blev frilagt. Ved afslutnin-
gen af PS 2 bliver imprsgneringscylinderen beluftet, og impreg-
neringsoplegsningen fert tilbage til forrédsbeholderen. Det der-
ved opndede ringe tilbagested R 3 kan understettes af et kort
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siutvacuum VE 2, idet dette dog s& m& vere lig med eller star-
kere end begyndelsesvacuumet VA 2. Impregneringscylinderen bli-
ver derpd beluftet, den tilbagestedte oplesning fert tilbage
til forradsbeholderen og imprzgneringscylinderen bliver drejet
tilbage til den vandrette udgangsstilling, sdledes at det im-
pregnerede materiale kan udtages.

Ved anvendelse af fremgangsmiden ifelge opfindelsen opnds der

i forhold til de kendte imprzgneringsmetoder, for eksempel Riiping
metoden, talrige fordele. Mens der ifelge opfindelsen anvendes

et lavt begyndelseslufttryk (fortrinsvis PL 1 = (0,01 - 0,25) -
PS 1) anvender man ved den fra tysk patentskrift nr. 138 933
kendte metode et starkt 1ufttryk. Dette sterke begyndelsesluft-
tryk forer ved saltgennemvedningen til s8& store tilbagestsd ved
slutningen af metoden, at nettooptagelsen ikke ndr op pa den
nedvendige saltoptagelse. Ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen
arbejdes der derfor ogsé kun op til omrédet maksimalt 0,30 - PS 1.

Ved det andet trin i metoden gdr man bevidst ikke op péd det sterst
mulige vacuum. Det er sdgar enskeligt, iser i vinterménederne,
kun at nd op pd et middelhejt begyndelsesvacuum, for eksempel

30 - 50%, for ved det padfelgende nu maksimale slutvacuum at vin-
de s& meget oplesning tilbage fra trmet, at traporerne ikke mere
er fuldstendigt mettede, sdledes at der ved en eventuelt frys-
ning af oplesningerne ikke mere kan opstd svere frostskader 1
fodomradet. Ved denne fremgangsméde skal der i det andet trin an-
vendes de samme saltoplssninger og oplesningsmiddelkoncentratio-
ner som i det ferste trin, altsd grundimpragneringen. Oplesnings-
koncentrationen kan siledes betragtes som fast, og behover altsé
ikke at @ndres for at styre optagelsen.

Ved en foretrukken udferelsesform kan der sdvel ved grund- som

ved fodimprmgneringen indskydes flere kortere trykperioder efter
hinanden, hvorved trykket dog i begge tilfelde ikke m& falde un-
der begyndelseslufttrykket PL 1 og begyndelsesvacuumet VA 2. Ved
en anden udferelsesform kan indskydelsen af overgangsfasen ogsd

benyttes til at afbryde fremgangsméden, for at gennemfere grund-
og den supplerende impragnering ved fremgangsméden ifglge opfin-
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delsen i adskilte impregneringscylindre. Ved denne udferelses-
form m& mindst en af de to cylindre vere svingbare. Fremgangs-
miden ifslge opfindelsen kan anvendes til alle mastetresorter,
for eksempel fyr, redgran og douglasgran. Ved let gennemvedeli-
ge tresorter, sésom fyr, kan man pd grund af den gode optagel-
sesevne arbejde med tilsvarende formindskede oplesningsmiddel-

koncentrationer.

Ved et udfgrelseseksempel med master af redgran, der var perfo-
reret i fodzonen, blev fremgangsméden gennemfert som beskrevet
nedenfor. Der henvises i det felgende til vedlagte figur, hvor
den fuldt optrukne linie angiver det ifelge eksemplet optegnede
diagram. De punkterede linier viser det samlede diagramomréde
for fremgangsmiden ifglge p&findelsen henset til de mulige tryk-
hzjder. Tiderne er ikke begransede, men de kan afpasses efter
den trmsort, der skal impresgneres.

Trin 1: Grundimprsgnering af masterne:

a. Opndelse af et begyndelseslufttryk p& ca. 1,5 ato. 1
10 - 20 minutter

b. Fyldning af impregneringscylinderen med 8% impreg-
neringsoplesning og bibeholdelse af begyndelsesluft-
trykket.

c.. Overgang til trykperiode med 9 ato. ved tilpumpning

af yderligere oplegsning til imprezgneringscylinderen.

d. Bibeholdelse af trykperioden i 360 minutter til op-
timal oplesningsoptagelse, ifelge mélebeholder 1lig
med 200 l/m3.

e. Beluftning af impregneringscylinderen til normalt
lufttryk og tilbagefsring af saltoplesningen til
forrddsbeholderen.

f. Indstilling af et slutvacuum p& 100 Torr, som hol-
des i 1 time. '

g. Beluftning af impregneringscylinderen og udtagning
af den tilbagevundne imp ~egneringsoplesning til for-
rédsbeholderen.
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Overfangsfase (ii): Impregneringscylinderen bliver stillet lod-
ret i beluftet tilstand, dvs. normalt lufttryk.

Trin 2: Supplerende impregnering af masterne:

Etablering af et undertryk pa 200 Torr, der holdes
i 90 minutter.

Fyldning af cylinderen med impragneringsoplgsning
under opretholdelse af begyndelsesvacuumet til en
standhejde pa 180 cm.

Beluftning af impregneringscylinderen til normalt
lufttryk.

Etablering af veskemsztningstrykket pad 8 ato, som
opretholdes i 2 timer. Veskestanden i cylinderen
holdes konstant under trykperioden ved tilpumpning.
(Den tilpumpede mzngde androg beregnet pé& kubikind-
holdet af de behandlede mastefedder 250 1/m3).
Beluftning af cylinderen og tilbagefering af op-

" losningen til forradsbeholderen.

Etablering af et kort slutvacuum pa 110 Torr i 30
minutter til terring af master og fladerne.
Beluftning af cylinderen, tilbagefering af den ud-
vundne oplgsning til forrédsbeholderen og drej-
ning af cylinderen til den vandrette udgangsstil-
ling.

Impregneringsresultater:

1. Grundimpragnering.

Bruttooptagelse ifelge mélebeholder i trykperioden
200 1/m.

Nettooptagelse ifglge opfyldningsstandmdler i méle-
beholderen ud fra differens mellem niveauet feor og
efter grundimpregneringen: 60 l/m3
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c¢. Tilbagested (a-b): 140 l/m3
70 % af a

d. Opndet optagelse:

60 liter x 8 % 4,8 kg/m3

I

2. Fodimpregnering.
a. Bruttooptagelse ifolge m8lebeholderen ved slutningen
af trykperioden beregnet p& indholdet af mastefed-
derne: 150 1/m°

b. Nettooptagelse ifslge fyldstandsméler i mélebehol-
deren ud fra differensen mellem niveauet for og
efter imprazgneringen: 105 l/m3

c. Tilbagested (a-b) = 45 l/m3
Opnéet optagelse: 3
105 liter x 8 % = 8,4 kg/m

Mens altsd masterne tilsammen ferst har opndet en grundbeskyt- -
telse med 4,8 kg salt/m3 tre, blev der i fodomrddet yderligere
optaget 8,4 kg/m3 og s&ledes imprmgneret serdeles grundigt.

Patentkrav:

—— g o " - - o ——

1. Fremgangsmdde til impregnering af trmmaster ved kedeltrykme~
toden under anvendelse af en svingbar impregneringscylinder og
ved kombineret impragnering af hele trmmaster og mastefedder,
hvorved man ferst foretager en grundimpregnering af trzmasterne,
hvorved disse udsettes for et preliminsrt lufttryk, et impreg-
neringsvesketryk og et padfelgende vacuum i vandret eller nmsten
vandret stilling og derp& en supplerende impragnering af maste-
fedderne med impregneringscylinderen i lodret eller nmsten lod-
ret stilling, idet man sdvel ved grundimpregneringen som ved

den supplerende impregnering anvender det samme trebeskyttelses-
eller trekonserveringsmiddel, k ende tegnet ved, at man
anvender et vandopleseligt trabeskyttelses- eller trazkonserve-
ringsmiddel, og at grundimpregneringen af tremasterne sker ved
et begyndelseslufttryk PL 1 og et pdfelgende veskemetningstryk
PS 1 i imprmgneringsoplesningen, sdledes at lufttrykket og vaeske-
metningstrykket afhsnger som PL 1 = £.PS 1, hvor f er 0,0l - 0,3,
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fortrinsvis 0,05 - 0,25, hvorpd man etablerer et slutvacuum VE 1,
indtil en del af den trmbeskyttelsesmiddeloplesning, der ikke
hefter fast til cellehulrummene, er udtaget. idet man under det-
te trin eller derefter forer impragneringsoplssningen tilbage
til en forridsbeholder, og gennemferer den supplerende impregne-
ring, eventuelt efter en overgangsfase, inden for hvilken der
gennemfores en beluftning eller etablering af et vacuum, under
indstilling til et forud fastlagt begyndelsesvacuum VA 2, hvor
VA 2 antager vardier pd O - 90% af det maksimalt mulige vacuum.

2. Fremgangsméde ifslge krav 1, k end e tegnet ved, at
den supplerende impragnering foretages ved et veskemztningstryk
PS 2 over impregneringsoplesningen pd 4 - 16 ato., fortrinsvis

8 - 12 ato, hvorefter impregneringsoplesningen fores tilbage til
forradsbeholderen under beluftning af impregneringscylinderen
og/eller etablering af et slutvacuum VE 2, hvor VE 2 er lig med
eller sterre end begyndelsesvacuumet VA 2.

3. Fremgangsmide ifglge krav 1 - 2, kende tegnet ved,
at der sdvel ved grundimpregneringen af tremasterne som den
supplerende impregnering af mastefsdderne indskydes flere korte-
re trykperioder efter hinanden, idet dog det anvendte tryk ikke
underskrider begyndelsestrykket PL 1, eller begyndelsesvacuumet
VA 2.

L. Fremgangsmidde ifelge kravl - 3, kende tegnet ved,
at grundimprazgneringen af tremasterne og den supplerende impreg-
nering af mastefedderne sker i adskilte impregneringscylindre,
hvoraf mindst én er svingbart lejret.

Fremdragne publikationer: -
Norske patenter nr. 11314, 43433,
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