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(57) Abstract: The invention relates to a
method for adapting hardware-dependent
software (SW) to hardware, which improves the
adaptation of the hardware-dependent software
to a new hardware configuration. The software
(SW), in particular a binary image (BI), can
be executed in hardware (HW) that constitutes
an automation device (Al, A2, A3, A5, A6).
A configuration (K1) of the hardware (K1)
is stored in the software (SW). According to
said method, during the runup of the software
(SW) in the automation device (Al, A2, A3,
A5, A6), the configuration (K1, K2, K3) of the
hardware (HW) is identified and compared with
the first stored configuration (K1). If a different
configuration (K1, K2, K3) is identified,
the software (SW) is modified by the use of
adaptation information (AI), in such a way
that the software (SW) can be executed in the
automation device (A1, A2, A3, A5, A6) with
a different configuration (K2, K3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Verfahren zur Anpassung von
hard-wareabhingiger Software (SW) an eine
Hardware. Dabei ist die Anpassung der
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hardwareabhéngigen Software an eine neue
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Hard-ware-Konfiguration verbessert. Die
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Hardware (HW) gespeichert ist, wobei ab dem Hochlauf der

Software (SW), welche ins-besondere ein Bi-
nédrimage (BI) ist, ist auf einer durch Hard-ware
(HW) realisierten Automatisierungseinrichtung
(A1, A2,. A3, A5, A6) ablauffihig. In der
Software (SW) ist eine Konfi-guration (K1) der
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Software (SW) auf der Automatisierungseinrich-tung (A1, A2, A3, A5, A6) die Konfiguration (K1, K2, K3) der Hardware (HW)
erkannt wird und mit der ersten gespeicherten Konfiguration (K1) verglichen wird. Bei einer erkannten un-terschiedlichen Konfig-
uration (K1, K2, K3) wird die Software (SW) durch Verwendung von Anpassungsinformationen (Al) derart abgeédndert, dass die
Software (SW) auf der Automatisierungs-einrichtung (A1, A2, A3, AS, A6) mit unterschiedlicher Konfi-guration (K2, K3) ablauf-
fahig ist.
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Verfahren zur Softwareanpassung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Anpassung
von hardwareabhingiger Software, welche auf einer durch Hard-
ware realisierten Automatisierungseinrichtung ablauffahig
ist.

Ist Software auf einer Automatisierungseinrichtung instal-
liert, so ist es mo6glich, von dieser Software ein Bindrimage
zu erstellen. Mit Hilfe dieses Bin&drimages, welches bei-
spilelsweise auf einem Wechseldatentrdger gespeichert ist,
kann ein Backup der Software auf derselben bzw. einer weite-
ren identischen Automatisierungseinrichtung durchgefiihrt wer-
den. Auf diese Art ist insbesondere die Wiederherstellung ei-
nes Software-Zustandes auf einer Automatisierungseinrichtung
méglich. Ist die Hardware einer Automatisierungseinrichtung
unterschiedlich von der Hardware auf welcher die Software,
von welcher ein BiniArimage erstellt wurde, ablauffihig ist,
so ist dieses Bindrimage auf der Automatisierungseinrichtung
mit geinderter Hardware nicht ablauffdhig, wenn es sich bei
der Software um hardwareabhangige Software handelt. Dies hat
zur Folge, dass die Software auf der Automatisierungseinrich-
tung mit gednderter Hardware neu zu installieren ist.

Nachteilig dabei ist, dass dafiir ein hoher Zeitaufwand erfor-
derlich ist und dass bel der erneuten Installation der Soft-
ware, insbesondere Daten, welche nach der Installation der
Software in diese Software abgespeichert sind und im Backup
bzw. im Bindrimage dieser Software vorhanden sind, nunmehr
durch die erneute Installation der Software auf der Automati-
sierungseinrichtung mit einer geédnderten Hardware-Konfigura-
tion nicht mehr zur Verfligung stehen. Zusatzlich in der Soft-
ware gespeicherte Daten sind z.B. Parametereinstellungen bzw.
auch Konfigurationsdnderungen.
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Diese aufgefithrte Problematik trifft insbesondere PC-basierte
Automatisierungseinrichtungen. PC-basierte Automatisierungs-
einrichtungen weisen beispielsweise spezielle PC-Karten auf,
welche Treibersoftware bendtigen. Beim Austausch derartiger
Karten, wie z.B. einer Grafikkarte, einer IO-Karte fiir Ein-
bzw. Ausgdnge oder dergleichen, ist ein neuer Treiber notwen-
dig, falls sich die Hardware der neu im PC-basierten Automa-
tisierungssystem eingesetzten Karte von der vorangegangenen
Karte unterscheidet. Dieses Problem ist typisch fiir PC-
basierte Plattformen bei einer Automatisierungseinrichtung,
da es in diesem Bereich h&ufig technische Anderungen gibt. So
bedingt beispielsweise ein neuer Grafikchip auf einer neuen
Grafikkarte auch einen neuen Treiber, welcher im Bin#drimage
der lauffdhigen Software nicht vorhanden ist.

Beim Tausch der Hardware einer Automatisierungseinrichtung
ist es bislang beispielsweise notwendig fiir jeden Typ einer
Hardware-Plattform hardwarespezifische Images d.h. Bindr-
images vorzuhalten bzw. zu verwalten. Eine weitere M&glich-
keit ist die zumindest teilweise oder komplette Neuinstalla-
tion von Software. Beide Varianten sind logistisch aufwendig
und in ihrer Druckfiilhrung zeitintensiv.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ein Verfahren bzw.
eine entsprechende Automatisierungseinrichtung anzugeben,
welches die Anpassung von hardwareabhingiger Software an eine
neue Hardware-Konfiguration verbessert.

GemdR der Erfindung wird diese Aufgabe durch ein Verfahren
zur Anpassung von hardwareabhangiger Software, welche insbe-
sondere ein Binadrimage ist und welche auf einer durch Hard-
ware realisierten Automatisierungseinrichtung ablauffihig
ist, wobei in der Software eine Konfiguration der Hardware
gespeichert ist und wobei ab dem Hochlauf der Software auf
der Automatisierungseinrichtung die Konfiguration der Hard-
ware erkannt wird und mit der ersten gespeicherten Konfigura-
tion verglichen wird, wonach bei einer erkannten unterschied-



WO 2004/099979 PCT/EP2004/004290

3
lichen Konfiguration die Software durch Verwendung von Anpas-
sungsinformationen derart abgedndert wird, dass die Software
auf der Automatisierungseinrichtung mit unterschiedlicher

Konfiguration ablauffahig ist, gelost.

Beigpiele fir Automatisierungseinrichtungen sind: Spei-
cherProgrammierbareSteuerungen, PC-basierte Steuerungen bzw.
Regelungen, Motion Controller, Bewegungssteuerungen, Bewe-
gungsregelungen, Stromrichter mit integrierter Steuerung bzw.
Regelung, Einrichtungen zum Bedienen und Beobachten, usw..

Das Bindrimage, d.h. das Image, einer Software, welche auf
eine bestimmte Konfiguration der Hardware einer ersten Auto-
matisierungseinrichtung abgestimmt ist, ist durch dieses Ver-
fahren auf eine Automatisierungseinrichtung mit einer von der
ersten Automatisierungseinrichtung unterschiedlichen Hardware
nutzbar, da es von der Software an diese Hardware angepasst
wird. Das auf die Automatisierungseinrichtung mit einer un-
terschiedlichen Hardware aufgespielte Image erkennt, dass die
Hardware unterschiedlich ist. Weist also der Automatisie-
rungseinrichtung auf der die Software ablauffahig ist eine
Hardware-Konfiguration bestimmten Typs auf, so ist dieser Typ
in der Software gespeichert. Soll nun die Software auf einer
Automatisierungseinrichtung mit einer Hardware-Konfiguration
unterschiedlichen Typs zum Ablauf gebracht werden, so stellt
die Software fest, dass es sich um einen unterschiedlichen
Hardwaretyp handelt. Den Hardwaretyp stellt die Software bei-
spielsweise beim Hochlauf durch das Erkennen von Kennungen
der Hardware fest, wobei die Kennungen beispielsweise aus Da-
ten eines BIOS ermittelbar sind.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist also die Konfigura-
tion der Hardware der Automatisierungseinrichtung in der auf
der Hardware ablauffiahigen Software gespeichert. Die Software
ist wvorteilhafter Weise derart ausgefiihrt, dass diese automa-
tisch die Hardware-Konfiguration bzw. eine Hardware-Plattform
auf der sie abliuft bestimmt bzw. erkennt und speichert. Wird



WO 2004/099979 PCT/EP2004/004290

4
nun von dieser Software ein Binidrimage erstellt, so weist
dieses Bindrimage Informationen {iber die Hardware-Plattform
bzw. die Hardware auf, auf welche die Software ablauffihig
ist bzw. war, wobei dies insbesondere fiir hardwareabhingige
Software vorteilhaft ist.

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt darin,
dass von der Software insbesondere nach dem Vergleich der
Konfiguration der Hardware eine Aufforderung zur Bereitstel-
lung der Anpassungsinformation generiert wird. Die Software
ist dazu ertiichtigt, die gespeicherte Information iiber die
Konfiguration der Hardware des Automatisierungssystems, auf
welcher die Software ablauffdhig ist bzw. war, mit der Konfi-
guration bzw. der Hardware-Plattform des Automatisierungssys-
tems zu vergleichen, auf welches sich die Software aktuell
befindet. Stellt die Software durch den Vergleich einen Un-
terschied der Konfigurationen fest, so wird eine Aufforderung
zur Bereitstellung einer Anpassungsinformation generiert. An-
passungsinformationen sind beispielhaft fehlende Treiber fiir
Handware—Komponenten, die z.B. nachinstalliert sind. Fiir eine
Migration der Hardware-Konfiguration von einer ersten Hard-
ware~Konfiguration zu einer weiteren Hardware-Konfiguration
sind in der Anpassungsinformation insbesondere auch Deltain-
formationen beziliglich der unterschiedlich verwendeten Hard-
ware~Komponenten vorhanden. Die Anpassungsinformationen wer-
den insbesondere vom Lieferanten bzw. Hersteller der Hardware
der Automatisierungseinrichtung bzw. vom Hersteller der Hard-
ware~Plattform der Automatisierungseinrichtung bereitge-
stellt.

Die Anpassungsinformation weist insbesondere auch Informatio-
nen dariiber auf, welche Anderung der Software, welche insbe-
sondere ein Bin&drimage ist, notwendig ist um zur Ablauffihig-
keit der Software von einer ersten bekannten Hardware-Konfi-
guration der Automatisierungseinrichtung auf eine weitere be-
kannte mégliche Hardware-Konfiguration der Automatisierungs-
einrichtung zu gelangen. Weist die Hardware einer Automati-
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sierungseinrichtung verschiedene Hardware-Komponente auf und
sind vorbestimmte Anderungen der Hardware-Komponenten be-
kannt, so sind diesbeziiglich angepasste Anpassinformationen
auch vorbestimmbar und von einem Hersteller der Hardware-
Plattform lieferbar.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass von der
Softwaré die Anpassungsinformation automatisch sucht, bzw.
auf die Anpassungsinformation automatisch zugreift. Die Suche
bzw. der Zugriff erfolgt beispielsweise auf zumindest einem
an die Automatisierungseinrichtung angeschlossenen Wechselda-
tentriger. Die Anpassung der Software an die neue Hardware-
Konfiguration erfolgt automatisch durch die Software. Die An-
passung der Software wird so ohne einen explizierten Benut-
zereingriff durchgefiihrt. Der Zugriff auf die Anpassungsin-
formation ist auch iiber eine Kommunikationseinrichtung wie
z.B. einen Bus, eine Ethernet, ein Intranet bzw. ein Internet
durchfithrbar. Zur Durchfithrung der automatischen Anpassung
der Software ist z.B. die Software selbst bzw. die Anpas-

sungsinformation ertichtigt.

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt also
darin, dass von der Software, die auf einer ersten Automati-
sierungseinrichtung ablauffihig ist, ein Bindrimage erstellt
wird, wonach das Binirimage an einer weiteren Automatisie-
rungseinrichtung iibergeben wird, wonach die Software dort
hochlauft. Dadurch sind Neuinstallationen von Software zur
Gewinnung einer ablauffihigen Software auf einer Automatisie-
rungseinrichtung nicht mehr zwingend notwendig. Automatisie-
rungseinrichtungen, die sich bezliglich ihrer Hardware in ei-
ner vorbekannten Weise unterscheiden, sind mit einem als Bi-
nirimage einer ablauffihigen Software und einer zusatzlichen
Anpassungsinformation schnell mit einer ablauffahigen Soft-

ware ausriistbar.

Fin weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt darin,
dass mit der Software insbesondere als Bindrimage statische
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Daten und/oder dynamische Daten von einer ersten Automatisie-
rungseinrichtung auf eine weitere Automatisierungseinrichtung
ibertragbar sind bzw. Ubertragen werden. Dadurch lassen sich
insbesondere Parametereinstellungen wie z.B. fiir eine Rege-~
lung oder eine Steuerung leicht auf eine weitere oder mehrere
Automatisierungseinrichtungen iibertragen, ohne dass es dafiir
notwendig ist, dass die gesamte Hardware der Automatisie-
rungseinrichtungen identisch ist. Parametereinstellungen sind
ein Beispiel fiir dynamische Daten. Dynamische Daten sind Da-
ten, die insbesondere wdhrend der Laufzeit des Systems ent-
stehen, unabhdngig davon ob gewollt oder ungewollt. Diese -
dynamischen Daten sind oftmals nicht separat etrahierbar und
sind nicht getrennt von statischen Daten, welche wiahrend der
Laufzeit der Software nicht verdndert werden, auf eine neue
Hardware {libertragbar. In einem Image sind allerdings sowohl
die dynamischen Daten als auch die statischen Daten vorhanden
und als Image dann auch auf eine andere Hardware ilbertragbar.
Unterscheidet sich im Ersatzteilfall eine Ersatz-Komponente
der Automatisierungseinrichtung in ihrer Hardware von der zu
ersetzenden Komponente und betrifft dieser Unterschied die
Software, so ist erfindungsgemaB das Bindrimage in Verbindung
mit der Anpassungsinformation derart einsetzbar, dass weder
statische - noch dynamische - Daten verloren gehen.

Eine Automatisierungseinrichtung zur Durchfiihrung des erfin-
dungsgemdfen Verfahrens weist insbesondere einen Datenspei-
cher zur Speicherung der Software auf. Ein Bindrimage bzw.
eine Anpassungsinformation ist z.B. auf einen Wechseldaten-
trédger speicherbar. Wechseldatentriager sind beispielsweise
eine Festplatte, eine Multimediakarte (MMC), eine CF-Karte,
ein Memorystick, ein USB-Stick, usw..

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist das Bindr-
image bzw. die Anpassungsinformation {iber eine Kommunikati-
onseinrichtung, welche insbesondere die Automatisierungsein-
richtung aufweist, Ubertragbar. Die Kommunikationseinrichtung
ist beispielsweise eine drahtgebundene Kommunikationseinrich-
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tung oder eine Funkverbindung. Beispiele hierfiir sind: Can-
bus, PROFIBUS, Ethernet, Internet, Intranet, W-LAN, serieller
Bus, usw..

Die Automatisierungseinrichtung ist insbesondere fiir eine
Werkzeugmaschine bzw. eine Produktionsmaschine bzw. einen
Handhabungsautomaten vorsehbar. Derartige Automaten bzw. Ma-
schinen sind typische Beispiele fiir den Einsatzbereich einer
Automatisierungseinrichtung. Weiterhin besteht insbesondere
bei derartigen Maschinen bzw. Automaten die M&glichkeit, dass
einem Ausriister fiir daflir vorgesehene Automatisierungsein- '
richtungen stets die m&glichen Anderungen der Hardware-Platt-
form bzw. der Hardware der Automatisierungseinrichtung be-
kannt sind und somit Anpassungsinformationen einfach bereit-
stellen kann. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn
die Automatisierungseinrichtung eine PC-basierende Automati-
sierungseinrichtung ist. Im Bereich einer PC-basierenden Au-
tomatisierungseinrichtung bieten sich durch die PC-Basierung
verschiedenste Austauschmdglichkeiten fiir Hardware-Komponen-
ten wie z.B. Grafikkarten, Main-Boards, I/0O-Karten an. Durch
den Ausriister der Automatisierungseinrichtung bzw. den Her-
steller sind bestimmte Konfigurationen der Hardware bzw. der
Hardware-Plattform der Automatisierungseinrichtung auswihl-
bar, so dass nur eine begrenzte Vielfalt unterschiedlicher
Hardware-Plattformen bzw. Austauschmdglichkeiten vorgegeben
ist und flir die vorgegebenen Austauschméglichkeiten Anpas-
sungsinformationen, also Deltainformationen einer Konfigura-
tion der Hardware zur nichsten Konfiguration der Hardware be-

reitstellbar sind.

Anderungen der Hardware-Plattform bzw. der Konfiguration der
Hardware einer Automatisierungseinrichtung sind beispielswei-
se hervorgerufen durch: Hochriistungen der Automatisierungs-
einrichtung, Austausch defekter Komponenten der Automatisie-
rungseinrichtung, Duplizierung der Software auf verschiedene
Automatisierungseinrichtung mit unterschiedlichen Hardware-
Konfiguration, usw..
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Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar-
gestellt und werden im folgenden erldutert. Dabei zeigen:

FIG 1 ein erstes Beispiel zur Verwendung des erfindungsgema-
Ben Verfahrens,

FIG 2 ein Beispiel des Standes der Technik,

FIG 3 ein zweites Beispiel zur Verwendung des erfindungsgema-

Ben Verfahrens.

Die Darstellung gemiaB FIG 1 zeigt eine Automatisierungsein-
richtung Al, welche durch Hardware HW realisiert ist und auf
welcher hardwareabhidngiger Software SW ablauffahig ist. Die
Software SW erkennt in einem Verfahrensschritt V1 eine Konfi-~
guration K1 der Hardware HW. In einem weiteren Verfahrens-
schritt V2 wird die Information iliber die Konfiguration Kl in
der Software SW gespeichert. In einem weiteren Verfahrens-
schritt V3 wird die Software SW, welche auf dem Automatisie-
rungssystem Al ablauffahig ist als Kopie, insbesondere als
Binarimage der Software SW der Automatisierungseinrichtung Al
auf zumindest eine der Automatisierungseinrichtungen Al, A2
bis A3 aufgespielt.

Wird die Software SW auf die urspriingliche Automatisierungs-—
einrichtung Al aufgespielt, so erkennt die Software SW in ei-
nem Verfahrensschritt V4 die Konfiguration Kl der Hardware HW
der Automatisierungseinrichtung Al. In einem Verfahrens-
schritt V5 vergleicht die Software SW die urspriingliche in
der Software SW gespeicherte Information Uber die Konfigura-
tion K1, welche im Verfahrensschritt V3 in der Software vor-
handen war mit der im Verfahrensschritt V4 ermittelten Konfi-
gurationen K1 der Hardware HW und stellt eine Gleichheit in
den Konfigurationen K1, K2 fest, so dass keine weiteren An-
passungen der Software SW an die Konfiguration K1 der Hard-

ware HW vorzunehmen sind.

Erfolgte ein Austausch zumindest einer Komponente der Hard-
ware HW der Automatisierungseinrichtung Al, wobei sich die
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ausgetauschte Hardware-Komponente von der urspriinglichen
Hardware-Komponente unterscheidet, so ergibt sich aus der Au-
tomatisierungseinrichtung Al eine veranderte Automatisie-
rungseinrichtung A2 mit einer verdnderten Hardware HW2, auf
welche im Verfahrensschritt V3 die Software SW iibertragen
wird. In einem Verfahrensschritt V4 erkennt die Software SW
die neue Konfiguration K2. In einem Verfahrensschritt V5 wird
die Unterschiedlichkeit der Konfigurationen K1 bzw. K2 er-
kannt. In einem Verfahrensschritt V6 holt sich die Automati-
sierungseinrichtung A2 automatisch z.B. von einer Diskette D,
auf welche die Automatisierungseinrichtung A2 Zugriff hat,
die Anpassungsinformation AI. Danach wird im Schritt V7 eine
Anpassung ANP der Software SW durchgefihrt.

Im Verfahrensschritt V3 ist die Software SW auch an eine Au-
tomatisierungseinrichtung A3 ilibertragbar, welche eine Hard-
ware HW3 aufweist. In einem Verfahrensschritt V4 wird die
Konfiguration K3 der Hardware HW3 erkannt. Im Verfahrens-
schritt V5 wird der Unterschied zwischen der gespeicherten
Konfiguration K1 und der neu erkannten Konfiguration K3 er-
kannt und eine Aufforderung AF zur Bereitstellung einer An-
passungsinformation AI ausgegeben. Nach Zuspielung der Anpas-
sungsinformation AI wird eine Anpassung ANP im Verfahrens-
schritt V7 vorgenommen, so dass die Software SW, welche auf
die Automatisierungseinrichtung Al ablauffahig war nunmehr
auch auf der Automatisierungseinrichtung A3 ablauffahig ist.

Die Darstellung gemidR FIG 2 zeigt nach dem Stand der Technik
eine Automatisierungseinrichtung A5, welche eine PC-basierte
Hardware PC-HW-A eines Typs A aufweist. Auf diese Automati-
sierungseinrichtung A5 ist Software SW installiert. Die Soft-
ware SW ist z.B. eine Runtime-Software, eine Applikations-
software Simotion®, Protool®R usw.. Von dieser Software SW
wird in einem Schritt S1 ein Image I5 als Bindrimage er-
stellt. Dieses Image I5 wird beispielsweise beil einem Kunden
bzw. einem Anwender der Automatisierungseinrichtung A5 ge-
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speichert. So stellt dieser eine Sicherung der auf der Auto-
matisierungseinrichtung A5 ablauffdhigen Software her.

Das Image I5 ist nicht auf eine Automatisierungseinrichtung
A6 mit eine verdnderten PC-basierten Hardware PC-HW-B des
Typs B tibertragbar bzw. dort ablauffahig, da diese gegeniiber
der Automatisierungseinrichtung A5 zumindest einen neuen
Hardware-Komponente aufweist, welche eine hardwareabhingige
Software betrifft. Durch die Unterschiede, insbesondere eine
neue Hardware-Komponente, ein neuer Treiber bzw. ein neues
Interface, zwischen den Automatisierungseinrichtungen A5 und
A6 ist filir die Automatisierungseinrichtung A6 ein neues Image
I6 zu erstellen und zwar von der dort neu installierten Soft-
ware SW. Die verschiedenen Images I5 und I6 der Automatisie-
rungseinrichtungen A5, A6 mit unterschiedlichen Typen von
Hardware sind z.B. in einem Image-Pool IP ablegbar.

Die Darstellung gemdB FIG 3 zeigt wie FIG 2 zwel Automatisie-
rungseinrichtungen A5 und A6. Von der Automatisierungsein-
richtung A5 ist ein Image I5 im Schritt S1 herstellbar, wobei
durch die Herstellung des Images I5 im Image I5 nunmehr er-
findungsgemdf auch eine Hardware-Kennung also eine Informati-
on tber die Konfiguration der Hardware als Teil der Software
SW vorhanden ist. Die zusatzliche Information der Konfigura-
tion der Hardware der Automatisierungseinrichtung A5 ist
durch einen zusdtzlichen Pfeil S1X figiirlich dargestellt. In
einem Schritt S2 ist das Image IS5 auf die Automatisierungs-
einrichtung A6 Uibertragbar. Weiterhin wird der Automatisie-
rungseinrichtung A6 eine Anpassungsinformation Al mit Delta-
informationen zur Verfiigung gestellt, welche den Unterschied
zwischen dem Typ A und dem Typ B der Hardware der Automati-
sierungseinrichtungen A5 und A6 betrifft. Diese Anpassungsin-
formation wird in einem Schritt S4 an die Automatisierungs-
einrichtung A6 gegeben, wobeli damit ein Abgleich der Hardware
HW vom Typ A auf den Typ B durchfithrbar ist. Die Software SW
ist anschlieBend auch auf der Automatisierungseinrichtung A6
ablauffahig.
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Die Erstellung eines neuen Images I6 in einem Schritt S3 ist
optional durchfiihrbar, jedoch zur Sicherung und Vorhaltung
einer ablauffahigen Software fiir die Automatisierungseinrich-

tung A6 nicht mehr zwingend notwendig.

Ein derartiges Konzept der Anpassung von Software insbesonde-
re zur Hochriistung von Hardware-Komponenten ist auch auf
Softwarehochriistungen tbertragbar.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Anpassung von hardwareabhingiger Software

(SW), welche insbesondere ein Bindrimage (BI) ist, welche auf

einer durch Hardware (HW) realisierten Automatisierungsein-

richtung (Al, A2,. A3, A5, A6) ablauffahig ist, wobei in der

Software (SW) eine Konfiguration (K1) der Hardware (HW) ge-

speichert ist, wobei

- ab dem Hochlauf der Software (SW) auf der Automatisierungs-
einrichtung (Al, A2, A3, A5, A6) die Konfiguration (K1, K2,
K3) der Hardware (HW) erkannt wird und mit der ersten ge-
speicherten Konfiguration (K1) verglichen wird, wonach

- bei einer erkannten unterschiedlichen Konfiguration (K1,
K2, K3) die Software (SW) durch Verwendung von Anpassungs-
informationen (AI) derart abgeandert wird, dass die Soft-
ware (SW) auf der Automatisierungseinrichtung (A1, A2, A3,
A5, A6) mit unterschiedlicher Konfiguration (K2, K3) ab-
lauffahig ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
figuration (K1, K2, K3) der Hardware (HW, HW2, HW3) der Auto-
matisierungseinrichtung (Al, A2, A3, A5, A6) in der auf der
Hardware (HW, HW2, HW3) ablauffahigen Software (SW) gespei-

chert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wonach von der Software
(SW) insbesondere nach dem Vergleich der Konfigurationen (K1,
K2, K3) eine Aufforderung (AF) zur Bereitstellung der Anpas-
sungsinformation (AI) generiert wird und nach der Bereitstel-
lung eine Anpassung der Software (SW) insbesondere automa-
tisch, insbesondere von der Software SW) durchgefithrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wonach von der Software
(SW) die Anpassungsinformation automatisch, insbesondere auf
einem oder mehreren Wechseldatentrigern der Automatisierungs-
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einrichtung (A1, A2, A3, A5, A6) gesucht wird und die Anpas-~
sung der Software (8W) automatisch durchgefiithrt wird.

5. Verfahren nach einem der vorgenannten Anspriche, wonach
von der Software (SW), die auf einer ersten Automatisjierungs-~
einrichtung (Al) ablauffihig ist, ein Binarimage (BI) er-
stellt wird, wonach das Bindrimage (BI) an eine weitere Auto-~
matisierungseinrichtung (A2, A3, A5, A6) ibergeben wird, wo-
nach die Software (SW) dort hochlauft.

6. Verfahren nach einem der vorgenannten Anspriche, wonach
nit der Software (SW) statische Daten (SD) und/oder dynami-
sche Daten (DD) von einer ersten Automatisierungseinrichtung
(Al) auf eine weitere Automatisierungseinrichtung (Al, A2,
A3} Ubertragen werden.

7. Automatisierungseinrichtung (Al, A2, A3, A5, A6) zur
Durchfihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6
dadurch gekennzedichnet, dass die Auto-
matisierungseinrichtung einen Datenspeicher aufweist.

8. Automatisierungseinrichtung (Al, A2, A3, A5, A6) nach An-
spruch 7,

dadurch gekennzedichnet, dass das Bi-
ndrimage (BI) bzw. die Anpassungsinformation (AI) auf einem
Wechseldatentriger (D) speicherbar ist bzw. mittels einer
Kommunikationseinrichtung, welche die Automatisierungsein-
richtung (Al, A2, A3, A5, A6) aufweist, tibertragbar ist.

9. Automatisierungseinrichtung (Al, A2, A3, A5, A6) nach An-
spruch 7 oder 8,

dadurch g e k'e nnzedlchnet, das der Wech-
seldatentrdger (D) eine Diskette (D) oder eine Memorycard o-
der ein MemoryStick ist.
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10. Automatisierungseinrichtung (Al, A2, A3, A5, A6) nach ei-
nem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Auto-
matisierungseinrichtung (A1, A2, A3, A5, A6) insbesondere fir
eine Werkzeugmaschine, bzw. eine Produktionsmaschine, bzw.

einen Handhabungsautomaten vorsehbar ist.

11. Automatisierungseinrichtung (Al, A2, A3, A5, A6) nach ei-
nem der Anspriiche 7 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die Auto-
matisierungseinrichtung (Al, A2, A3, A5, A6) eine PC-
basierende Automatisierungseinrichtung (AP) ist.
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