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A INVENCAO REFERE-SE A UM CORPO GIRATORIO (1) PARA UMA CONDUTA SOB PRESSAQ,
EM QUE O CORPO GIRATORIO SE ESTENDE AO LONGO DE UM EIXO CENTRAL (2) E GIRA EM
REDOR DE UM PONTO CENTRAL GIRATORIO (3), EM QUE O CORPO GIRATORIO COMPREENDE
UM MEMBRO DE ACOPLAMENTO A MONTANTE (4) E MEMBRO DE ACOPLAMENTO A JUSANTE
(5) COM AS SUAS RESPECTIVAS EXTREMIDADES A MONTANTE (7) E A JUSANTE (8), SENDO
ARTICULADAMENTE LIGADAS POR MEIO DE UMA MONTAGEM EM ANEL (6) E EM QUE UM
MEMBRO DE ACOPLAMENTO RESPECTIVO E PROVIDO COM UM ARO CIRCUNDANTE (9)
POSICIONADO SUBSTANCIALMENTE DENTRO DA MONTAGEM EM ANEL, EM QUE O ARO TEM
UM RAIO DE CURVATURA, E EM QUE OS RESPECTIVOS CENTROS DO RAIO DE CURVATURA
SE ENCONTRAM SOBRE O EIXO CENTRAL PARA ALEM DO PONTO CENTRAL DE ROTAGAO.



RESUMO
CORPO GIRATORIO PARA UMA CONDUTA SOB PRESSAO

A invencdo refere-se a um corpo giratdério (1) para uma conduta
sob pressdo, em que o corpo giratdério se estende ao longo de um
eixo central (2) e gira em redor de um ponto central giratdrio
(3), em que O Corpo giratdério compreende um membro de
acoplamento a montante (4) e membro de acoplamento a jusante (5)
com as suas respectivas extremidades a montante (7) e a jusante
(8), sendo articuladamente ligadas por meio de uma montagem em
anel (6) e em que um membro de acoplamento respectivo é provido
com um aro circundante (9) posicionado substancialmente dentro
da montagem em anel, em que o aro tem um raio de curvatura, e em
que o0s respectivos centros do raio de curvatura se encontram

sobre o eixo central para além do ponto central de rotacgéo.



DESCRICAO

CORPO GIRATORIO PARA UMA CONDUTA SOB PRESSAO

Antecedentes da invencgédo

A invencdo relaciona-se com um corpo giratdério para uma conduta

sob pressao.

A invencado relaciona-se ainda com uma montagem em anel para um

corpo giratdério de acordo com a invencgéao.

LA invencdo relaciona-se ainda com uma extremidade de um tubo

para um corpo giratdério de acordo com a invengao.

A invencdo relaciona-se ainda com um suporte para um COrpo

giratério de acordo com a invengao.

LA invengado relaciona-se ainda com um método para montar um CoOrpo

giratério de acordo com a invencgao.

A invencdo relaciona-se ainda com o uso de um corpo giratdrio

numa conduta sob pressao.

E conhecido da técnica anterior um corpo giratério para uma
conduta sob pressdo, tal corpo giratdério liga as seccgdes de tubo
e permite a rotacdo mitua em redor de um eixo central e uma
rotacdo limitada em relacdo ao eixo central. A rotacdo em redor
do eixo ¢é essencialmente nado restrita, engquanto a rotacgao em
relacdo ao eixo central € geralmente menor do que 5°. Estes
corpos giratdérios sao concebidos como articulacgdes esféricas, em
que as forcas exercidas sobre o corpo giratdério, resultando
entre outras coisas, da pressao na conduta sob pressao, sao
absorvidas pela superficie esférica. Uma desvantagem & gue

quando a pressao aumenta na conduta sob pressao, todo o corpo
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giratério necessita de ser aumentado de modo a manter as cargas
num nivel semelhante. Entre outras colsas, isto tem a
desvantagem de ser necessdario uma maior utilizacdo de material e

um maior volume.

O documento NL58182 descreve uma articulacido esférica para
acoplar um braco de succao de uma draga numa conduta flutuante.
Melhorar esta articulacaoc esférica conhecida, por exemplo em
relagcdo a pressdo admissivel no interior da articulacao,
conduzird a uma articulacdo esférica maior e consequentemente

desfavoravel.

Ambos os documentos UsS4068868 e US4173360 divulgam uma
articulacéo flexivel com um rolamento elastomérico
estratificado. A articulacgao flexivel ¢é adequada para unir
seccdes tubulares e permite uma inclinacdo relativa destas
secgdes tubulares. A inclinacdo relativa ¢é permitida por corte
dentro do rolamento elastomérico estratificado. As camadas mais
exteriores e mais interiores de cada rolamento sao feitas de
materiailis elastoméricos, as ditas camadas sdao fixas ©por
vulcanizacdo, as superficies dos membros e corpos da estrutura
contra 0s quais se inclinam. Além disso, as camadas
elastoméricas e rigidas sdo também adequadamente fixas uma a
outra por vulcanizacdo. Consequentemente, apenas sao permitidos
dngulos de inclinagdo relativamente pequenos, tornando esta
articulacadao flexivel imprdépria para um corpo giratdrio acoplar
uma curva de descarga para uma draga ou navio, porque em uso, a
curva de descarga com a conduta flutuante precisa de ser
giratéria acima de, por exemplo 180°, relativamente ao navio.
Adicionalmente, o rolamento elastomérico estratificado age como
uma mola que 1rd transferir cargas 1indesejada ao navio
dependendo da posicdo da articulacao, tornando o processo de

dragagem menos controlavel.

O documento DE821890 descreve outra articulagao similar.
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Resumo da invencgéao

Um objecto da invencao é prover um corpo giratdério aperfeicoado,
em que, pelo menos, uma das desvantagens mencionadas é

eliminada, na sua totalidade ou parcialmente.

Com este objectivo, a invencao prové um corpo giratdério de

acordo com a reivindicacéao 1.

A capacidade de girar da montagem em anel, em relacao a ambos 0sS
membros de acoplamento, permite-lhes distribuir a sua rotacéao
mitua ao longo de um raio maior, permitindo assim que as forcas
axiais sejam distribuidas de forma eficiente em termos de
material. 0Os membros de acoplamento sdo mutuamente 1ligados
através do corpo giratdrio, especificamente unidos pelo corpo
giratério e, mais especificamente, sdo rotativamente fixos entre
si através do corpo giratdrio. A invengdo prové uma primeira e
uma segunda articulacdo esférica, nomeadamente entre o membro de
acoplamento a montante e o corpo giratdério, e entre o membro de

acoplamento a jusante e o corpo giratédrio.

De acordo com a invencdo, um membro de acoplamento respectivo &,
perto de uma parede do tubo, provido com um aro circundante
substancialmente dentro da montagem em anel, em gue O aro tem um
raio de curvatura e o centro respectivo do raio de curvatura
permanece no eixo central fora do ponto central giratério.
Preferencialmente, ambos 0s aros circundantes estdao posicionados
essencialmente dentro da montagem em anel. A aplicagao de um aro
com um raio de curvatura diferente permite ao corpo giratério
ser optimizado relativamente as cargas axiais resultantes da
pressao na conduta sob pressao. Esta optimizacdo pode ser
independente da determinacdao do grau de liberdade, sendo esta a

definigdo dos movimentos mituos dos membros de acoplamento.
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De acordo <com a 1invencgao, o centro do raio de curvatura
permanece além do ponto central giratdério. Como resultado, a
circunferéncia interna do aro corre mais perpendicular ao eixo
central, que é um ponto de inicio favoradvel para absorver forcgas

axiais resultantes da pressao nas linhas de pressao.

Numa forma de realizacgcdo de um corpo giratdério de acordo com a
invencdo, a montagem em anel € deslizavel em relacdo a ambos o0s
membros de acoplamento, essencialmente de forma transversal em

relagao ao eixo central.

Numa forma de realizacdo de um corpo giratdério de acordo com a

invengdo o corpo giratdério compreende ainda:

- um segmento esférico dentro da montagem em anel e ligado
fixamente ligado a um membro de acoplamento,

- uma estrutura fixamente ligada ao outro membro de
acoplamento com um membro copular para acomodar ai o

segmento esférico,

em que o segmento esférico define, em conjunto com a estrutura,
o ponto central giratdério em redor do qual os membros de
acoplamento sdo giratdérios. Entre outras coisas, o segmento

esférico e a estrutura distribuem forcas radiais.

Numa forma de realizacdao de um corpo giratdério de acordo com a
invencdo, a estrutura compreende ainda um elemento cilindrico
para guiar o segmento esférico em direcgdo ao membro copular. O
dito membro cilindrico torna o segmento esférico e a estrutura

particularmente adequados para distribuir forcgas radiais.

Numa forma de realizacdao de um corpo giratdério de acordo com a
invencao, o raio da conduta sob pressao é menor do que o raio do

segmento esférico, e o raio do segmento esférico € menor do que
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o raio de curvatura do aro. Isto significa que, entre outras
colisas, a optimizacao relativa das forcas axiais ¢é independente

da definicao da rotacdo mitua dos ditos membros de acoplamento.

Numa forma de realizacdo de um corpo giratdério de acordo com a
invencdao, o aro, como visto num plano através do eixo central,
define um é&ngulo de aro (a) menor do que 45°. A superficie
projectada do aro, de forma transversal a forcga axial, € assim
favordavel devido ao raio de curvatura grande, de modo que a
dimensdo do aro pode ser limitada, 0O gue & vantajoso
relativamente ao uso do material e ao volume necessario para

incorporar todo o corpo giratdrio.

Numa forma de realizacdo do corpo giratdério de acordo com a
invencao, o aro compreende um elemento de antidesgaste, o dito
elemento de antidesgaste compreende, preferencialmente, nylon ou
cobre. O dito elemento de antidesgaste ¢é preferencialmente

provido numa superficie de rolamento do aro.

Numa forma de realizacdo de um corpo giratério de acordo com a
invengdao, o dito corpo giratdério compreende ainda um rolamento

do mancal gue se estende ao longo do eixo central e é

concentrado essencialmente em redor do eixo central.

Numa forma de realizacdao de um corpo giratdério de acordo com a
invencgdo, a superficie externa do aro, perto da parede do tubo
circundante, define um &ngulo agudo (B) em relagcdo ao eixo

central superior a 45°.

Com este objectivo, a invencadao prové ainda uma montagem em anel
para um corpo giratdrio de acordo com a invencdo, em que a
montagem em anel compreende, pelo menos, dois membros de anel,
cada um provido com uma flange para unir mutuamente os ditos

membros de anel.
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Numa forma de realizacdo, a montagem em anel compreende ainda um
aro anular em redor do eixo central da montagem em anel qgue
recebe o0 aro, em gue 0 aro e o0 aro anular tém cada um, um raio
de curvatura mutuamente correspondente.

Com este objectivo, a invencao prové ainda uma extremidade de
tubo adequada para agir como um membro de acoplamento num corpo
giratdério de acordo com a invencdao, em que a dita extremidade de

tubo é provido com um aro integralmente formado.

Numa forma de realizacgao, a extremidade de tubo compreende ainda
um segmento esférico ou um membro copular, em que o raio de
curvatura do aro € maior do que o raio do segmento esférico e o

membro copular.

Com este objectivo, a invencado prové ainda um método para montar
um corpo giratério de acordo com a invencdo, que compreende as

fases de:

- acoplar mutuamente as extremidades com aro dos membros de
acoplamento,

- deslizar os elementos de anel sobre os ditos membros de
acoplamento na direccdo das extremidades com aro,

- acoplar mutuamente os elementos de anel para formar uma

montagem em anel.

A invencao prové ainda o uso de um corpo giratdério numa conduta

sob pressao.

A invencdo prové ainda um dispositivo provido com uma ou mais
das caracteristicas mostradas e/ou descritas na descricgdo e/ou

desenhos em anexo.

A invencado prové ainda um método que compreende uma ou mais das
fases caracteristicas descritas na descricdo e/ou desenhos em

anexo.
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Serd evidente que o0s varios aspectos apresentados neste pedido
de patente podem ser combinados e que cada um pode ser
considerado independentemente para o efeito de um pedido de
patente divisional.

Breve descrigdo das figuras

As figuras em anexo mostram vadrias formas de realizacdo de um

corpo giratdério, no qual:

A Figura 1 é um diagrama esquematico em perspectiva de um
navio de dragagem com um corpo giratdrio em uso;

A Figura 2 mostra um corpo giratdério com curva, provido com
um rolamento do mancal;

A Figura 3a mostra uma vista em corte de um conhecido corpo
giratdério;

A Figura 3b mostra o corpo giratdério da Figura 3a numa
posicdo giratdria;

A Figura 4 mostra uma vista em perspectiva do corpo
giratério da Figura 3a-b;

A Figura 5a mostra uma vista em corte de um corpo giratédrio
de acordo com a invencao;

A Figura 5b mostra o corpo giratdério da Figura 5a numa
posicado giratdria;

A Figura 6 mostra uma vista em perspectiva do <corpo

giratério da Figura 5a-Db.

Descrigdo das formas de realizacgdo

A Figura 1 mostra um diagrama esquemdtico em perspectiva de um
navio de dragagem 35 com um corpo giratdério 1, de acordo com a
invencao, em uso. O navio de dragagem 35 solta as lamas de
dragagem de cama utilizando um mecanismo de corte 36a. As lamas
de dragagem sao transportadas para um destino final, tal como,

por exemplo uma zona de descarga de dragados e entulhos, através
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de um tubo de succdo 36 e um tubo de transporte 54, 55. 0O navio
balanca, oscila e inclina-se na 4&gua, girando deste modo em
redor do poste de amarracao 37. A parte do navio 54 do tubo de
transporte 54, 55 move-se, consequentemente, relativamente a
seccdo do tubo de transporte 55 que flutua na superficie da A&agua
53. 0 corpo giratdério 1 permite a rotacdao das secgdes no tubo de
transporte 54, 55 ao longo do plano horizontal. O0s membros de
acoplamento 4, 5 giram mutuamente em redor de um eixo vertical
num Aangulo, gue na pratica &, por exemplo, 180°. A peca curva
39, gue une o0 corpo Jgiratdério 1 a seccdo do tubo de transporte
55, & provida com um pivd gue assenta rotativamente num suporte
de pivd 38. Entre outras coisas, o pivd serve para transmitir e

distribuir as forcas axiais exercidas no tubo de transporte 55.

A Figura 2 mostra o corpo giratdédrio 1 Jjuntamente com a peca
curva 39. A peca curva 39 é provida com um pivé 41 e um ponto
giratério 44. A pecga curva 39 é fixa e de forma estangque ligada
ao membro de acoplamento 5 e pode consequentemente girar em
redor do eixo vertical 42. A pega curva 39, em conjunto com O
membro de acoplamento a Jjusante 5, gira em redor do eixo
vertical 42, independentemente do membro de acoplamento a
montante 4. O dito membro de acoplamento 4 gira em redor do eixo
central 2. O corpo giratdédrio 1 une de forma estanque o0s membros
de acoplamento 4, 5 para alimentar um fluido sob pressado. A peca
curva 39 é ligada de forma estanque ao tubo de transporte 55 da
Figura 1. Quando o navio de dragagem 35 e o tubo de transporte
55 giram mutuamente em redor de um eixo substancialmente
vertical, os membros de acoplamento 4 e 5 vao girar mutuamente.
Na préatica, o alinhamento mutuo do eixo central 2 e o eixo
vertical 42 vao variar. Um resultado desta variacdo é que a
rotacdao mutua dos membros de acoplamento 4, 5 em redor do eixo
vertical também fard com que ambos os membros de acoplamento
girem em redor de um eixo horizontal num determinado &angulo. O
corpo giratdério 1 permite aos membros de acoplamento 4, 5 girar

mutuamente em redor de ambos estes eixos. A liberdade de rotacéo
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necessaria em redor do eixo horizontal ¢é inferior a 5°, por

exemplo.

Um mancal axial de aro 38 é provido para melhorar e optimizar o
alinhamento mutuo do eixo central 2 e o eixo vertical 42. O
mancal axial de aro 38 e o rolamento do mancal 44 sao mutua e
rotativamente ligados. Esta capacidade mutua de girar permite ao
mancal axial de aro 38 deslizar ao longo do plano horizontal e
alinhar individualmente o eixo central 2 e o eixo vertical 42. O
mancal axial de aro 38 é provido com uma estrutura 56 no suporte
45. Esta estrutura 56 € definida por uma parede circundante 52
com uma curvatura 51. Uma bucha do mancal cilindrica 48 &
incorporada na estrutura 56 com uma circunferéncia externa
correspondentemente curvada 47 de modo a que a bucha do mancal
48 permanecgca passivel de girar em redor de um centro 43 na
estrutura 56. Um anel de fecho 50 estd situado de forma oposta a
parede circundante 52, também com uma curvatura correspondente
49. 0 anel de fecho 50 serve para vedar a bucha do mancal 48 na
estrutura 56. A Dbucha do mancal 48 estd ligada de forma
giratéria em redor do eixo 42 para um rolamento do mancal 44. E
compreensivel que a bucha do mancal 48 esteja ligada através de
encaixe frouxo ao rolamento do mancal 44. Depois do alinhamento
mutuo do eixo central 2 e o eixo vertical 42, o mancal axial de
aro 38 & instalado sobre o suporte 57 mostrado na Figura 1, que
¢ ligado ao navio 35. Com este objectivo, o suporte 45 é provido

com orificios de montagem 46.

As Figuras 3a-b e 4 mostram um corpo giratdrio conhecido 1 em
vadrias vistas e posicgbes. O corpo giratdério 1 permite as seccgdes
no tubo 23, 24 ou membros de acoplamento 23, 24 girarem
mutuamente. As secc¢gdes no tubo 23, 24 sao providas com flanges
de gola circundantes 29, 30 destinadas a ligarem-se a outras
condutas. O corpo giratdério 1 estende-se ao longo do eixo
central 2. Os membros de acoplamento 23, 24 podem ser girados em

redor de um ponto central giratdério 3. A seta indica a direccéao
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do fluxo através da conduta sob pressdo. O membro de acoplamento
a montante 23 ¢é provido na sua extremidade a Jjusante com um
segmento esférico 34. A circunferéncia externa do segmento
esférico 34 permanece num circulo imagindrio 25. Um encaixe
esférico circundante 32 € provido perto de e a montante do
segmento esférico 34. A circunferéncia externa do encaixe
esférico 32 permanece num circulo imagindario 26. O encaixe
esférico 32 encerra uma grande parte do segmento esférico 34. O
membro de acoplamento a jusante 24 € provido na sua extremidade
a montante com um encaixe de articulacao esférica 31. A
circunferéncia interna do encaixe de articulacdo esférica 31
permanece num circulo imagindrio 25. Uma cobertura 19 externa
circundante ¢é provida perto de e a Jjusante da cobertura de
articulacédo esférica 31. A circunferéncia interna da cobertura
externa 19 permanece num circulo imagindrio 26. A cobertura
externa 19 compreende uma grande parte da cobertura da
articulacdao esférica 31. 0O segmento esférico 34 é retido no
encaixe de articulagao esférica 31 e em conjunto formam uma
articulacao esférica ou ligacéao. E compreensivel que a
articulacado esférica seja provida com lubrificantes, rolamentos
(nem todos sao mostrado) entre a superficie externa do segmento
esférico 34 e a superficie interna do encaixe de articulacgéo
esférica 31 para lubrificar a dita articulacao esférica e para
facilitar a rotacdo. De forma mais importante, o segmento
esférico 34 e encaixe de articulacado esférica 31 sado ambos
ligados de forma estanque para permitir a passagem de um fluido,

tal como lamas de dragagem.

Um anel de fecho 20 € provido para absorver as forcas axiais e
radiais que resultam, entre outras coisas, da pressao na conduta
sob pressdo. 0O anel de vedacadao 20 é montado na cobertura externa
19, por exemplo através de uma flange 21, 22. A superficie
interna do anel de vedacdo 20 encaixa na circunferéncia externa
da cobertura 32. A circunferéncia interna do anel de vedagao 20

permanece num circulo imagindrio 26. Preferencialmente, o0s
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lubrificantes (ndao mostrados) e similares sao também providos
entre a superficie interna do anel de vedacao 20 e a superficie
externa da cobertura 32. As forcas axiais sadao transmitidas
através da cobertura externa 19, anel de vedacao 20 e cobertura
32 sucessivamente, em que a carga permissivel axial do corpo
giratério ¢é determinada pela superficie projectada num plano
perpendicular ao eixo central. A Figura 3b mostra ambos o0s
membros de acoplamento 23, 24 girados individualmente, em que o
eixo central 27 do membro de acoplamento 24 permanece num angulo

2y em relagcao ao eixo central 2.

As Figuras b5a-b e 6 mostram varias vistas e posicgdes de um corpo
giratério 1 de acordo com a invencao. O corpo giratdrio 1
permite gque as seccgdes de tubo 4, 5 ou membros de acoplamento 4,
5 girem mutuamente. 0Os membros de acoplamento 4, 5 sdo providos
com flanges circundantes (flanges de gola) 12, 13 destinadas a
serem acopladas a outras condutas. O corpo giratdério 1 &
estendido ao longo do eixo central 2. Os membros de acoplamento
4, 5 sao giratdrios em redor de um ponto central giratdério 3. A
seta indica a direccdo do fluxo através da conduta sob presséo.
0O membro de acoplamento a montante 4 & ©provido na sua
extremidade a Jjusante 8 com um segmento esférico 14. A
circunferéncia externa do segmento esférico 14 permanece num
circulo imagindrio 33. Um aro circundante 9 é provido perto de e
a montante do segmento esférico 14. O aro 9 tem um raio de
curvatura cujo centro 10 permanece além do centro 3, isto é, a
jusante do mesmo. O membro de acoplamento a jusante 5 é provido
na sua extremidade a montante 7 com um encaixe de ligacadao 15. A
circunferéncia interna do encaixe de 1ligacdo 15 permanece num
circulo imagindrio 33. Uma flange circundante 9 é provida perto
de e a jusante do encaixe de ligacadao 15. 0 aro 9 tem um raio de
curvatura cujo centro 11 permanece além do centro 3, isto é, a
montante do mesmo. O segmento esférico 14 é retido no encaixe de
ligagao 15 e em conjunto formam uma articulacgao esférica ou

ligacao. A articulacao esférica 14, 15 distribui principalmente
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forcas radiais. Preferencialmente, a articulacao esférica ¢&
provida com lubrificantes, rolamentos (nao sao todos mostrados)
entre a superficie externa do segmento esférico 14 e a
superficie interna do encaixe de articulacdo 15 para lubrificar
a dita articulacadao esférica e para facilitar a rotacdao. Uma
montagem em anel 6 é provida de modo a absorver as forgas axiais
como resultado da pressdo na conduta sob pressdo. Aqui, a

montagem em anel 6 consiste em dois elementos de anel 18a, 18b

que sao deslizados sobre o8 membros de acoplamento 4, 5 e
mutuamente ligados. E compreensivel que a montagem em anel 6
seja composta por uma uUnica parte. Agui, a montagem em anel &

provida com aro de anel 28 com um raio de curvatura
correspondente ao raio de curvatura do aro 9. O aro 9 e o aro de
anel 28 encaixam um no outro para distribuir forgas axiais
resultantes da pressdo na conduta sob pressdao. A superficie
interna 58b do aro de anel 28 encaixa na superficie externa 58a
do aro 9. Preferencialmente, os lubrificantes, rolamentos,
partes de encaixe (nado mostradas) etc. sadao também providos entre
a superficie interna do aro de anel 28 e a superficie externa do
aro 9. As forgas axiails sao sucessivamente distribuidas pelo aro
9, aro de anel 28 e novamente pelo aro 9. As forcas radiais séo
principalmente distribuidas pela articulacédo esférica 14, 15.
Deste modo, o corpo giratdrio de acordo com a invengao prové uma
separacao de fungdes, de modo a que cada uma destas funcgdes
possa ser individualmente optimizada durante o ©processo de
concepcdo. A superficie interna 58b do aro de anel 28 encaixa na
superficie externa 58a do aro 9 num angulo relativamente pequeno
em comparacao com © corpo giratdério ja& existente das figuras 3-
4., Isto tem um resultado positivo no uso de materiais, o numero
de elementos de encaixe, o uso de lubrificantes e a dimensdo das
provisdes para os mesmos. A Fig. 5b mostra os membros de
acoplamento 4, 5 mutuamente girados em que o eixo central 27 do
membro de acoplamento 5 permanece num angulo 2y em relacdo ao
eixo central 2. A Figura também mostra que a montagem em anel

com o seu eixo central 60 gira e desliza relativamente ao eixo
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central 2. A montagem em anel assume a sua posicdo prdpria, como
estava, a qual cumpre com uma posicdo de carga e/ou mutua dos
membros de acoplamento 4, 5. Quando os membros de acoplamento 4,
5 giram num angulo 2y, teoricamente, o eixo central 60 da
montagem em anel gira num angulo vy em relacdo ao eixo central 2.
A sobreposicdo entre o membro de acoplamento 4, 5 e a montagem
em anel pode, consequentemente, ser consideravelmente menor, 0
que é vantajoso em termos de uso material e o espaco necessario

para incorporar o corpo giratdrio.

Serd evidente que a descricdo anteriormente mencionada é
incluida para ilustrar o funcionamento das formas de realizacgéo
preferidas da invencdo e nao para limitar o dmbito da invengao.
Tendo como base a descricdo anterior, os técnicos especializados
estarao facilmente cientes das formas de realizacao
alternativas, as quals se inserem no espirito e éambito da

presente invencéao.

Lista com os numeros de referéncia

Corpo giratdrio

Eixo Central

Ponto giratdério central (ponto de rotacao)
Membro de acoplamento a montante

Membro de acoplamento a jusante

Montagem em anel

Extremidade a montante

0w I O O b w N

Extremidade a jusante

9. Aro Circundante

10. Centro do raio de curvatura
11. Centro do raio de curvatura
12. Flange Circundante (de gola)
13. Flange Circundante (de gola)
14. Segmento esférico

15. Cobertura da articulacao esférica/suporte de ligacéo
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16. Membro cilindrico

17. Membro copular

18a,b Membro do anel

19. Cobertura externa

20. Anel de Fecho

21. Flange

22. Flange

23. Membro de acoplamento a montante
24. Membro de acoplamento a jusante
25. Circulo Imaginéario

26. Circulo Imaginario

27. Eixo Central

28. Aro Anular

29. Flange circundante (de

30. gola)

31. Suporte de ligagdo/cobertura da articulacgdo esférica
32. Copo

33. Circulo Imaginario

34. Segmento esférico

35. Navio de Dragagem

36. Tubo de Succao

36a. Mecanismo de corte

37. Poste de amarracao

38. Mancal axial de aro

39. Seccgao de curva

40. Parede do tubo circundante

41. Rolamento do mancal

42. Eixo Vertical

43. Centro

44, Rolamento do mancal

45. Suporte

46. Orificio de montagem

47. Circunferéncia externa da bucha do mancal
48. Bucha do mancal

49, Circunferéncia externa da bucha do mancal
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50. Curvatura do anel de fecho

51. Curvatura da Parede

52. Parede circundante

53. Superficie da agua

54, Seccao do tubo de transporte

55. Seccao do tubo de transporte

56. Alojamento/estrutura

57. Suporte

58a. Superficie externa do aro

58b. Superficie interna do aro anular

60. Eixo central da montagem em anel

REFERENCIAS CITADAS NA DESCRICAO

Esta lista de referéncias citadas pelo Titular tem como unico
objectivo ajudar o leitor e ndo forma parte do documento de
patente europeia. Ainda que na sua elaboragcdo se tenha tido o
maximo cuidado, ndo se podem excluir erros ou omissbées e o EPO
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Lisboa, 14 de Setembro de 2012
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REIVINDICACOES

1. Corpo giratério (1) para uma conduta sob pressao para
transportar uma mistura de dragado de um navio de dragagem,
através de uma seccadao de tubo flutuante, para um destino final,
tal como uma zona de descarga de dragados e entulhos, em que o
corpo giratdério (1) é estendido ao longo de um eixo central (2)
e gira em redor de um ponto central giratdério (3) no eixo
central (2), em gque o corpo giratdério (1) compreende um membro
de acoplamento a montante (4) e um membro de acoplamento a
jusante (5), com a sua respectiva extremidade a Jjusante (8) e
extremidade a montante (7), sendo ligados mutuamente de forma
giratdéria através de uma montagem em anel (6), em que a montagem
em anel (6) gira em relacdo a ambos os membros de acoplamento
(4, 5), caracterizado pelo facto de que um membro de acoplamento
respectivo (4, 5) é provido perto de uma parede do tubo (40) no
perimetro externo da parede do tubo (40) com um aro circundante
(9) substancialmente dentro da montagem em anel (6), em que o
aro (9) tem um raio de curvatura e o respectivo centro (10, 11)
do raio de curvatura permanece no eixo central (2), além do

ponto central de rotacao (3).

2. Corpo giratério de acordo com a reivindicacdo 1, em gque ambos
os membros de acoplamento (4, 5) sado providos perto da sua
parede do tubo (40) com um aro circundante (9) substancialmente

dentro da montagem em anel (6).

3. Corpo giratdério de acordo com gqualgquer uma das reivindicacdes
precedentes, em que a montagem em anel (6) €& deslizavel em
relacéao a ambos 0s membros de acoplamento (4, 5)
substancialmente de forma transversal em relagdo ao eixo central

(2).

1/3



4., Corpo giratdrio (1) de acordo com qgualquer uma das
reivindicagdes precedentes, em qgue O corpo giratdrio (1)
compreende ainda:
- um segmento esférico (14) dentro da montagem em anel (6) e
fixamente ligado a um membro de acoplamento (4, 5),
- uma estrutura (15) fixamente ligada ao outro membro de
acoplamento (4, 5) com um membro copular (17) para alojar ai

o segmento esférico (14),

em que O segmento esférico (14) define, em conjunto com o
alojamento (15), o ponto central giratdério em redor do qual os

membros de acoplamento (4, 5) giram.

5. Corpo giratdério (1) de acordo com a reivindicacao 4, em que a
estrutura (15) compreende ainda um elemento cilindrico (16) para
guiar o segmento esférico (14) na direccdo do membro copular

(17).

6. Corpo giratdrio (1) de acordo com qgualquer uma das
reivindicacdes precedentes, em que o raio da conduta sob pressao
¢ menor do que o raio do segmento esférico (14), e o raio do
segmento esférico (14) é menor do que o raio de curvatura do aro

(9).

7. Corpo giratdrio (1) de acordo com qualquer uma das
reivindicacgdes precedentes, em que o aro (9), como visto ao

longo de um plano através do eixo central (2), define um Aangulo

de aro (o) menor do que 45°.

8. Corpo giratdrio (1) de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, que compreende ainda um rolamento do
mancal (44) gque se estende ao longo do seu eixo central (42) e é

substancialmente concentrado em redor do eixo central (2).
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9. Corpo giratdrio (1) de acordo com qgualquer uma das
reivindicagdes precedentes, em que a superficie externa (58a) do
aro (9), perto da parede do tubo circundante, define um &ngulo
agudo (B) em relacdo ao eixo central (2) superior a 45°.

10. Método para montar um corpo giratdério (1) de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes precedentes, que compreende as

fases de:

- acoplar mutuamente as extremidades com aro dos membros de
acoplamento (4,5),

— deslizar os elementos de aro (18a, 18b) sobre os ditos
membros de acoplamento (4,5) na direccdo das extremidades em
aro,

- acoplar mutuamente os elementos de anel (18a, 18b) para

formar uma montagem em anel (6).

11. Uso do corpo giratdério (1) de acordo com qualguer uma das

reivindicacgdes precedentes, numa conduta sob pressado (54, 55).

Lisboa, 14 de Setembro de 2012

3/3



Ty
4

37"\—

Fig 1

37 A

1/6



Fig 2

39

48
47.

52

56
46 42

N 41

44

V=43

49
50

51

45

2/6



L~30

(24 'kg

19

30

27

24

3/6



4/6



Fig 5b
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