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Nosna konstrukce fotovoltaickych zaFizeni pro zpevnéné plochy

Oblast techniky

Technické Feeni se tyka nosné konstrukce pro solarni panely a spada do oblasti montaznich nebo
nosnych zafizeni solarnich panelu.

Dosavadni stav techniky

Nosné konstrukce pro solami panely jsou zndmé v mnoha variantach a provedenich. Doposud se
viak nosné konstrukce pouzivaji pfevainé v nezpevnéném terénu. Takové konstrukce, s vyhodou
instalované na zavrtavacich zdkladnach, jsou znamé napiiklad ze spisi CZ 19145 nebo CZ
19663. Zde popsané nosné konstrukce jsou tvofeny zakladni trojlihelnikovou konstrukei postave-
nou na dvou nchéach a vzijemné se li$i Ghlem postaveni a tvarem zékladni trojahelnikové kon-
strukce. Tyto konstrukce 1ze namisto instalace na zavrtavaci zdkladny instalovat na Gchyty pfi-
pevnéné ke zpevnéné plose. Takovou zpevnénou plochou zde prevazné jsou nepouzivana letiité a
betonové plochy ve starych primyslovych aredlech. Pouziti téchto konstrukci na zpevnéné plo-
chy viak neni pfili$ vyhodné pro jejich, pro tyto aplikace, zbyte¢né robustni a tim i nakiadnou
konstrukci. Robustnost a vy$§i hmotnost téchto konstrukci mize byt na zdvadu pfi instalaci na
sttechach budov.

Tyto nedostatky fesi lehka nosna konstrukce podle navrhovaného technického fedeni, ktera je
vyuZitelna na zpevnénych plochach, zejména pak na plochych strechach.

Podstata technického feSeni

Podstatou technického FeSeni je vytvoreni stabilni nosné konstrukce s vyuzitim minima konstruk-
¢nich dilh. Vzhledem k tomu, Ze popisovana nosna konstrukce je téZ s vyhodou vyuZitelna pro
instalaci na stfechach, je dileZitd i nizka hmotnost takové konstrukce.

Nosny profil je v konstrukci situovan $ikmo vii¢i horizontale, s ohledem na zamy$lenou zemépis-
nou oblast pouZiti konstrukce a vy$ku Slunce nad horizontem v této oblasti. Nosny profil je sklo-
nén v rozsahu 10° aZ 45° viiti horizontale, pro stfedni Evropu se vyuZivaji sklony kolem 25°.
Nosny profil je ve své zadni, vySe situované &asti pfipevnén k noze. Ve své pfedni, niZe situova-
né ¢asti je nosny profil p¥ipevnén k pfednimu ichytu.

Nosny profil je uzplisobeny k pfipevnéni nejméné jednoho montézniho profilu a/nebo solarniho
panelu. V praxi mé4 zpravidla nosny profil ve své horni hrané zhotoveno nékolik otvoni, které
jsou pouZity pro rektifikaéni uchyceni montazniho profilu a/nebo solarniho panelu. Daile je
moZno uvaZzovat i variantu jednoho podlouhlého otvoru misto vice kruhovych. Takovd varianta je
sice vyrobné naroénéjsi, ale poskytuje moznost presnédi rektifikace montazniho profilu a/nebo
solarniho panelu. Déle je moZno uvaZovat uchyceni montdZzniho profilu a/nebo solamiho panelu
k nosnému profilu napt. pomoci bézné Sroubovaci U-svorky, a podobné. Jako montazni profil je
zpravidla pouzit hlinikovy prefabrikovany profil, otevieny na své horni hrané.

Nosna konstrukce je spojena s nejméné jednou sousedni nosnou konstrukci. Spojeni nosnych
konstrukci je zpravidla provedeno jednim pfednim pfi¢nikem spojenym s p¥ednimi Gchyty kon-
strukei, a jednim zadnim pfiénikem spojenym s nohami konstrukci. Dale je moZno jednotliveé
nosné konstrukce mezi sebou spojit pomoci montdzniho profilu a/nebo solarniho panelu nebo
pomocnou vyztuhou. Pomocnd vyztuha slou2i ke zpevnéni konstrukci proti botnim vliviim, k
tzv. zavétrovani. Pomocna vyztuha ma zpravidla tvar kfiZe, je mozno ji zhotovit napfiklad z ko-
vovych profilii nebo ocelovych lanek. V pfipadé fady tvofené vétsim mnozstvim nosnych kon-
strukei je zpravidla pomocné vyztuha situovana mezi krajnimi dvojicemi nosnych konstrukei na
za&atku a na konci fady. Dali pomocné vyztuhy jsou pak zpravidla pouZity v kazdé druhé meze-
fe mezi konstrukcemi. Jako vyhodné se téZ jevi spojeni nosnych konstrukei v opakujici se kom-
binaci:
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nosna konstrukee - predni pfinik a zadni pfignik - nosné konstrukce - pomocna vyztuha - nosna
konstrukce - pfedni pienik a zadni ptignik - nosna konstrukce... Na této fad® jsou pak umistény
montézni profily s osazenymi solarnimi panely a/nebo jsou zde umistény solarni panely piimo.

Cela nosna konstrukce méze byt pevné uchycena ke zpevnéné ploSe pfimo nebo pfes pomocny
ram. Uchyceni pimo lze fesit pouzitim b&2nych spojovacich prvki (napf. Srouby a tzv. chemické
kotvy) ve spodni &asti predniho Gichytu a nohy. V pfipadé, Ze jsou konstrukce mezi sebou spojeny
prednim pfi¢nikem a zadnim ptitnikem, je té2 mono uchytit ke zpevnéné plose tyto pfi¢niky, na
nichZ jsou ptipevnény nosné konstrukce. Uchyceni pfes pomocny ram se uzije zejména v ptipadé
instalace nosnych konstrukef na plochych stfechach s trapézovym povrchem, kdy je nutné hmot-
nost nosnych konstrukei rozloZit a tim zabranit deformaci a poSkozeni trapéz. V pfipadé, Ze to
nosnost stiechy dovoli, je momé nosné konstrukce pfichytit k betonovym blokim, poloZenym na
sttede. Tim je zajidténa dostate¢na odolnost nosnych konstrukei proti povétrnostnim podminkam.

Ptedni Gichyt miiZe mit variantn& tvar nohy, resp. miiZe byt pfedni uchyt o nohu doplnén. Takové
feteni je pouzito v pipadé pozadavku, aby byl nosny profil umistén vyde nad stfesni krytinou.

Dal3i variantni provedeni spo¢iva v nastavitelnosti ihlu nosného profilu pro zimni a letni obdobi.
V takovém piipadé je nosny profil k pfednimu dichytu pfipevnén pomoci ¢epu s vodorovnou osou
otaeni, kolmou na nosny profil. Noha umisténd v zadni &asti konstrukce je v tom pfipadé deiko-
vé& nastavitelnd a/nebo je noha vyménitelna. Je vhodné zvolit uchyceni nohy k nosnému profilu
jako posuvné, &im# je zajisténa svislost nohy pfi zméné sklonu nosného profilu.

v

V ptipads, e je konstrukce projektovana pro vétsi, resp. téz3i solarni panely, je pro zajisténi do-
state&né nosnosti moZno pouzit mezi nosnym profilem a nohou jednu nebo vice spodnich vyztuh.
Spodni vyztuha se pouzije i v pipadé, Ze je konstrukce vyrobena z nedostatetné silnych profili,
ptipadné pokud je jeji pouZiti planovéno v oblastech se silnymi povétrnostnimi vlivy.

Pro vyse popsané &ely je mozno konstrukci doplnit i nejméné jednou pfidavnou nohou, Pfidavné
nohy mohou byt spojeny s ostatnimi nohami konstrukce a/nebo mezi sebou navzajem.

Ptehled obrazkii na vykresech

Ptikladné provedeni navrhovaného fesent je popsano s odkazem na vykresy, na kterych je na:

obr. | - boéni pohled na zdkladni konstrukcei,

obr, 2 - éelni pohled na fadu &ty spojenych nosnych konstrukei,

obr. 3 - bo&ni pohled na nastavitelnou konstrukci s délkové stavitelnou nohou,
obr. 4 - delni pohled na dv& konstrukce spojené pri¢niky a pomocnou vyztuhou,
obr. 5 - bo¢ni pohled na nosnou konstrukei s pfidavnou nohou a spodni vyztuhou,

Piiklady provedeni

Ptiklad 1

Podle navrhovaného technického feseni byla zhotovena fada tyF nosnych konstrukci. Kazda
nosna konstrukee ma nosny profil 1 situovany 3ikmo vi¢i horizontale, v tomto ptipadé pod dh-
lem 25°. Zadni, vySe situovana &ast nosného profilu 1 je piipevnéna k jedné, svisle situované
noze 4. V tomto ptipade je spojeni provedeno jako roubovy spoj. Spodni &ast nohy 4 je pfivate-
na k zadnimu pfi¢niku 3. Pfedni, niZe situované &st nosného profilu | je pfipevnéna k pfednimu
achytu 7, pfi¢emz i tento spoj je proveden jako $roubovy. Pfedni dchyt 7 je pfivaten k pfednimu
priéniku 2. Predni pFignik 2 a zadni pfi¢nik 3 spojuji jednotlivé konstrukce mezi sebou a zarovei
slouzi k jejich pripevnéni k podkladu, v tomto piipadé tvofenému betonovymi bloky.

Nosny profil 1 mé na své horni hran& vytvofeny kruhové otvory pro ptipevnéni dvou montaznich
profilti 5. Tyto kruhové otvory jsou ve dvou sériich po Etyfech otvorech, pri¢emz jedna série ot-
vort je situovana bliZe predn 4sti nosného profilu 1 a druha série otvord je situovana bliZze zadni
tasti nosného profilu 1. Kazdd série otvorii sloui k uchyceni jednoho montézniho profilu 5 a
jeho rektifikaci. Na montaimich profilech 3 je ptipevnén fotovoltaicky solarni panel 6.
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Mezi druhou a tfeti nosnou konstrukei této fady je pouZita pomocna vyztuha 8, v tomto piipadé
tvofend dvéma kovovymi profily, situovanych a spojenych do tvaru k¥iZze. PouZitim pomocné
vyztuhy 8 je v tomto misté fada nosnych konstrukei dostateéné zpevnéna, neni zde tedy nezbytné
pouzit pfedni pfiénik 2 a zadni pfi¢nik 3.

Popisované feSeni je patrné z obr. 1 a obr. 2.

Ptiklad 2

Podle navrhovaného technického feseni byly zhotoveny dvé nosné konstrukce. Ob& nosné kon-
strukce maji nosny profil 1 stavitelny viiéi horizontile, v tomto p¥ipadd v rozmezi 20° az 30°.
Zadni, vy3e situovana &ast nosného profilu 1 kazdé konstrukce je ptipevnéna k délkové nastavi-
telné noze 4. V tomto pfipadé je spojeni nosného profilu 1 a nohy 4 provedeno jako posuvné.
Spodni £ast nohy 4 je pfivafena k zadnimu pti€niku 3. Pfedni, niZe situovana &ast nosného profilu
1 je piipevnéna k prednimu iichytu 7, pfi¢emz tento spoj je proveden pomoci &epu 9 s horizontal-
ni osou otateni, kolmou na nosny profil 1. Pfedni dchyt 7 je pfivafen k pfednimu pii¢niku 2.
Ptedni pfi¢nik 2 a zadni pfinik 3 spojuji obé& konstrukce mezi sebou a zaroveti slouzi k jejich
piipevnéni k podkladu, v tomto piipadé tvofeném betonovymi bloky.

Nosny profil 1 méa na své horni hrané vytvofeny kruhové otvory pro pfipevnéni dvou montdinich
profili 5. Tyto kruhové otvory jsou ve dvou sériich po &tyfech otvorech, pfitemz jedna série ot-
vorl je situovana blize pfedni &asti nosného profilu 1 a druh4 série otvort je situovéna bliZe zadni
asti nosného profilu 1. KaZd4 série otvor slouZi k uchyceni jednoho montéZniho profilu 5 a
jeho rektifikaci. Na montaznich profilech $ je pfipevnén fotovoltaicky solarni panel 6.

Mezi obéma konstrukcemi je pouZita pomocnd vyztuha 8, v tomto piipadé tvoiena dvéma kovo-
vymi profily, situovanych a spojenych do tvaru kiize.

Timto variantnim feSenim nosné konstrukce je zajisténa nastavitelnost sklonu nosného profilu 1
vii¢i horizontale. To je vyhodné s ohledem na riznou vy3ku Slunce nad horizontem v zimnich a
letnich mésicich.

Popisované fefeni je patrné z obr. 3 a obr. 4.

Ptiklad 3

Podle navrhovaného technického feSeni byly zhotoveny dvé nosné konstrukce. Ob& nosné kon-
strukce maji nosny profil 1 situovany $ikmo vii¢i horizontale, v tomto pfipadé pod Ghlem 25°.
Zadni, vy3e situovana &ast nosného profilu 1 je ptipevnéna k jedné, svisle situované noze 4. V
tomto pfipadé je spojeni provedeno jako $roubovy spoj. Spodni &ast nohy 4 je pfivafena k zadni-
mu pfi¢niku 3. PFedni, niZe situovand &4st nosného profilu | je pfipevnéna k piednimu uchytu 7,
pfi¢emz 1 tento spoj je proveden jako $roubovy. Pfedni ichyt 7 je pfivaren k pfednimu pii¢niku 2.
Ptedni pficnik 2 a zadni pfi¢nik 3 spojuji jednotlivé konstrukce mezi sebou a zarovei slouZi k
jejich pfipevnéni k podkladu, v tomto p¥ipadé tvofeném betonovymi bloky.

Z divodu zajisténi vétdi nosnosti je kazda konstrukce doplnéna o jednu pfidavnou nohu 11 a
jednu spodni vyztuhu 10, které jsou situované pod nosnym profilem 1. Ptidavné nohy 11 obou
konstrukei jsou mezi sebou spojeny daldim pfi¢nikem, pfipevnénym k podkladu.

Nosny profil 1 ma na své horni hrané vytvoteny kruhové otvory pro pfipevnéni dvou montaznich
profitd 5. Tyto kruhové otvory jsou ve dvou sériich po &tyfech otvorech, pfiéemsz jedna série ot-
vori je situovana blize pfedni ¢4sti nosného profilu 1 a druh4 série otvorit je situovana bliZe zadni
Casti nosného profilu 1. Kazda série otvord slouZi k uchyceni jednoho montazniho profilu 5 a
Jeho rektifikaci. Na montaznich profilech 5 je pfipevnén fotovoltaicky soldmi panel 6.

Mezi obéma konstrukcemi je pouZita pomocné vyztuha 8, v tomto pfipadé tvofena dvéma kovo-
vymit profily, situovanych a spojenych do tvaru kiize.

Popisované feseni je patrné z obr. 4 a obr. 5.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Nosna konstrukce fotovoltaickych zafizeni pro zpevnéné plochy, s vyhodou pro ploché
sttechy, sestavajici z kovovych profili, vyznadujici se tim, Ze

nosny profil (1), ktery je viiéi horizontale sklonény pod Ghlem 10° az 45°, je ve své zadni, vyse
situované ¢asti ptipevnén k noze (4),

a predni, niZe situované &ast nosného profilu (1) je pfipevnéna k prednimu achytu (7),

a %e dale je nosny profil (1) uzptsoben k pfipevnéni nejméné jednoho montézniho profilu (5)
a/nebo solamiho panelu (6), pficemz

cela nosna konstrukee je pripevnéna ke zpevnéné plose pfimo a/nebo pfes pomocny ram

a zaroveii je nosna konstrukce spojend s nejméné jednou boéné€ sousedici nosnou konstrukei po-
moci nejméné jednoho montaZniho profilu (5) a/nebo nejméné jednoho predniho pfi¢niku (2}
a/nebo nejméné jednoho zadniho p¥i¢niku (3) a/nebo nejméné jedné pomocné vyztuhy (8).

2.  Nosna konstrukce fotovoltaickych zafizeni pro zpevnéné plochy, podle naroku 1, vy-
znadujici se tim, Ze
pfedni uchyt (7) je tvarovan jako noha (4).

3.  Nosna konstrukce fotovoltaickych zatizeni pro zpevnéné plochy, podle naroki 1 a2, vy -
znadujici se tim, Ze

nosny profil (1) je k pfednimu dchytu (7) pfipevnén &epem (9) s horizontdlni osou otd&eni, ktera
je kolma na nosny profil (1),

a Ze zarovefi noha (4), umisténa v zadni &asti nosné konstrukce, je délkové stavitelna a/nebo je
noha (4) vyménitelna.

4.  Nosna konstrukce fotovoltaickych zafizeni pro zpevnéné plochy, podle naroki 1 az 3,
vyznadujici se tim, Ze noha(4) je k nosnému profilu (1) uchycena posuvng.

5. Nosna konstrukce fotovoltaickych zafizeni pro zpevnéné plochy, podle ndrokd 1 aZ 4,
vyznadujici se tim, Zev prostoru pod nos. vm profilem (1) ma nosné konstrukce nej-
méné jednu spodni vyztuhu (10).

6. Nosna konstrukce fotovoltaickych zaFizeni pro zpevnéné plochy, podle narokd 1 aZ 5,
vyznadujici se tim, Ze
nosny profil (1) je podepfen pfidavnou nohou (11).

4 vykresy
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obr. 1
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obr. 2
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obr.3

obr. 4
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obr. 5
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