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4 Zpleob zvydeni energetickd udinnosti podzemniho loufeni rud, zejména uranovych

1
Vynélez se tyks zplsobu zvySeni energetické uZinnosti podzemniho louZeni rud, zejmé-

na uranovych, p*i kterém se provadi zkoncentrovani technologickych roztokd odpafovénim.

Podzemni louZeni uZitednych komponent, zvladtd kovd, pfedetavuje moderni zpdsob hy-
droghenického dobyvéni, kde dochéz{ k minimélnimu narudeni Zivotniho prostiedi. Tento 2zpG~
sob t3iby lze provéddt za vynaloZeni podstatnd mendich investilnich prostiedkét neZ pii
klasickych zpdsobech & je pouZitelny i v *adé piipadd, kdy klasickou technologii t&Zby

nelze eplikovat,

Do podzemniho lofiska je vtléden louZici roztok systémem vtlilecich vrtd a po na-
louzeni uZitkové komppnenty je vyerpin k povrchovému zpracovéni. Po ddddleni téZenéd
slozky je roztok upraven piidavkenm chemikélii a op8t pouZit k louZeni.

Dosud pouZivané zphaoby hydrochemického dobyvéni uZite&nych nerastd jsou zprevidla
spojeny s neZddoucim narfstsnim objemd technologickych roztokd, ke kterému dochdzi z celé
rady divodd, mezi nd% patii pifitok nadloZnich nebo povrchovych vod do vlastniho loZiska,
pohyb vod v trovni loufeného horizontu, pFiwéwéni oplachovych a promyvkovych vod z povrcho~
vého zpracovani do louficich roztoké atd. Toto narlstini objemd roztokd procesu hydroche-
eické td2by je spojeno & jejich Fredénim a tim i pokleaem.koncentrnce pouzivanych chemika-

1ii pod technologicky vhodnou Groven, cof je nutno kompenzovaet daldim pFidavkem tdchto
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chemikélii, Soudasnd dochézi k uniku nadbilef&nich roztokd@ za konturu louZeného loZiska a
tim ke ztratd ufitednych komponent v nich obsaZenych. Dal3im nepifznivym désledkem pak mii-
Ze piipadné byt znetidténi epodnich vod nebo ohroZeni dilnich dél,

Jinym neZédoucim jevem procesu podzemniho louZeni rud je zvySovéni obsahu balastnich
latek v roztocich, které je zdrojem technologickych potizi, 2 t&chto divodl je zvaZovéna
moZnost likvidace medbilance roztok& jejich koncentrovénim v odparce, Tento zplisob vyvadé-

ni vody z louZiciho asystému je v8ak zna&n& energeticky nérofny a nékladny.

Tyto nevyhody znatnd omezuje zplsob zvyseni energetické (&innosti podzemniho louZeni
podle vynalezu, pii kterdm se provadi zkoncentrovéni technologickych roztokd odpatfovénim a
ohtev louZiciho roztoku, piiSem# podstata vynadlezu spolivé v tom, Ze brydovymi paremi,
kondenzdtem a zkoncentrovanym roztokem z odpafovéni technologickych roztokl ee ohffivé lou-

2ici roztok pro podzemni louZeni.

Zpisob podle vyndlezu lépe vyuiivé tepelnou energii, protoZe znadnd omezuje tepelné
ztréty ve formé odpadnich tepel z procesu odpafovéni. Teplem brydovych par, kondenzétu a
horkych zkoncentrovanych technologickych roztokd, které by nebylo prakticky moZno jinek

vyusit, se ohiivéd louZici roztok pro podzemni louZeni.

Ohiev louZiciho roztoku je vyznamny intenzifika&ni faktor hydrochemické t&Zby. PouZi-
t{ ohitdtého louziciho roztoku se projevi zrychlenim filtradnich procesd v podzemnim lo~
Zisku a tim i rychlejdim transportem louficich reagencii i nalouZens komponenty. Soudasné
ge zrychli i dal$i transportni mechanismue a to difuze. Zrychleni transportnich mechanisnd
je d@ileZité zejména u mélo propustnych pdrtii loZieska, na které byva vézéno maximélni
zrudndni. Neméné vyznamnym faktorem podzemniho loufeni je i rychlost vlastni chemické
reakce &inidla s horninou, kterés se s rystouci teplotou zvySuje a to zv1ldd¥ vyrszné u t&2-
ko louZitelnych rud. Vysledny efekt podzemniho louZeni p¥i zvydené teplotd je zvySeni vy~
t82nosti ssi o 1 % na kaidy stupen Celsia, o ktery se zvy3i teplota rudniho t¥less. Pii-
padnd lze takto odpovidajicim zp@sobem zkrétit dobu exploatace té&Zebnich poli. Déle jsou
uvedeny dva pfiklady z moZnych zpdsobd konkrétniho proveﬁeni.

PFikled 1

Do odparky pritéké 14 ma/h sorptniho odpadu, predehidtého na 97,8°C brydovyms pé=
rani 8 kondenzétem z topné pary o tlaku 0,2 MPa, kterd je do odparky piivédéna v mnoZstvi
2 t/h, V odparce se odpali 1 820 kg/h brydovych par, které se pouziji k pFedeh¥ati rozto-
ku vstupujiciho do odparky. Chladny kondenzét brydovych par piedetavuje odwedenou nsdbi-
landni vodu z.procesu podzemniho louZeni. Z odparky vystupuje 12,18 n3/h odpaiteného roz-
toku o teplotd 103°C, ktery se po smiseni s 30,7 m>/h sorpéniho odpsdu o teplots 16°C dd
42,9 -3/h roztoku o teplotd 40°C. Tento roztok se dokyeel{ kyselinoussirovou a pouZije

k podzeanimu louZeni.

Ptiklad 2
Do odparky pritéké 1 000 kg/h promyvkovych vod e obsahern 2 hmotnostnich % dusiénanu
smonného NH N0, pifedehfdtych kondenzétem z topné péry na ag°c. Odpaitenim 833 kg/h vody
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se zkoncentruji na 167 kg/h roztoku s obsahem 12 hmotnostnich % dusi&nanu amonného a zno-
vu pouZiji jako pridavek do elu&niho roztoku, Odpa¥ené brydové pary se pouziji k ohtati
17 300 kg/h louziciho roztoku z 15 na 40%C, K otépéni odparky je tFeba 1 000 kg/h pary

o tlaku 0.2 MPa,

. Vyndlez lze pouZit v3ude tam, kde Je provédéno podzemni louZeni rud a kde Jsou
k dispozici zdroje. odpadniho teple z odpatovéni technologickych roztokd.

PREDMET vyNLLEZU

Zpasob zvydeni energetické u&innosti podzemniho louZeni rud, zejména uranovych,
pii kterém se provadi zkoncentrovani technologickych pemtoké odpai‘ovénim a oh¥ev louZiciho
roztoku, vyznadeny tim, e brydovymi parami, kondenzatem a zkoncentrovanym roztokem z

odpaifovani technologickych roztokd se oh*iva louzici roztok pro pedzemni louZeni.
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