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Oppfinnelsen vedrgrer anvendelsen av et kopoly-
amid av bestemt sammensetning'som smeltekleber.

Av envsmeltekléber venter man blant annet at
dens egenskaper, spesielt smelteforholdet og dermed dens -
termiske fasthet ikke vesentlig foréndres ved omgivelsesinn-
virkninger. Inneholder en smeltekleber hydrofile grupper s&-
innsvelles ved lagring i vann eller i fuktig atmosfare vann.
Ved polyamider hvis smeltetemperatur ligger under ca. 180°0C
fgrer vannopptaket Tilen sterk nedsettelse av varmefastheten.
sdledes at de sammenklebede deler ved innvirkning av vann,
spesielt varmt vann, faller fra hverandre.

Smelteklebere p8 polyamidbasis som skal vare
bestandige overfor vann, spesielt overfor varmt vann, har der-
for minst mulig innhold av for vannopptaket ansvarlige CONH-
grupper. De fremstilles under anvendelse av mest mulig lang-
kjedede dikarboksylsyrer, f.eks. dimeriserte fettsyrer eller
ogsd langkjedede aminosyrer som f.eks. w-aminolaurinsyre,
resp. deres laktam. Det forholdsvis lilie innhold av disse
polyamidef av CONH-grupper tillater ikke et hgyt vannopptak.

I mange tilfeller er det imidlertid gnsket med
et hgyest mulig vannopptak. Det gjelaér f.eks. for bestemte
smelteklebere, spesielt for slike som skal anvendes for sammen-
klebning av tekstiler og ikke skal influere pd fuktighetsut-
ligningen-mellom hud ég den omgivende lﬁft. Ogsd for sammen-
klebede tredeler.er,ofte denne egenskap,&iktig for overholdelse
av pusteaktiviteten.r Tilﬁeiebringelsen‘av en slik kleber pi
polyamidbasis var den Qb@gavevsom 18 til grunn for oppfinnelsen.

'Kopolyamidef med en stor mengde likeartet ufor-
grenede strukturenheter er delkrystalline og har ofte smelte-
temperaturer som ligger langt over 200¢C.. Slike hgye smelte-
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temperaturer er vanligvis ugnsket av forskjellige grunner

ved anvendelse som smeltekleber. Ved smd innhold av de nevnte
likeartet uforgrenede strukturenheter synker smeltetemperaturen
betraktelig. Samtidig blir imidlertid ogsé bestandigheten
overfor vann, spesielt overfor varmt vann mindre, s8ledes at
man for unngielse av denne ulempe er tvunget til & anvende

mest mulig langkjedede dikarboksylsyrer, diaminer og amino-
karboksylsyrer. Selvsagt har imidlertid slike polyamider bare
en meget liten evne til fuktighetsopptak.

Det er nd funnet at bestemte polyamider som bas-
erer pad forgrenede diaminer som smeltekleber oppfyller de krav
om hgyt vannopptak og samtidig bestandighet overfer varmt vann,
enskjgnt deres smeltetemperaturer ligger under 160°C.

Oppfinnelsen vedrgrer altsi anvendelse av et ko-
polyamid av )

1) I0 - 90 mol% alifatisk og/eller cykloalifatisk
dikarboksylsyre med 4 - 12 C-atomer og til disse ekvivalente
mengder alifatiske og/eller cykloalifatiske diaminer med 2 -

15 C-atomer, idet minst halvparten av diamindelen er‘forgrenet,
dvs. at den har alkylgrupper bundet til hovedkjedens eller
ringens C-atomer, og ' )

2) 90 - 10 mol% rester av w-aminokarboksylsyrer

med 4 - 12 C-atomer og/eller tilsvarende laktamer ‘

som smelteklebere. -

) For & f& smelteklebere med smeltetemperaturer
under 1500C samt med en bestandighet overfor vaskelut p& 80°C
skal i de under punkt 1) ne?nte kémponenter av det til anvend-
-else kommende polyamid minst halvparten av diaminrestene
inneholde minst 2 til karbonatomet av hovedkjeden eller ringen
bundne alkylgrupper. '

Smeltetemperaturen er ikke lavere ndr &penkjedede
diaminer kombineres med cykliske diaminer. Derved influeres
overraskende ikke bestandighetén overfor varmﬁ vann. . Som
spesielt gunstig viser det seg &penkjedede diaminer med minst .
tre til karbon bundne alkylgrupper og cykliske'diaminer med
minst tre til ringkarbonatomene bundne alkylgrupper i del 1).
Med dette'oppnér man smeltetemperaturer under 15000 og be-
standighet overfor kdkende vaskelut.

En fuktighetsopptaksevane p& 8 - 12% oppnir man med
smelteklebere av fglgende sammensetning:
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1. 10 - 40 mol% rester av alifatiske, &penkjedede
og/eller cykllske dikarboksylsyrer med U - 12
C-atomer og til disse ekvivalente rester av ali-
fatiske, 8penkjedede og/eller cykliske diaminer
med 2 - 15 C-atomer, idet minst halvparten av dia-
minrestene er forgrenet og

2. . 10 - 40 mol% rester av m-amlnokapronsyre
25 - B0 mol% rester av w- amlnokarboksylsyrer med
7 - 12 C-atomer.

Disse smelteklebere kan pé'trosé av relativt hgye
smeltetemperaturer forarbeides ved temperaturer ned til 110°C
da de har et bredt mykningsomréide.

En spesielt hgy vannopptakelsesevne inntil ca. 15%
er oppndelig med smelteklebere av fglgende sammensetnihg:

1. 10 - 40 mol% alifatiske,. &penkjedede og/eller cyk-
liske dikarboksylsyrer med_ﬂ - 12 karbonatomer og
til -disse ekvivalente rester av alifatisk, &pen-
kjedede og/eller cykliske diaminer, med 2 - 15 C-

" atomer, idet minst halvparten av diaminrestene er
forgrenet, og

2. 90 - 60 mol% rester av w-aminokapronsyre.

Denne spesielt interessante smeltekleber har
smeltetemperaturer helt ned til 110°C og er p& tross av det
hgye vannopptak bestandigboverfor vaskelut inntil 80°C, i til-
felle hgyt innhold av aminokapronsyrerester pi 85 - 70 mol%
ogsd bestandig overfor kockende vaskelut. Restene av fglgende
dikarboksylsyrer kan vare inneholdt i smeltekleberne if@glge opp-
finnelsen: -

Bpenkjedede og cykliske, forgrenede og uforgrenede
alifatiske dikarboksylsyrer med 4 - 12 C-atomer, resp. ravsyre,
adipinsyre, 2,2,4-trimetyladipinsyre, azelainsyre, dodekansyre,
cykloheksan—l,ﬂ—dikarboksylsyre.

Restene av f@glgende diaminer kan vere inneholdt
i smeltekleberne ifglge oppfinnelsen:

Inntil 50 mol% av diamindelen av &penkjedede
eller cykliske alifatiske uforgrenede diaminer med 2 -~ 12 C-
atomer, f.eks. etylendiamin, heksametylehdiamin, dodekametylen-
diamin, 50 - 100 mol% av diamindelen av forgrenede diaminer
med 3 - 15 C-atomer, f.eks. 1,2-propylendiamin, 3-metylheksa-
metylendiamin, 3,B—dimetylheksametylenqiamin, 2,4,4- o0g 2,2,4~
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trimetylheksametylendiamin, 3,6-diamino—2=mety1cykloheksah,
l-amino-3-aminometyl-3,5,5-trimetylcykloheksan,. 4,4 ~bisamino~-
metyl-2,2'~dimetyldicykloheksylmetan.

Restene. av fglgende w-aminokarboksylsyrer kan
vare inneholdt i1 smeltekleberne ifglge oppfinnelsen: w-
aminokarhoksylsyrer med 4 - 12 C-atomer, f.eks. w—aminbbutah-
syre, w-aminokapronsyre, w-aminoundekansyre, w-aminolaurinsyre.

Tilsetning av ytterllgere polyamiddannere for
oppnaelse av bestemte egenskaper er mulig. S&8ledes lar f.eks.
ved tilsetning av sm& mengder av aromatiske dikarboksylsyrer
eller diaminer smeltetemperaturen seg gke ved behov.
) De midlere molvekter ved polyamidene som anvendes
ifglge oppfinnelsen som smelteklebere ligger mellom 2000 og
40000. De for tekstilklebning best egnede polyamider har
midlere molvekter mellom 6000 og 25000.

A De ifglge oppfinnelsen anvendte polyamider kan
meget lett fremstilles etter kjente fremgangsmiter f.eks. ved
smeltekondensasjon. Molvektene innstilles pd kjent mite ved
anvendelse av et diamin- eller dikarboksylsyre-overskudd eller
ved tilsetning av monofunksjonelie aminer resp. karboksylsyrer
ved kondensasjonen. . v _

Angivelsen av moiprosentene refererer seg til CONH-
gruppene, dvs. summen av 0,5 mol dikarboksylsyrérester og 0,5
mol diaminrester behandlet som 1 mol.
' Molprosentene beregnes pd fglgende mate'
x mol% amlnokarboksylsyre
. resp. 1aktamer

+ y molj dlkarboksylsyre (+ekvivalent mengde diamin).
= 100 mol%

Smeltetemperaturene bestemmes med varmebordmikro-
skop. Ved de angitte temperaturer begynner prgvene & klebe pé
underlaget. '

Eksempel 1.

Et kopolyamid av

1,05 mol adipinsyre

0,70 mol l-amino-3-aminometyl-3,5,5~ trlmetyl—

cykloheksan

0,30 mol 2,2;B—trimety1heksametylendiamin

6,00 mol kaprolaktam

fremstilles 'ved smeltekondensasjon ved 200 - 230°C. Den midlefe
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molvekt utgigr ca. 15000. Smeltetemperaturen l}igger ved 130°C.
Kopolyamidet opptar maksimalt ea. 12% vann. -

Produktet knuses I en bldsemplil¥e til en kornstgr-
relse pd 0,1 til 0,44 mm. Til undersgkelse av klebefastheten
strges pulveret i tynne jevne sjikt pd 4 x 10 cm store stykker
linstoff og dekkes med like store stykker av samme stoff. Ved
kort pépressing med et strykejern ved 130°C sammenklebes de to
stofflag. ' -

Etter en halv times oppvarming og omrgring av
dette prgvelegeme i vann av 95 - 100°C som inneholder 0,4%
av et husholdningsvaskemiddel fastslds ingen nedsettelse av
klebingen. Likeledes er en halv times omrgring i trikloretylen
ved 60°C uten innvirkning p& klebefastheten. .

Eksempel 2. ‘

Et kopolyamid av

1,04 mol azelainsyre .

0,30 mol 1,B—bisaminomety;cykloheksan,

0,30 mol 2-metylheksametylendiamin

0,40 mol 3,3-dimetylheksametylendiamin’

5,20 mol kaprolaktam

fremstilles ved smeltekondensasjon ved 200 - 23000. Den midlere
molekylvekt ligger ved 12000. Smeltetemperaturen utgjdr 1H0°C,
vannopptaket 11%. En 0,2 mm tykk folie av dette material legges
mellom to tynne treplater soﬁ presses 1 en dampoppvarmet. presse.
med et trykk pad 10 kg/cme. Den sammenklebede tredeler lagres
10 timer i vann av 60°C. Sammenklebningen ldsner ikke.
Eksempel 3, |

Ved erstatning av 1,3-bisaminometylcykloheksan i
eksempel 2 med heksametylendiamin far man et polyamid hvis
smelte- og forarbeidelsestemperatur ligger rundt 10°C hgyere.
Varmefastheten gker likeledes med 10°¢.
Eksempel 4.

Et kopolyamid av

1,08 mol adipinsyre

0,60 mol 2,4,4~trimetylheksametylendiamin

0,40 mol l-amino-3-aminometyl-3%,5,5-cykloheksan

7,00 - mol kaprolaktam

fremstilles ved smeltekondensasjon ved 200 - 230°0C. Den midlere
molvekt ligger ved 10000, 'Smeltetemperaturen utgjgr 130°C, det
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maksimale vannopptak 12%. Xopolyamidet kan anvendes til sammen-
klebning av foringsstoffer i bekledningsstykker. De sammen-
klebede deler lgsner ikke i kokende vaskelut.
‘Eksempel 5.

Et kopolyamid av

1,06 mol -adipinsyre

0,60 mol 1-amino-3—aminomaty1-3,S,S—trimetyl-

cykloheksan

0,20 mol dodekanmetylendiamin

0,20 mol 2,”,4~trimetylheksametylendiamin

2,00 mol kaprolaktam

b ,00 mol w-aminoundekansyre

fremstilles ved smeltekondensasjon ved 200 - 230°C. Den mid-

lere molvekt ligger ved 17000. Smeltetemperaturen utgjgr 140°cC,

- det maksimale vannopptak 8%. KXopolymerisatet opplgses i eta-
nol og pasprgytes pd et flor av cellulosefibre. Etter kort
pressing ved 150°C f&r man et fast florstoff som ved vasking
med vaskelut p& 80°C holder fastheten.
Eksempel 6. '

Et kopolyamid av

0,70 mol adipinsyre

0,30 mol azelainsyre

1,08 mol l-amino-3-aminometyl-3%,5,5-trimetyl-

A cykloheksan - '
1,00 mol kaprolaktam
5,00 mol w-aminoundekansyre

fremstilles ved Smeltekondensasjoh ved 200 - 230°C. Den midlere
molvekt ligger ved 14000. Smeltetemperaturen utgjgr lSOOC, det
maksimale vannopptak 12%. Av dette polyamid fremstilles stabel-

- fibre og disse tilsettes ved fremstillingen av et flor av nylon
6,6 til en vektmengde pd 5%. Ved préssing ved 120°C fastgjgres
floret. Ved vasking 1 vaskelut av 100°C ble det ikke iakttatt
fasthetstap.
Eksempel 7.

Av

1,04 mol sebacinsyre,

0,50 mol heksametylendiamin,

0,25 mol 1:1 isomerblanding av 2,2,&¥ og 2,4,4-

trimetyl-heksametylendiamin,
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0,25 mol 3~aminometyl-3,5,5-trimetyl-cykloheksyl-
amin,
0,20 mol e-kaprolaktam

fremstilles ved smeltekondensasjon ved 200 ~ 2U40°C et polyamid,
hvis midlere molekylvekt utgjorde ca. 10.000. Smeltetempera-
turen 18 ved ca. 140°C. Det maksimale vannopptak ble bestemt
til ca. 11%.

Polyamidet ble applisert som smeltekleber p& den i
eksempel 1 omtalte mdte, idet presstemperaturen utgjorde 140°c.
Det kunne ikke fastslds noen pavirkning av fastheten ved den i
eksempel 1 omtalte vaskeprosess.

Eksempel 8.

Av

1,03 mol dodekandikarboksylsyre,

0,50 mol 1:1 isomerblanding av 2,2,4- og 2,4,L-

) trimetyl-heksametylendiamin,
0,50 mol 3-aminometyl-3,5,5-trimetyl-cykloheksyl-
’ amin,,

0,50 mol w-laurinlaktam.

ble det fremstillet ved smeltekondensasjon ved 200 - 270°C et
polyamid hvis midlere molvekt utgjorde ca. 12.000. Smeltetempe~
raturen 18 ved ca. 135°C. Det maksimale vannopptak ble be-
stemt til ca. 12%.

Patentkravw

1. Anvendelse av et kopolyamid av

1) 10 - 90 mol% alifatisk og/eller cykloalifatisk
dikarboksylsyre med 4 - 12 C-atomer og til disse ekvivalente
mengder alifatiske og/eller cykloalifatiske diaminer med 2 -
15 C-atomer, idet minst halvparten av diamindelen er forgrenet,
dvs. at den har alkylgrupper bundet til hovedkjedens eller
riﬁgens C-atomer, og

2) ' A 90 - 10 mol% rester av w—aminokérboksylsyrer med
4 - 12 C-atomer og/eller tilsvarende laktamer

som smelteklebere.

2. Anvendelse ifglge krav 1, hvor i kopolyamidets
komponent 1) inneholder minst halvparten av diaminrestene
minst 2 alkylgrupper bundet til karbonatomer i hovedkjeden
eller ringen.

3. Anvendelse ifglge krav 1 og 2, hvor i kopolyamidets
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komponent 1) inneholder minst halvparten av diaminrestene
minst tre alkylgrupper bundet til karbonatomer i hovedkjeden
eller ringen. ' .
b, Anvendelse ifglge krav 1 -.3, hvor det 1 kopoly-
amidets komponent 1) er inneholdt Apenkjedede og cykliske dia-
minrester i molforhold 80:20 til 20:80.-
5. Anvendelse 1fglge krav 1 av et kopolyamid som
smeltekleber, hvor kopolyamidet er sammensatt pd fglgende mite:
1. 10 - 40 mol% rester av alifatiske, &penkjedede
og/eller cykliske dikarboksylsyrer med 4 -
12 C-atomer og til disse ekvivalente rester av
alifatiske, &penkjedede og/eller cykliske
diaminer med 2 - 15 C-atomer, idet minst halv-
parten av diaminrestene er forgrenet, og
2. 10 - 40 mol% rester av w-aminokapronsyre
og 25 - 80 mol% rester av w-aminokarboksyl-
syrer med 7 - 12 C-atomer. )
6. Anvendelse av et kopolyamid ifglge krav 1 - 5,
som smeltekleber, hvor kopolyamidet har fglgende sammensetning:
1. 10 - 40 mol% rester av alifatiske, &penkjedede
og/eller cykliske dikarboksylsyrer med 4 - 12
C-atomer og til disse ekvivalente rester av
alifatiske, épenkjedede og/eller cykliske
diaminer med 2 - 15 C-atomer, idet minst halv-
parten av diaminrestene er forgrenet og
2. 90 - 60 mol% rester av w- aminokapronsyre.
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