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(57)摘要

本实用新型提供一种具有折线式土石围堰

的围堰群结构，有效地利用先期建设的土石子

堰，上、下游土石围堰横向部分堰体与子围堰结

合布置，减少了上、下游土石围堰的长度，由于

上、下游土石围堰横向部分堰体与子围堰结合，

子围堰布置时可以不考虑上、下游土石围堰压占

部分，子围堰的纵向段长度相应的可缩短，同样

地，纵向混凝土围堰的长度也可以缩短，由于上

下游围堰、子围堰、纵向混凝土围堰的长度均有

效的缩短，减少了施工周期，加快了施工进度；在

上、下游土石围堰防渗体系与纵向混凝土围堰相

交处设置“齿槽”结构，可以有效保证防渗效果。
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1.一种具有折线式土石围堰的围堰群结构，其特征在于：所述具有折线式土石围堰的

围堰群结构包括子围堰、纵向混凝土围堰、上游围堰和下游围堰；所述子围堰包括子围堰上

游横向段、子围堰纵向段和子围堰下游横向段，所述纵向混凝土围堰包括纵向混凝土围堰

上游端头段、纵向混凝土围堰挡水段和纵向混凝土围堰下游端头段，所述上游围堰包括上

游围堰上游横向段和上游围堰折线段，所述下游围堰包括下游围堰下游横向段和下游围堰

折线段；所述子围堰上游横向段与上游围堰上游横向段为整体结构，且整体与上游围堰折

线段形成Y型布置，所述子围堰下游横向段与下游围堰横向段为整体结构，且整体与下游围

堰折线段形成Y型布置；所述子围堰、上游围堰和下游围堰包括围堰堰体填筑材料和布置在

围堰堰体填筑材料内的塑性混凝土防渗墙；所述纵向混凝土围堰挡水段与上游围堰折线

段、下游围堰折线段相连接，所述纵向混凝土围堰挡水段、上游围堰和下游围堰作为挡水结

构，所述纵向混凝土围堰上游端头段、纵向混凝土围堰下游端头段作为非挡水结构。

2.根据权利要求1所述的具有折线式土石围堰的围堰群结构，其特征在于：子围堰拆除

时，在上游围堰上游横向段和下游围堰下游横向段上分别预留上游围堰裹头和下游围堰裹

头。

3.根据权利要求1所述的具有折线式土石围堰的围堰群结构，其特征在于：所述纵向混

凝土围堰挡水段与上游围堰折线段、下游围堰折线段的搭接处分别设置齿槽，所述上游围

堰折线段和下游围堰折线段内的塑性混凝土防渗墙插入至齿槽内以形成齿槽防渗结构。

4.  根据权利要求1所述的具有折线式土石围堰的围堰群结构，其特征在于：所述纵向

混凝土围堰上游端头段采用台阶状逐层下降结构且其任何一处高程较该处上游围堰折线

段所在坡面高程高不小于1  m，其端头长度较上游围堰折线段的上游填筑坡脚长不小于20 

m。

5.  根据权利要求1所述的具有折线式土石围堰的围堰群结构，其特征在于：所述纵向

混凝土围堰下游端头段采用台阶状逐层下降结构且其任何一处高程较该处下游围堰折线

段所在坡面高程高不小于1  m，其端头长度较下游围堰折线段的下游填筑坡脚长不小于20 

m。

6.根据权利要求1所述的具有折线式土石围堰的围堰群结构，其特征在于：所述上游围

堰上游横向段和下游围堰下游横向段的顶部均设置加高子堰。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 212506341 U

2



一种具有折线式土石围堰的围堰群结构

技术领域

[0001] 本实用新型属于水利水电技术领域，尤其是涉及一种具有折线式土石围堰的围堰

群结构。

背景技术

[0002] 分期导流是水利水电工程中常用的施工导流方式，在无天然江心岛利用的条件下

往往需要新建纵向围堰，在流量大、流速大的江河中纵向围堰往往采用混凝土结构型式，为

了新建纵向围堰需新建子围堰，由此其导流建筑物一般包括纵向围堰、上游围堰和下游围

堰，以及为新建纵向混凝土围堰而修建的子围堰。

[0003] 现有技术中围堰在布置、结构及工期方面存在如下问题：

[0004] （1）现有技术中先建子围堰，子围堰建设完成后开始建设纵向混凝土围堰及上游

围堰、下游围堰，其上游围堰、下游围堰与子围堰分开布置；

[0005] （2）在满足所需基坑一样大小的情况下，子围堰的基坑大小需要考虑上游围堰、下

游围堰的压占位置，基坑大，由此导致子围堰的纵向段及纵向混凝土围堰均需增加长度；

[0006] （3）上游围堰、下游围堰靠近河床段存在高流速冲刷问题，采取的措施是延长两端

纵向混凝土围堰的长度，对其进行防护，增加了纵向混凝土围堰的长度。

[0007] （4）围堰施工一般要求在一个枯水期内完成，工期紧张。

实用新型内容

[0008] 本实用新型的目的在于，针对现有技术中存在的不足，提供一种具有折线式土石

围堰的围堰群结构。

[0009] 为此，本实用新型的上述目的通过以下技术方案来实现：

[0010] 一种具有折线式土石围堰的围堰群结构，其特征在于：所述具有折线式土石围堰

的围堰群结构包括子围堰、纵向混凝土围堰、上游围堰和下游围堰；所述子围堰包括子围堰

上游横向段、子围堰纵向段和子围堰下游横向段，所述纵向混凝土围堰包括纵向混凝土围

堰上游端头段、纵向混凝土围堰挡水段和纵向混凝土围堰下游端头段，所述上游围堰包括

上游围堰上游横向段和上游围堰折线段，所述下游围堰包括下游围堰下游横向段和下游围

堰折线段；所述子围堰上游横向段与上游围堰上游横向段为整体结构，且整体与上游围堰

折线段形成Y型布置，所述子围堰下游横向段与下游围堰横向段为整体结构，且整体与下游

围堰折线段形成Y型布置；所述子围堰、上游围堰和下游围堰包括围堰堰体填筑材料和布置

在围堰堰体填筑材料内的塑性混凝土防渗墙；所述纵向混凝土围堰挡水段与上游围堰折线

段、下游围堰折线段相连接，所述纵向混凝土围堰挡水段、上游围堰和下游围堰作为挡水结

构，所述纵向混凝土围堰上游端头段、纵向混凝土围堰下游端头段作为非挡水结构。

[0011] 在采用上述技术方案的同时，本实用新型还可以采用或者组合采用以下进一步的

技术方案：

[0012] 作为本实用新型的优选技术方案：子围堰拆除时，在上游围堰上游横向段和下游

说　明　书 1/4 页

3

CN 212506341 U

3



围堰下游横向段上分别预留上游围堰裹头和下游围堰裹头。

[0013] 作为本实用新型的优选技术方案：所述纵向混凝土围堰挡水段与上游围堰折线

段、下游围堰折线段的搭接处分别设置齿槽，所述上游围堰折线段和下游围堰折线段内的

塑性混凝土防渗墙插入至齿槽内以形成齿槽防渗结构。

[0014] 作为本实用新型的优选技术方案：所述纵向混凝土围堰上游端头段采用台阶状逐

层下降结构且其任何一处高程较该处上游围堰折线段所在坡面高程高不小于1  m，其端头

长度较上游围堰折线段的上游填筑坡脚长不小于20  m。

[0015] 作为本实用新型的优选技术方案：所述纵向混凝土围堰下游端头段采用台阶状逐

层下降结构且其任何一处高程较该处下游围堰折线段所在坡面高程高不小于1  m，其端头

长度较下游围堰折线段的下游填筑坡脚长不小于20  m。

[0016] 作为本实用新型的优选技术方案：所述上游围堰上游横向段和下游围堰下游横向

段的顶部均设置加高子堰。

[0017] 本实用新型提供一种具有折线式土石围堰的围堰群结构，有效地利用先期建设的

土石子堰，上、下游土石围堰横向部分堰体与子围堰结合布置，减少了上、下游土石围堰的

长度，由于上、下游土石围堰横向部分堰体与子围堰结合，子围堰布置时可以不考虑上、下

游土石围堰压占部分，子围堰的纵向段长度相应的可缩短，同样地，纵向混凝土围堰的长度

也可以缩短，由于上下游围堰、子围堰、纵向混凝土围堰的长度均有效的缩短，减少了施工

周期，加快了施工进度；在上、下游土石围堰防渗体系与纵向混凝土围堰相交处设置“齿槽”

结构，可以有效保证防渗效果；上下游土石围堰受到水流直接冲刷，尤其是折线段更容易受

到水流冲刷破坏，在上、下游土石围堰与子围堰结合段端头设置裹头，可以有效改善折线段

水流流态，改善水流对围堰的冲刷破坏；上、下游土石围堰与纵向混凝土围堰相交处，由于

上、下游土石围堰为土石结构，极易受到水流冲刷破坏，该处纵向混凝土围堰两端长度在布

置上需略长于上、下游土石围堰的填筑范围，保护上、下游土石围堰不受水流冲刷引起破

坏；纵向混凝土围堰两端头段为非挡水结构，其顶高程可以随着围堰硬水坡面高程的降低

而采取台阶式降低，以节省混凝土工程量。

附图说明

[0018] 图1为子围堰拆除前围堰群结构的平面布置图。

[0019] 图2为子围堰拆除后围堰群结构的平面布置图。

[0020] 图3为上游围堰或者下游围堰折线段的断面图。

[0021] 图4为上游围堰上游横向段或者下游围堰下游横向段的断面图。

[0022] 图5为裹头处的断面图。

[0023] 图6为齿槽处的平面图。

[0024] 图7为纵向混凝土围堰上游端头段的布置图。

具体实施方式

[0025] 参照附图和具体实施例对本实用新型作进一步详细地描述。

[0026] 本实用新型提供一种折线式土石过水围堰及混凝土围堰围堰群，主要适用于水利

水电工程中需新建纵向混凝土围堰的分期导流工程。
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[0027] 围堰群包括子围堰结构、纵向混凝土围堰及上下游围堰；子围堰包括上游横向段

1-1、纵向段1-2及下游横向段1-3；上游围堰包括上游横向段2-1及折线段2-2；下游围堰包

括下游横向段3-1及折线段3-2；纵向混凝土围堰分为上游端头段4-1、挡水段4-2和下游端

头段4-3；

[0028] 该围堰群的施工程序为第一步进行子围堰1-1、1-2、1-3、上游围堰上游横向段2-

1、下游围堰下游横向段3-1的施工，且这里，第二步进行纵向混凝土围堰4-1、4-2、4-3施工，

第三步进行上游围堰折线段2-2和下游围堰折线段3-2施工，第四步进行子围堰纵向段1-2

的拆除，第五步为裹头8或9施工；

[0029] 上游围堰横向段2-1与子围堰横向段1-1结合布置，由于子围堰的挡水流量一般小

于上游围堰的挡水流量，其高程较上游围堰高程低，可采取后期加高子堰17的方式；下游围

堰横向段3-1与子围堰横向段1-3结合布置，由于子围堰的挡水流量一般小于上游围堰的挡

水流量，其高程较下游围堰高程低，可采取后期加高子堰17的方式；

[0030] 纵向混凝土围堰上、下游端头4-1、4-3为非挡水结构，其作用为保护上、下游围堰

折线段2-2、3-2，其高程可以采取台阶状逐层下降，一般要求其任何一处高程较该处上、下

游围堰折线段2-2（3-2）的迎水面坡面高不小于1m；纵向混凝土围堰上、下游端头4-1、4-3的

外延长度（较上、下游围堰折线段2-2、3-2的坡脚）一般要求不小于20m；

[0031] 上游围堰折线段2-2由子围堰上游横向段1-1分岔，塑性混凝土防渗墙交叉段5呈

“Y”型布置；需要说明的是该处施工时先完成子围堰上游横向段1-1、子围堰纵向段1-2石渣

14填筑，且上游围堰折线段2-2需同时填筑一段（满足一个槽段的防渗墙施工即可），该处需

同时完成塑性混凝土防渗墙的槽挖，后同时进行混凝土浇筑，形成一整体，满足防渗需求；

[0032] 下游围堰折线段3-2由子围堰下游横向段1-3分岔，塑性混凝土防渗墙交叉段6呈

“Y”型布置；需要说明的是该处施工时先完成子围堰下游横向段1-3、子围堰纵向段1-2石渣

14填筑，且下游围堰折线段3-2需同时填筑一段（满足一个槽段的防渗墙施工即可），该处需

同时完成塑性混凝土防渗墙的槽挖，后同时进行混凝土浇筑，形成一整体，满足防渗需求；

[0033] 纵向混凝土围堰挡水段4-2与上游围堰折线段2-2搭接处设置塑性混凝土防渗墙

齿槽结构10，该结构与上游围堰折线段2-2的塑性混凝土防渗墙7在同一轴线上，塑性混凝

土防渗墙7插入齿槽结构10，保证防渗体系搭接处的防渗效果，齿槽结构10的具体结构参照

图6中齿槽19；

[0034] 纵向混凝土围堰挡水段4-2与下游围堰折线段3-2搭接处设置塑性混凝土防渗墙

齿槽结构11，该结构与下游围堰折线段3-2的塑性混凝土防渗墙7在同一轴线上，塑性混凝

土防渗墙7插入齿槽结构11，保证防渗体系搭接处的防渗效果，齿槽结构11的具体结构参照

图6中齿槽19；

[0035] 裹头8、9用于保护上、下游围堰折线段2-2、3-2迎水面免受或缓解水流对其的冲刷

破坏，其自身将承受水流的不利冲刷，该处的冲刷将重点防护，具体可根据流态及流速进行

选择，对于流态流速大的其水面以上具备干地施工条件可裹头段防护材料18采取混凝土面

板型式，水下可采取大块石、合金笼网兜等型式抛投，对于小流速的可采取大块石、钢筋石

笼抛投；

[0036] 在裹头的保护下，可以缓解水流对上、下游围堰折线段2-2、3-2迎水面的水流冲

刷，其防护措施可以适当减弱，根据具体的流态流速情况迎水面防护材料12可采取大块石、
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钢筋石笼等防护型式，背水面防护材料13采取砌石防护；

[0037] 一般来讲，上、下游围堰横向段2-1、2-3位于岸坡段，该处水流流态较好，流速较

小，水流冲刷相对较弱，其迎水面防护材料15一般选用块石防护型式，背水面防护材料16采

取砌石防护。

[0038] 上述具体实施方式用来解释说明本实用新型，仅为本实用新型的优选实施例，而

不是对本实用新型进行限制，在本实用新型的精神和权利要求的保护范围内，对本实用新

型作出的任何修改、等同替换、改进等，都落入本实用新型的保护范围。
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