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(54) Aufzuganlage

(57) Die Erfindung betrifft eine Aufzuganlage mit mehreren Fahrkérben in einem Schacht, wobei unterhalb eines
ersten Fahrkorbes (12) ein zweiter Fahrkorb (14) angeordnet ist und jedem Fahrkorb (12, 14) ein Antrieb (28, 44) mit
einer Treibscheibe (22, 41) sowie mindestens ein Uber die Treibscheibe (22, 41) gefiihrter Seilstrang (18, 30, 31) zuge-
ordnetist, iber den der Fahrkorb (12, 14) mit einem Gegengewicht (20, 33) verbunden ist, und wobei der zweite Fahrkorb
(14) in einem Aufhangungsverhaltnis von 1:1 1 gehalten und Uber zwei unterschiedlichen Seiten des zweiten Fahrkorbes
(14) zugeordnete und Uber die Treibscheibe (41) des zweiten Fahrkorbes (14) gefihrte Seilstrange (30, 31) mit seinem
Gegengewicht (33) verbunden ist. Um die Aufzuganlage derart weiterzubilden, dass die beiden Seilstrange (30, 31) des
zweiten Fahrkorbes (14) moglichst zum selben Zeitpunkt ihren maximal zuldssigen Abnutzungsgrad erreichen, um
dadurch die Betriebskosten zu senken, wird erfindungsgeméaR vorgeschlagen, dass die Aufzuganlage (10) eine die
beiden Seilstrdnge (30, 31) des zweiten Fahrkorbes (14) gleichm&Rig belastende Seilfihrungseinrichtung aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Aufzuganlage mit mehreren Fahrkérben in einem Schacht, wobei unterhalb eines
ersten Fahrkorbes ein zweiter Fahrkorb angeordnet ist und jedem Fahrkorb ein Antrieb mit einer Treibscheibe sowie
mindestens ein liber die Treibscheibe gefiihrter Seilstrang zugeordnetist, Giber den der Fahrkorb mit einem Gegengewicht
verbunden ist, wobei der zweite Fahrkorb in einem Aufhadngungsverhéltnis von 1:1 1 gehalten und Uber zwei unter-
schiedlichen Seiten des zweiten Fahrkorbes zugeordnete und tber die Treibscheibe des zweiten Fahrkorbes gefiihrte
Seilstrdnge mit seinem Gegengewicht verbunden ist.

[0002] Durch den Einsatz mehrerer Fahrkorbe, die in einem gemeinsamen Schacht getrennt voneinander nach oben
und nach unten verfahrbar sind, lasst sich die Férderkapazitéat einer Aufzuganlage steigern. Der Antrieb der Fahrkdrbe
kann mittels Treibscheiben erfolgen, Uber die die Seilstrange, die die Fahrkérbe mit ihrem Gegengewicht verbinden,
gefihrt sind. Fur den ersten Fahrkorb ist nur ein einziger Seilstrang erforderlich. Fir den zweiten Fahrkorb, der unterhalb
des ersten Fahrkorbes angeordnet ist, kommen Ublicherweise zwei Seilstrdnge zum Einsatz, die an zwei unterschied-
lichen Seiten des Fahrkorbes angeordnet sind und seitlich au3erhalb des ersten Fahrkorbes verlaufen. In der US-A-5
419 414 wird hierzu vorgeschlagen, die beiden Seilstrange des zweiten Fahrkorbes jeweils Uiber eine separate Treib-
scheibe zu fuhren, so dass der Antrieb des zweiten Fahrkorbes mittels zweier durch die Fahrkorbbreite voneinander
getrennte Treibscheiben erfolgt, die Uber eine Antriebswelle mit einem gemeinsamen Antriebsmotor gekoppelt sind.
Dies erfordert allerdings einen speziellen Antriebsmotor mit einer langen Antriebswelle fiir den zweiten Fahrkorb und
erfordert auRerdem einen groRBen Schachtraum, durch den die Herstellungs- und Betriebskosten der Aufzuganlage
erhoht werden.

[0003] Inder EP-A-1 329 412 wird vorgeschlagen, die beiden Seilstrange des zweiten Fahrkorbes (iber eine gemein-
same Treibscheibe zu fiihren. Dadurch kann Schachtraum eingespart werden und zum Antrieb des zweiten Fahrkorbes
kann ein Standardmotor zum Einsatz kommen. Allerdings werden die beiden Seilstrénge des zweiten Fahrkorbes wéh-
rend dessen Betrieb in unterschiedlicher Weise abgenutzt, so dass sie zu unterschiedlichen Zeitpunkten ihren maximal
zulassigen Abnutzungsgrad erreichen. Zum Auswechseln der Seilstrdénge muss die Aufzuganlage aul3er Betrieb gesetzt
werden, und um diese Ausfallzeiten moglichst kurz zu halten, werden Ublicherweise die beiden Seilstrange gleichzeitig
ausgewechselt, obwohl ein derartiges Auswechseln strenggenommen nur fiir den starker abgenutzten Seilstrang erfor-
derlich ist, wahrend fir den weniger abgenutzten Seilstrang noch nicht der maximal zuldssige Abnutzungsgrad erreicht
wurde.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Aufzuganlage der eingangs genannten Art derart weiterzubil-
den, dass die beiden Seilstrange des zweiten Fahrkorbes mdglichst zum selben Zeitpunkt ihren maximal zulassigen
Abnutzungsgrad erreichen, um dadurch die Betriebskosten zu senken.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Aufzuganlage der gattungsgemafen Art erfindungsgeman dadurch geldst, dass
die Aufzuganlage eine die beiden Seilstrénge des zweiten Fahrkorbes gleichmafig belastende Seilfiihrungseinrichtung
aufweist. Die Belastung der Seilziige wird nicht nur durch die Zugkraft hervorgerufen, der die Seilziige unterliegen,
sondern auch durch die Umlenkung der Seilziige an Umlenkrollen und an der zugeordneten Treibscheibe. Erfindungs-
geman ist vorgesehen, dass die beiden Seilstrange des zweiten Fahrkorbes mittels der Seilfiihrungseinrichtung derart
angeordnet und gefiihrt sind, dass sie praktisch der gleichen Seilbelastung ausgesetzt sind. Sie werden deshalb gleich-
maRig abgenutzt und erreichen ungefahr zum selben Zeitpunkt ihren maximal zuldssigen Abnutzungsgrad. Zu diesem
Zeitpunkt kdnnen beide Seilstrdnge ausgetauscht werden, wobei sie beide den gleichen Abnutzungsgrad zeigen. Ein
Austausch von einem der Seilstrénge, noch bevor dieser seine maximale Lebensdauer erreicht hat, ist somit nicht
erforderlich. Die erfindungsgemalfe Aufzuganlage zeichnet sich daher durch geringere Betriebskosten aus.

[0006] Als Fahrkorb wird vorliegend sowohl eine Aufzugkabine ohne Fahrkorbrahmen als auch eine Aufzugkabine
einschlie3lich eines Fahrkorbrahmens, an dem die Aufzugkabine gehalten ist, bezeichnet. Die Seilstrange kénnen un-
mittelbar an der Aufzugkabine festgelegt sein oder auch am gegebenenfalls zum Einsatz kommenden Fahrkorbrahmen.
[0007] Der zweite Fahrkorb ist in einem Aufhdngungsverhéltnis von 1: 1 gehalten, das heif3t die Seilstrénge des
zweiten Fahrkorbes sind an diesem festgelegt, so dass die Seilgeschwindigkeit der beiden Seilstrange identisch ist mit
der Fahrkorbgeschwindigkeit. Dadurch kénnen Fahrgerdusche und Schwingungen im zweiten Fahrkorb gering gehalten
werden. Auch der erste Fahrkorb kann in einem Aufhdngungsverhaltnis von 1:1 gehalten sein, so dass sich die erfin-
dungsgemafe Aufzuganlage insgesamt durch einen geringen Gerauschpegel auszeichnet. Bei einem Aufhangungs-
verhaltnis von 1:1 ist eine Hohenveranderung des Fahrkorbes identisch mit dem Vorschub der jeweiligen Seilstrange,
Uber die der Fahrkorb mit seinem Gegengewicht verbunden ist.

[0008] Bei der erfindungsgeméfen Aufzuganlage kénnen sowohl fir den ersten als auch fir den zweiten Fahrkorb
Standardantriebsmotoren zum Einsatz kommen. Dadurch kénnen die Herstellungs- und Betriebskosten der Aufzugan-
lage ebenfalls gesenkt werden.

[0009] Von Vorteil ist es, wenn die Seilfiihrungseinrichtung Umlenkrollen umfasst, wobei die beiden Seilstrange des
zweiten Fahrkorbes iber die gleiche Anzahl von Umlenkrollen und tiber die Treibscheibe des zweiten Fahrkorbes gefuhrt
sind. Da jeder Seilstrang sowohl an Umlenkrollen als auch an der Treibscheibe eine Abnutzung erféhrt, kann durch den
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Einsatz einer gleichen Anzahl von Umlenkrollen fiir die beiden Seilstrange eine gleichmafigere Abnutzung derselben
erzielt werden.

[0010] Gunstig ist es, wenn die Seilfihrungseinrichtung Umlenkrollen umfasst, wobei die Abstande zwischen zwei
einander benachbarten Umlenkrollen und zwischen der Treibscheibe des zweiten Fahrkorbes und dieser benachbarten
Umlenkrollen fiir beide Seilstrange des zweiten Fahrkorbes gleich grof3 sind. Die Abnutzung der tiber Umlenkrollen und
die Treibscheibe gefiihrten Seilstrange ist auch davon abhéngig, welche Absténde die jeweiligen Umlenkrollen zuein-
ander und zur Treibscheibe aufweisen. Stimmen die Abstande flr die beiden Seilstrange tberein, so kann eine gleich-
maRigere Abnutzung der Seilstrange des zweiten Fahrkorbes erzielt werden.

[0011] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Seilfiihrungsein-
richtung Umlenkrollen umfasst, wobei die Reihenfolge der an den jeweiligen Umlenkrollen und der Treibscheibe des
zweiten Fahrkorbes erfolgenden Richtungsanderungen fur die beiden Seilstrénge des zweiten Fahrkorbes gleich ist.
Die Biegerichtung, die die Seilstrange durch die Umlenkrollen und die Treibscheibe erfahren, stimmt somit fiir die beiden
Seilstrdnge uberein. Insbesondere wird dadurch sichergestellt, dass ein Wechsel der Biegerichtung fur beide Seilstrénge
auf gleiche Weise erfolgt. Ein derartiger Richtungswechsel ist mit einer starken Belastung des jeweiligen Seilstranges
verbunden. Durch Sicherstellung Gbereinstimmender Richtungswechsel fur beide Seilstrange kann deren Belastung
und damit auch deren Abnutzung einander angenahert werden.

[0012] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Seilfuhrungseinrichtung Umlenkrollen umfasst, wobei die beiden
Seilstrdnge des zweiten Fahrkorbes an einander entsprechenden Umlenkrollen und an der Treibscheibe des zweiten
Fahrkorbes jeweils um denselben Winkel umgelenkt werden. So kann vorgesehen sein, dass fir jeden der beiden
Seilstréange in derselben Hohe eine Umlenkrolle angeordnet ist, an der der jeweilige Seilstrang jeweils um denselben
Winkel umgelenktwird, so dass die Seilstrange an den Umlenkrollen und an der Treibscheibe jeweils derselben Belastung
und Abnutzung ausgesetzt sind.

[0013] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform verlaufen die beiden Seilstrénge des zweiten Fahrkorbes beziiglich
einer Symmetrieebene spiegelsymmetrisch zueinander. Durch einen symmetrischen Verlauf der beiden Seilstrange
kann eine besonders gleichmafiige Abnutzung der beiden Seilstrange erzielt werden.

[0014] Gunstig ist es, wenn die beiden Seilstrange des zweiten Fahrkorbes jeweils einen vom zweiten Fahrkorb
ausgehenden und sich bis zu einer ersten Umlenkrolle erstreckenden ersten Seilstrangabschnitt und einen an diesen
anschlieenden zweiten Seilstrangabschnitt aufweisen, wobei die zweiten Seilstrangabschnitte senkrecht zu den ersten
Seilstrangabschnitten ausgerichtet sind. Dies ermdglicht es, die beiden Seilstrdnge, die an unterschiedlichen Seiten des
ersten Fahrkorbes vorbei geflhrt sind, im zweiten Seilstrangabschnitt zusammenzufiihren, um dadurch Schachtraum
einzusparen.

[0015] Von Vorteil ist es, wenn die zweiten Seilstrangabschnitte horizontal ausgerichtet sind. Die Seilstrdnge des
zweiten Fahrkorbes erfahren somit ausgehend vom zweiten Fahrkorb an einer ersten Umlenkrolle eine Umlenkung um
90°. Der erste Seilstrangabschnitt, der vom zweiten Fahrkorb ausgeht, verlauft in vertikaler Richtung am ersten Fahrkorb
vorbei und nach einer Umlenkung um 90° schlief3t sich an den ersten Seilstrangabschnitt der horizontal ausgerichtete
zweite Seilstrangabschnitt an.

[0016] Der zweite Seilstrangabschnitt kann sich bis zu einer zweiten Umlenkrolle erstrecken, an die sich ein dritter
Seilstrangabschnitt anschlief3t. Hierbei ist es guinstig, wenn die dritten Seilstrangabschnitte der beiden Seilstrange des
zweiten Fahrkorbes parallel zueinander ausgerichtet sind, insbesondere kénnen die dritten Seilstrangabschnitte vertikal
ausgerichtet sein. Die beiden Seilstrange des zweiten Fahrkorbes kdnnen somit in ihrem dritten Seilstrangabschnitt
jeweils vertikal nach oben oder nach unten gefihrt sein.

[0017] Die dritten Seilstrangabschnitte erstrecken sich bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung bis zu
einer dritten Umlenkrolle oder bis zur Treibscheibe des zweiten Fahrkorbes, an die sich ein vierter Seilstrangabschnitt
anschliel3t, wobei die vierten Seilstrangabschnitte der beiden Seilstrange des zweiten Fahrkorbes parallel zueinander
ausgerichtet sind.

[0018] Die vierten Seilstrangabschnitte kénnen sich von der Treibscheibe direkt bis zum Gegengewicht des zweiten
Fahrkorbes erstrecken. In diesem Falle verlaufen die vierten Seilstrangabschnitte in vertikaler Richtung.

[0019] Alternativ kann vorgesehen sein, dass die vierten Seilstrangabschnitte beispielsweise horizontal ausgerichtet
sind.

[0020] Die vierten Seilstrangabschnitte kdnnen sich von der Treibscheibe des zweiten Fahrkorbes bis zu einer dritten
Umlenkrolle erstrecken, an die sich ein flnfter Seilstrangabschnitt anschlief3t, wobei die flinften Seilstrangabschnitte
der beiden Seilstrénge des zweiten Fahrkorbes parallel zueinander ausgerichtet sind. Es kann insbesondere vorgesehen
sein, dass die funften Seilstrangabschnitte vertikal ausgerichtet sind.

[0021] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung erstrecken sich die flnften Seilstrangabschnitte bis zum
Gegengewicht des zweiten Fahrkorbes, das heil3t die beiden Seilstrange des zweiten Fahrkorbes weisen jeweils ins-
gesamtvier Umlenkungen auf, wobei fiir jeden Seilstrang drei Umlenkrollen und zusatzlich die gemeinsame Treibscheibe
des zweiten Fahrkorbes zum Einsatz kommen.

[0022] Die Erfindung ist nicht auf eine bestimmte Anzahl von Umlenkungen fir die beiden Seilstrange des zweiten
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Fahrkorbes beschrankt. Beide Seilstrange sollten jedoch méglichst die gleiche Anzahl von Umlenkungen erfahren. Von
besonderem Vorteil ist es, wenn die Seilstrdnge an den Umlenkstellen um denselben Winkel umgelenkt werden und
wenn die Abstande zwischen den Umlenkstellen fur beide Seilstrange gleich groR3 sind. Giinstig ist es auRerdem, wenn
die Reihenfolge der Umlenkungen fir die beiden Seilstrange die gleiche ist und wenn auch die Biegewechsel an den
gleichen Stellen erfolgen.

[0023] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Drehachse der dem zweiten Fahrkorb zugeordneten Treibscheibe
parallel zu einer horizontalen Verbindungslinie ausgerichtet ist, die die Schnittpunkte der an den zweiten Fahrkorb
anschlieRenden ersten Seilstrangabschnitte der beiden Seilstrdnge mit einer Horizontalebene verbindet. Es hat sich
gezeigt, dass dies eine Seilfiihrung mit einer besonders gleichméafRigen Abnutzung der beiden Seilstrange ermdglicht.
[0024] Die Gegengewichte des ersten und zweiten Fahrkorbes sind innerhalb des Schachtes vorzugsweise neben-
einander verfahrbar. Dadurch kénnen die Seilstrange der beiden Fahrkérbe unmittelbar am jeweiligen Gegengewicht
gehalten werden, ohne dass es erforderlich ist, dass das Gegengewicht des zweiten Fahrkorbes eine Durchgangsoéffnung
aufweist, durch die der Seilstrang des ersten Fahrkorbes hindurchgefiihrt ist. Die beiden Gegengewichte kénnen daher
einen identischen Aufbau aufweisen, wodurch die Herstellungskosten der Aufzuganlage gesenkt werden kénnen.
[0025] Um eine mdglichst gleichméaRige Abnutzung beider Seilstrange des zweiten Fahrkorbes zu erzielen, ist es von
Vorteil, wenn die Seilspannungen, die die beiden Seilstrange aufweisen, gleich sind. Die beiden Seilstrange zeichnen
sich somit auch durch ein praktisch identisches Dehnungs- und Schlupfverhalten aus.

[0026] Wie bereits erlautert, kommt fir den Antrieb des zweiten Fahrkorbes eine einzige Treibscheibe zum Einsatz,
Uber die beide Seilstrange des zweiten Fahrkorbes gefiihrt sind. Die Treibscheibe kann hierzu zwei Treibscheibenteile
aufweisen, Uiber die jeweils einer der beiden Seilstrange des zweiten Fahrkorbes gefiihrt ist, wobei der Abstand zwischen
den Treibscheibenteilen kleiner ist als der Abstand, den die beiden Seilstrdnge im Bereich des zweiten Fahrkorbes
zueinander aufweisen. Es kann insbesondere vorgesehen sein, dass die beiden Treibscheibenteile aneinander anliegen.
Eine derartige Ausgestaltung der Aufzuganlage zeichnet sich durch eine besonders kompakte Bauform aus, die ver-
haltnisméafig wenig Schachtraum beansprucht.

[0027] Die Aufzuganlage kann mehr als zwei Fahrkérbe aufweisen. Unterhalb des zweiten Fahrkorbes kann ein dritter
Fahrkorb und kénnen auch noch weitere Fahrkdrbe im Schacht angeordnet sein, die ebenfalls an getrennten Seilstrangen
im Aufhangungsverhaltnis von 1:1 gehalten sind und fiir deren Seilfiihrung die gleichen Vorteile erzielt werden kdnnen,
wenn eine Seilfihrungseinrichtung gemaf der vorliegenden Erfindung zum Einsatz kommt.

[0028] Die nachfolgende Beschreibung von zwei bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung dient im Zusammen-
hang mit der Zeichnung der néheren Erlauterung. Es zeigen:

Figur 1:  eine vereinfachte schaubildliche Darstellung einer Aufzuganlage mit zwei Gbereinander angeordneten Fahr-
korben und einer ersten Ausfiihrungsform einer Seilflihrungseinrichtung;

Figur 2:  eine schematische Draufsicht auf die Aufzuganlage aus Figur 1 und

Figur 3:  eine schematische Draufsichtentsprechend Figur 2 auf eine Aufzuganlage mit einer zweiten Ausfiihrungsform
einer Seilfiihrungseinrichtung.

[0029] In der Zeichnung ist eine Aufzuganlage 10 schematisch dargestellt mit einem ersten Fahrkorb 12 und einem
darunter angeordneten zweiten Fahrkorb 14, die getrennt voneinander in einem Schacht 16 nach oben und nach unten
verfahrbar sind. Der erste Fahrkorb 12 ist Giber einen einzigen Seilstrang 18 mit einem Gegengewicht 20 verbunden,
wobei der Seilstrang 18 Uber eine Treibscheibe 22 und eine Umlenkrolle 24 gefiihrt ist, die in einem am oberen Ende
des Schachtes 16 angeordneten Schachtbereich oder Maschinenraum 26 gehalten sind. Die Treibscheibe 22 wird von
einem Antriebsmotor 28 angetrieben, so dass der erste Fahrkorb innerhalb des Schachtes 16 nach oben und nach unten
verfahren werden kann. Der Seilstrang 18 kann aus mehreren Einzelseilen bestehen.

[0030] Der zweite Fahrkorb 14 ist Uber zwei Seilstrange 30, 31 mit einem separaten Gegengewicht 33 verbunden,
das seitlich neben dem Gegengewicht 20 des ersten Fahrkorbes 12 angeordnet ist. Die beiden Seilstrange 30, 31 des
zweiten Fahrkorbes 14 kdnnen jeweils aus mehreren Einzelseilen bestehen. Sie sind an einander gegeniiberliegenden
Seiten am Fahrkorb 14 festgelegt und verlaufen daher seitlich au3erhalb des ersten Fahrkorbes 12, so dass dieser von
den Seilstrangen 30, 31 nicht behindert wird. Ausgehend vom zweiten Fahrkorb 14 erstreckt sich jeweils ein erster
Seilstrangabschnitt 30a bzw. 31a in vertikaler Richtung nach oben bis zu einer ersten Umlenkrolle 35 bzw. 36, die
innerhalb des oberen Schachtbereiches oder Maschinenraums 26 angeordnet ist und an die sich ein zweiter Seilstran-
gabschnitt 30b bzw. 31b anschlief3t. Die zweiten Seilstrangabschnitte 30b, 31b verlaufen in horizontaler Richtung bis
zu einer zweiten Umlenkrolle 38 bzw. 39, an die sich jeweils ein dritter Seilstrangabschnitt 30c bzw. 31c in vertikaler
Richtung anschlie3t. Sowohl an der ersten Umlenkrolle 35 bzw. 36 als auch an der zweiten Umlenkrolle 38 bzw. 39
werden die Seilstrange 30 bzw. 31 jeweils um 90° umgelenkt.

[0031] Die dritten Seilstrangabschnitte 30c und 31c erstrecken sich in vertikaler Richtung bis zu einer gemeinsamen
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Treibscheibe 41, die von einem Antriebsmotor 44 angetrieben wird und ein erstes Treibscheibenteil 42 und ein an diesem
unmittelbar anliegendes zweites Treibscheibenteil 43 aufweist. Die Treibscheibenteile 42 und 43 kdnnen starr, insbe-
sondere einstlickig miteinander verbunden sein. Der Seilstrang 30 ist um das erste Treibscheibenteil 42 herum gefiihrt
und der Seilstrang 31 ist um das zweite Treibscheibenteil 43 herum gefiihrt. An dem jeweiligen Treibscheibenteil 42,
43 erfahren die Seilstrange 30 bzw. 31 bei der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsform eine erneute
Umlenkung um 90°, so dass sich an den jeweiligen dritten Seilstrangabschnitt 30c bzw. 31c ein vierter Seilstrangabschnitt
30d bzw. 31d anschliel3t, der horizontal ausgerichtet ist. An den vierten Seilstrangabschnitt 30d bzw. 31d schlief3t sich
nach einer dritten Umlenkrolle 45 bzw. 46 ein finfter Seilstrangabschnitt 30e bzw. 31e an, der vertikal nach unten
gerichtet ist und am Gegengewicht 33 des zweiten Fahrkorbes 14 endet. Die dritten Umlenkrollen 45 und 46 liegen
unmittelbar aneinander an. Sie kdnnen auch als gemeinsame, frei drehbare Umlenkrolle in Form eines einzigen Bauteils
ausgestaltet sein.

[0032] Wie insbesondere aus Figur 2 deutlich wird, verlaufen die beiden Seilstrange 30, 31 des zweiten Fahrkorbes
14 bezuglich einer Symmetrieebene 48 spiegelsymmetrisch zueinander, wobei die ersten Seilstrangabschnitte 30a, 31a
ebenso wie die dritten, vierten und flinften Seilstrangabschnitte 30c, 31c; 30d, 31d und 30e, 31e parallel zur Symme-
trieebene verlaufen und die zweiten Seilstrangabschnitte 30b, 312b jeweils im selben Winkel zur Symmetrieebene
geneigt sind.

[0033] Aus Figur 2 wird auRerdem deutlich, dass die Drehachse 50 der Treibscheibe 41 des zweiten Fahrkorbes 14
parallel verlauft zu einer Verbindungslinie 52, die die gedachten Schnittpunkte 54, 55 der ersten Seilstrangabschnitte
30a, 31a mit der durch die zweiten Seilstrangabschnitte 30b, 31b definierten Horizontalebene 57 miteinander verbindet.
Die Verbindungslinie 52 verlauft senkrecht zu den vierten Seilstrangabschnitten 30d, 31d.

[0034] Die beiden Seilstrange 30 und 31 weisen jeweils dieselbe Seilspannung auf und die Reihenfolge der an den
Umlenkrollen 35, 36, 38, 39, 45, 46 und der Treibscheibe 41 erfolgenden Richtungsénderungen ist fur die beiden
Seilstrdnge 30, 31 identisch. Die Seilstrange 30 und 31 unterliegen im Bereich zwischen dem zweiten Fahrkorb 14 und
dem Gegengewicht 33 jeweils einem einzigen Biegewechsel, denn der Umlaufsinn, den die Seilstrange 30, 31 an ihrer
jeweiligen ersten Umlenkrolle 35 bzw. 36 aufweisen, ist dem Umlaufsinn an der jeweils zweiten Umlenkrolle 38 bzw. 39
entgegengerichtet, wahrend im Bereich der zweiten Umlenkrollen 38, 39 ebenso wie im Bereich der Treibscheibe 41
und der dritten Umlenkrollen 45, 46 der Umlaufsinn jeweils identisch ist. Der Abstand zwischen der ersten Umlenkrolle
35 und der zweiten Umlenkrolle 38 des Seilstranges 30 ist identisch mit dem Abstand zwischen der ersten Umlenkrolle
36 und der zweiten Umlenkrolle 39 des Seilstranges 31. Entsprechendes gilt fur die Abstédnde zwischen den zweiten
Umlenkrollen 38 bzw. 39 und der Treibscheibe 41 sowie fir die Abstdnde zwischen der Treibscheibe 41 und den dritten
Umlenkrollen 45 bzw. 46. Identisch sind auch die Abstande zwischen den jeweiligen Seilbefestigungspunkten 59 bzw.
60 der beiden Seilstrange 30, 31 am zweiten Fahrkorb 14 und der jeweiligen ersten Umlenkrolle 35 bzw. 36 sowie die
Abstéande zwischen den dritten Umlenkrollen 45 bzw. 46 und dem gemeinsamen Seilbefestigungspunkt 62 der beiden
Seilstrdnge 30, 31 am Gegengewicht 33.

[0035] In Figur 3 ist schematisch eine Draufsicht auf eine erfindungsgeméane Aufzuganlage mit einer zweiten Ausfih-
rungsform einer Seilfuhrungseinrichtung dargestellt. Die Aufzuganlage ist weitgehend identisch mit der in den Figuren
1 und 2 dargestellten und voranstehend erlauterten Aufzuganlage 10. Fir identische Bauteile werden daher in Figur 3
dieselben Bezugszeichen verwendetwie in den Figuren 1 und 2. Diesbezliglich wird zur Vermeidung von Wiederholungen
auf die voranstehenden Erlauterungen Bezug genommen.

[0036] Beider in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsform verlauft der Seilstrang 18 ausgehend vom ersten Fahrkorb
12 zun&chst Uber die Umlenkrolle 24 und trifft dann nach einer Umlenkung um 90° und einem horizontalen Seilstrang-
abschnitt auf die Treibscheibe 22. Von dieser erstreckt sich der Seilstrang 18 in vertikaler Richtung direkt bis zum
Gegengewicht 20.

[0037] Entsprechend der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsform ist auch bei der Ausfiihrungsform
gemal Figur 3 der zweite Fahrkorb 14 Giber zwei Seilstrange 30, 31 mit einem Gegengewicht 33 verbunden, das seitlich
neben dem Gegengewicht 20 des ersten Fahrkorbes 12 angeordnet ist. Die beiden Seilstrange 30, 31 sind an einander
gegenuberliegenden Seiten am Fahrkorb 14 festgelegt und verlaufen seitlich auBerhalb des ersten Fahrkorbes 12 an
diesem vorbei. Ein erster Seilstrangabschnitt 30a bzw. 31a erstreckt sich ausgehend vom zweiten Fahrkorb 14 in
vertikaler Richtung nach oben bis zu einer ersten Umlenkrolle 35 bzw. 36, die innerhalb des oberen Schachtbereichs
oder Maschinenraums 26 angeordnet ist und an die sich ein zweiter Seilstrangabschnitt 30b bzw. 31b anschlief3t. Im
Unterschied zu der in den Figuren 1 und 2 dargestellten ersten Ausfiihrungsform verlaufen die zweiten Seilstrangab-
schnitte 30b, 31b in Richtung der dem Gegengewicht 33 des zweiten Fahrkorbes 14 zugewandten Seite des Fahrkorbes
14. Sie verlaufen in horizontaler Richtung bis zu einer zweiten Umlenkrolle 38 bzw. 39, an die sich jeweils ein dritter
Seilstrangabschnitt 30c bzw. 31c in vertikaler Richtung nach oben anschlief3t. Sowohl an der ersten Umlenkrolle 35
bzw. 36 als auch an der zweiten Umlenkrolle 38 bzw. 39 werden die Seilstrange 30 bzw. 31 jeweils um 90° umgelenkt.
[0038] Die dritten Seilstrangabschnitte 30c und 31c erstrecken sich in vertikaler Richtung bis zur gemeinsamen Treib-
scheibe 41, die die beiden unmittelbar aneinander anliegenden Treibscheibenteile 42 und 43 aufweist, Uiber die jeweils
ein Seilstrang 30 bzw. 31 des zweiten Fahrkorbes 14 gefiihrt ist. Die Seilstrdnge 30 und 31 erfahren an dem jeweiligen
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Treibscheibenteil 42 bzw. 43 eine Umlenkung um 180°. Dies hat zur Folge, dass sich bei der in Figur 3 dargestellten
Ausfuhrungsform an den jeweiligen dritten Seilstrangabschnitt 30c bzw. 31c ein vertikal ausgerichteter vierter Seilstran-
gabschnitt 30f bzw. 31f anschlief3t, der sich ausgehend von der Treibscheibe 41 direkt bis zum Gegengewicht 33 erstreckt.
[0039] Sowohl bei der in den Figuren 1 und 2 dargestellten ersten Ausfiihrungsform als auch bei der in Figur 3
dargestellten zweiten Ausfiihrungsform unterliegen die beiden Seilstrange 30, 31 des zweiten Fahrkorbes 14 wahrend
des Betriebes der Aufzuganlage 10 praktisch derselben Seilbelastung und weisen aus diesem Grunde praktisch auch
denselben Verschleil3 auf. Dies fiihrt dazu, dass die beiden Seilstrange 30, 31 ungefahr zum selben Zeitpunkt ihren
maximal zulassigen Abnutzungsgrad erreichen, zu dem sie ausgetauscht werden missen. Auch das Dehnungs- und
Schlupfverhalten der Seilstrange 30 und 31 ist praktisch identisch. Der Austausch der Seilstrdnge 30 und 31 kann zur
gleichen Zeit durchgefiihrt werden und die Seilstrange 30, 31 kénnen beide optimal abgenutzt werden. Dadurch kénnen
die Betriebskosten der Aufzuganlage 10 verhéaltnisméafig gering gehalten werden.

Patentanspriiche

1. Aufzuganlage mit mehreren Fahrkdrben in einem Schacht, wobei unterhalb eines ersten Fahrkorbes (12) ein zweiter
Fahrkorb (14) angeordnet ist und jedem Fahrkorb (12, 14) ein Antrieb (28, 44) mit einer Treibscheibe (22, 41) sowie
mindestens ein Uber die Treibscheibe (22, 41) geflhrter Seilstrang (18; 30, 31) zugeordnet ist, Uber den der Fahrkorb
(12; 14) mit einem Gegengewicht (20; 33) verbunden ist, und wobei der zweite Fahrkorb (14) in einem Aufhan-
gungsverhaltnis von 1:1 gehalten und tUiber zwei unterschiedlichen Seiten des zweiten Fahrkorbes (14) zugeordnete
und Uber die Treibscheibe (41) des zweiten Fahrkorbes (14) gefuhrte Seilstrange (30, 31) mit seinem Gegengewicht
(33) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufzuganlage (10) eine die beiden Seilstrdnge (30, 31)
des zweiten Fahrkorbes (14) gleichméRig belastende Seilfiihrungseinrichtung aufweist.

2. Aufzuganlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilfuhrungseinrichtung Umlenkrollen (35,
36, 38, 39, 45, 46) umfasst, wobei die beiden Seilstrénge (30, 31) des zweiten Fahrkorbes (14) Uber die gleiche
Anzahl von Umlenkrollen (35, 38, 45; 36, 39, 46) und Uber die Treibscheibe (41) des zweiten Fahrkorbes (14) gefihrt
sind.

3. Aufzuganlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilfihrungseinrichtung Umlenkrollen
(35, 36, 38, 39, 45, 46) umfasst, wobei die Abstande zwischen zwei einander benachbarten Umlenkrollen (35, 38,
45; 36, 39, 46) und zwischen der Treibscheibe (41) des zweiten Fahrkorbes (14) und dieser benachbarten Umlen-
krollen (38, 45; 39, 46) fur beide Seilstrange (30, 31) des zweiten Fahrkorbes (14) gleich grof3 sind.

4. Aufzuganlage nach Anspruchl, 2 oder 3,dadurch gekennzeichnet, dass die Seilfihrungseinrichtung Umlenkrollen
(35, 36, 38, 39, 45, 46) umfasst, wobei die Reihenfolge der an den jeweiligen Umlenkrollen (35, 38, 45; 36, 39, 46)
und der Treibscheibe (41) erfolgenden Richtungsanderungen fiir beide Seilstrange (30, 31) des zweiten Fahrkorbes
(14) gleich ist.

5. Aufzuganlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die SeilfiUhrungseinrichtung
Umlenkrollen (35, 36, 38, 39, 45, 46) umfasst, wobei die beiden Seilstrdnge (30, 31) des zweiten Fahrkorbes (14)
an einander entsprechenden Umlenkrollen (35, 36; 38, 39; 45, 46) und an der Treibscheibe (41) des zweiten Fahr-
korbes (14) jeweils um denselben Winkel umgelenkt werden.

6. Aufzuganlage nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Seilstrange
(30, 31) des zweiten Fahrkorbes (14) bezuglich einer Symmetrieebene (48) spiegelsymmetrisch zueinander ver-
laufen.

7. Aufzuganlage nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Seilstrange
(30, 31) des zweiten Fahrkorbes (14) jeweils einen vom zweiten Fahrkorb (14) ausgehenden und sich bis zu einer
ersten Umlenkrolle (35; 36) erstreckenden ersten Seilstrangabschnitt (30a; 31a) und einen an diesen anschlieBenden
zweiten Seilstrangabschnitt (30b; 31b) aufweisen, wobei die zweiten Seilstrangabschnitte (30b; 31b) senkrecht zu
den ersten Seilstrangabschnitten (30a; 31a) ausgerichtet sind.

8. Aufzuganlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Seilstrangabschnitte (30b, 31b) ho-
rizontal ausgerichtet sind.

9. Aufzuganlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich die zweiten Seilstrangabschnitte
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(30b, 31b) jeweils bis zu einer zweiten Umlenkrolle (38; 39) erstrecken, an die sich ein dritter Seilstrangabschnitt
(30c; 31c) anschlief3t, wobei die dritten Seilstrangabschnitte (30c; 31c) parallel zueinander ausgerichtet sind.

Aufzuganlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die dritten Seilstrangabschnitte (30c; 31c) vertikal
ausgerichtet sind.

Aufzuganlage nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich die dritten Seilstrangabschnitte (30c;
31c) bis zu einer dritten Umlenkrolle oder bis zur Treibscheibe (41) des zweiten Fahrkorbes (14) erstrecken, an die
sich ein vierter Seilstrangabschnitt (30d; 31d) anschlief3t, wobei die vierten Seilstrangabschnitte (30d; 31d) parallel
zueinander ausgerichtet sind.

Aufzuganlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich die vierten Seilstrangabschnitte (30f; 31f)
von der Treibscheibe (41) direkt bis zum Gegengewicht (33) des zweiten Fahrkorbes (14) erstrecken.

Aufzuganlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die vierten Seilstrangabschnitte (30d; 31d)
horizontal ausgerichtet sind.

Aufzuganlage nach Anspruch 11 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich die vierten Seilstrangabschnitte
(30d; 31d) von der Treibscheibe (41) des zweiten Fahrkorbes (14) bis zu einer dritten Umlenkrolle (45; 46) erstrecken,
an die sich ein fuinfter Seilstrangabschnitt (30e; 31e) anschlief3t, wobei die flinften Seilstrangabschnitte (30e; 31e)
parallel zueinander ausgerichtet sind.

Aufzuganlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die flnften Seilstrangabschnitte (30e; 31e)
vertikal ausgerichtet sind.

Aufzuganlage nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass sich die flinften Seilstrangabschnitte
(30e; 31e) bis zum Gegengewicht (33) des zweiten Fahrkorbes (14) erstrecken.

Aufzuganlage nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse (50)
der dem zweiten Fahrkorb (14) zugeordneten Treibscheibe (41) parallel zu einer horizontalen Verbindungslinie (52)
ausgerichtet ist, die die Schnittpunkte (54, 55) der an den zweiten Fahrkorb (14) anschlie3enden ersten Seilstran-
gabschnitte (30a; 31a) der beiden Seilstrange (30, 31) mit einer Horizontalebene (57) miteinander verbindet.

Aufzuganlage nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilspannungen,
die die beiden Seilstrange (30, 31) des zweiten Fahrkorbes (14) aufweisen, gleich sind.

Aufzuganlage nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die dem zweiten Fahr-
korb (14) zugeordnete Treibscheibe (41) zwei Treibscheibenteile (42, 43) aufweist, Gber die jeweils einer der beiden
Seilstrange (30, 31) des zweiten Fahrkorbes (14) gefihrt ist, wobei der Abstand zwischen den beiden Treibschei-
benteilen (42, 43) kleiner ist als der Abstand, den die beiden Seilstrédnge (30, 31) im Bereich des zweiten Fahrkorbes
(14) zueinander aufweisen.

Aufzuganlage nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Treibscheibenteile (42, 43) anein-
ander anliegen.
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