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Raumeinrichtung (11) zum Abrdumen des
Gleisbetts (5), einer Unterbau- Raumein- N Coe pELST T 7 s "
richtung (12, 13) zum Abrdumen des da- s wtch i1 0 O 5

runterliegenden Unterbaus (3), einer Unter- s 32 2 *

bau-Aufbringeinrichtung (15, 16) zum Auf-

bringen von neuem Unterbau (3') und einer J " i

Gleisbett-Aufbringeinrichtung (17) zum ~ ‘

Aufbringen von neuem Gleisbett (5' ) weist

eine Unterbau-Rezykliereinrichtung (22)

auf, welche zumindest einen Teil (12') des

Abraums der Unterbau-Réumeinrichtung

(12, 13) in die Unterbau-Aufbringeinrich-

tung (15, 16) einspeist.
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Zusammenfassung:

Ein Schienenfahrzeug (1) zur Gleisunterbausanierung mit
einer Gleishebeeinrichtung (9) zum voribergehenden Ausheben
des Gleises (4) aus seinem Gleisbett (5) in einem Arbeitsbe-
reich (10), einer Gleisbett-Raumeinrichtung (11) zum Abr&umen
des Gleisbetts (5), einer Unterbau-Rédumeinrichtung (12, 13)
zum Abrdumen des darunterliegenden Unterbaus (3), einer Unter-
bau-Aufbringeinrichtung (15, 16) zum Aufbringen von neuem Un-
terbau (3’) und einer Gleisbett-Aufbringeinrichtung (17) zum
Aufbringen von neuem Gleisbett (5’) weist eine Unterbau-Re-
zykliereinrichtung (22) auf, welche zumindest einen Teil (12')
des Abraums der Unterbau-Riumeinrichtung (12, 13) in die Un-

terbau-Aufbringeinrichtung (15, 16) einspeist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug
zur Gleisunterbausanierung, welches aufweist:

eine Gleishebeeinrichtung zum voribergehenden Ausheben des
Gleises aus seinem Gleisbett in einem Arbeitsbereich,

eine Gleisbett-Riumeinrichtung zum Abrdumen des Gleisbetts
im Arbeitsbereich,

eine Unterbau-Rdumeinrichtung zum Abrdumen des darunter-
liegenden Unterbaus im Arbeitsbereich bis zu einer vorgegebe-
nen Tiefe hinab,

eine Unterbau-Aufbringeinrichtung zum Aufbringen von neuem
Unterbau im Arbeitsbereich, und

eine Gleisbett-Aufbringeinrichtung zum Aufbringen von neu-
em Gleisbett im Arbeitsbereich.

Ein derartiges Gleisunterbausanierungsfahrzeug ist bei-
spielsweise in der Zeitschrift ,ETR - Eisenbahntechnische
Rundschau“, Heft 4/2004, Seiten 225 bis 228, Dbeschrieben und
unter der Typenbezeichnung PM 200-2R bekannt. Die Maschine PM
200-2R ermoglicht in einem kontinuierlichen Arbeitsvorgang
wiahrend der Fahrt sowohl das Austauschen des Gleisbettmateri-
als als auch des Unterbaumaterials, wobei auch eine Rezyklie-
reinrichtung fiir das Gleisbettmaterial vorgesehen ist, um die-

ses wiederzuverwenden.
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Bei den bekannten Schienenfahrzeugen zur Gleisunterbausa-
nierung wird der gesamte Abraum der Unterbau-Raumeinrichtung
entsorgt, was bei einer durchschnittlichen R&umtiefe von ca.
50 cm fiir den Unterbau entsprechend viel Material darstellt,
dessen Aufnahme und Abtransport kostspielig ist. Dariberhinaus
muB dieser Abraum als nicht unbedenklicher Erdaushub behandelt
und dementsprechend fachgerecht entsorgt werden, was zusatzli-
che Kosten verursacht. Auch das Aufbringen von neuem Unterbau-
material (als sog. ,Planumsschutzschicht™, PSS), ist ein ko-
stenaufwendiger ProzeB, da PSS-Material genau definierte Ei-
genschaften haben muB und entsprechend kostspielig ist.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, ein Schienenfahrzeug
zur Gleisunterbausanierung zu schaffen, welches einen wirt-
schaftlicheren Betrieb erméglicht als die bekannten L&sungen,
ohne Abstriche in Bezug auf die Qualitat der Sanierung und Ar-
beitsgeschwindigkeit des Fahrzeugs hinnehmen zu missen.

Dieses Ziel wird mit einem Schienenfahrzeug der einleitend
genannten Art erreicht, das sich erfindungsgem&R dadurch aus-
zeichnet, daB es eine Unterbau-Rezykliereinrichtung aufweist,
welche zumindest einen Teil des Abraums der Unterbau-Rdumein-
richtung in die Unterbau-Aufbringeinrichtung einspeist.

Die Erfindung ermdglicht damit erstmals eine teilweise Re-
zyklierung des Gleisunterbaumaterials, was betrdchtliche Ein-
sparungen an entsorgungspflichtigem Abraum und zuzukaufendem

Neumaterial bedeutet, und dies alles in einem kontinuierlichen

Betrieb widhrend der Fahrt.




.
.
‘—
L)

P PR

Dem Fachmann ist klar, daB in der Praxis keine exakte Ab-
grenzung zwischen dem Gleisbett und seinem Unterbau vorliegt,
da loses Material, z.B. Schotter, Absplitterungen, Abrieb usw.
des Gleisbetts in den Unterbau diffundieren kann und/oder sich
seitlich vom Gleis ausbreiten oder - z.B. bei einem Damm - an
den Flanken des Unterbaus herabrieseln kann. Der hier verwen-
dete Begriff ,Unterbau“ umfaBt demzufolge auch eine allfédllige
Mischzone, in welcher Gleisbettmaterial parasitdr von oben in
den Unterbau eingedrungen ist, sich seitlich ausgebreitet hat
oder an den Flanken des Unterbaus bodschungsartig vorliegt.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Er-
findung wird vorgesehen,

daB die Unterbau-Rdumeinrichtung zumindest in eine erste
Rdumeinheit =zum Abridumen einer oberen Schicht des Unterbaus
und eine néchgeordnete zweite R&umeinheit zum Abrdumen einer
unteren Schicht des Unterbaus unterteilt ist,

daB die Unterbau-Aufbringeinrichtung zumindest in eine er-
ste Aufbringeinheit zum Aufbringen einer ersten Unterbau-
schicht und eine nachgeordnete zweite Aufbringeinheit zum Auf-
bringen einer dariiberliegenden zweiten Unterbauschicht unter-
teilt ist, und

daB die Unterbau-Rezykliereinrichtung den Abraum aus der
ersten Rdumeinheit als Material flir die erste Unterbauschicht
in die erste Aufbringeinheit einspeist.

Auf diese Weise wird das Gleisunterbaumaterial in zwei

aufeinanderfolgenden Stufen abgebaut und der Abraum der ersten
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Stufe als Tragschicht fir dariuber aufgefiilltes neues Unterbau-
material verwendet. Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis,
daBl ein solcher Zweischichtaufbau aus rezykliertem Material
und Neumaterial ohne jedwede Abstriche in der Gesamtfestigkeit
und Qualitdt des Gleisunterbaus die genannte vorteilhafte Ein-
sparung an entsorgungspflichtigem Abraum und zuzukaufendem
Neumaterial ermdglicht. In Summe wird damit ein wesentlich
wirtschaftlicherer Betrieb der Unterbausanierungsmaschine er-
reicht als mit den bekannten Konstruktionen.

Der hier verwendete Begriff ,obere Schicht des Unterbaus™
umfaBt dabei auch jene Mischzone, in welcher Gleisbettmaterial
wie oben erliutert parasitdr im Unterbau enthalten ist.

GemidR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Er-
findung weist die Unterbau-Rezykliereinrichtung einen Mischer
zum Einbringen von Zusatzstoffen in den Abraum auf. Mit Hilfe
solcher Zusatzstoffe kénnen die Eigenschaften des rezyklierten
Abraums definiert eingestellt werden.

Bevorzugt weist die Unterbau-Rezykliereinrichtung ferner
eine Einrichtung zum Zerkleinern des Abraums, einen Magnetab-
scheider zum Entfernen von Metall aus dem Abraum und/oder ein
Sieb zum Abscheiden von Feingut aus dem Abraum auf, um die
Qualitidt des rezyklierten Unterbaumaterials je nach Anforde-
rung weiter zu verbessern.

Besonders giinstig ist es, wenn die erste und die zweite
Riumeinheit jeweils durch eine eigene Raumkette gebildet sind.

Mit Hilfe derartiger R&umketten konnen sowohl die Raumtiefe
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als auch -breite einfach variiert und individuell an den Bahn-
kérper angepafBt werden.

Gem&hk einer weiteren vorteilhaften Variante der Erfindung
betragt die Abrdumtiefe der ersten R&umeinheit und die Auf-
bringhdhe der ersten Aufbringeinheit jeweils 10 bis 25 cm, be-
vorzugt 15 bis 20 cm; besonders bevorzugt betrdgt die Abrdum-
tiefe der zweiten R&umeinheit 10 bis 65 cm. Die dadurch er-
reichten Schichtdicken ergeben eine Maximierung des Rezyklie-
rungsanteiles im Unterbau ohne Beeintrdchtigung seiner Tragfa-
higkeit und Dauerhaftigkeit.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Schienenfahrzeug
eine Siloeinheit aufweist, welche neues Unterbaumaterial be-
vorratet und als Material flir die zweite Unterbauschicht in
die zweite Aufbringeinheit einspeist, um kontinuierlich eine
hohe Qualitdt des Unterbaus zu erzielen.

GemdB einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Er-
findung wird vorgesehen, daB die Gleishebeeinrichtung in eine
erste Gleishebeeinheit zum voribergehenden Ausheben des Glei-
ses aus seinem Gleisbett in einem ersten Abschnitt des Ar-
beitsbereichs und in eine zweite Gleishebeeinheit zum nochma-
ligeﬁ vorlibergehenden Anheben des Gleises in einem davon beab-
standeten zweiten Abschnitt des Arbeitsbereichs unterteilt
ist, wobei die Gleisbett-Raumeinrichtung und die erste Raum-
einheit im genannten ersten Abschnitt des Arbeitsbereiches ar-
beiten und die zweite R&umeinheit, die Unterbau-Aufbringein-

richtung und die Gleisbett-Aufbringeinrichtung im genannten
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zweiten Abschnitt des Arbeitsbereiches arbeiten, und wobei
sich das Schienenfahrzeug mit zumindest einem seiner Fahrge-
stelle im Bereich zwischen dem ersten und dem zweiten Ab-
schnitt auf dem voribergehend auf der unteren Unterbauschicht
zur Auflagerung kommenden Gleis abstiitzt. Durch die Aufteilung
des Arbeitsbereiches in zwei aufeinanderfolgende Abschnitte,
zwischen denen sich das Schienenfahrzeug abstitzen kann, wird
das Gewicht des Schienenfahrzeugs besser verteilt und sein ma-
ximales Achsgewicht reduziert, was fiir den Einsatz auf Brik-
ken, speziellen Untergrinden usw. von entscheidender Bedeutung
ist. Dariliber hinaus ermdglicht die Aufteilung in zwei Arbeits-
abschnitte eine Gelenkkupplung zwischen den Abschnitten, so
dak auch enge Kurvenradien befahren werden kénnen.

Besonders gilinstig ist es, wenn das Schienenfahrzeug, wie
an sich bekannt, auch eine Gleisbett-Rezykliereinrichtung auf-
weist, welche den Abraum aus der Gleisbett-Rdumeinrichtung,
gegebenenfalls zusammen mit neuem Gleisbettmaterial aus einer
mitgefiihrten Siloeinheit, in die Gleisbett-Aufbringeinrichtung
einspeist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den beige-
schlossenen Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispieles
ndher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild des erfindungsgemdfien Schie-
nenfahrzeugs zur Gleisunterbausanierung;

Fig. 2 eine beispielhafte Ausfiihrungsform des Schienen-

fahrzeugs von Fig. 1 tberblicksweise in der Seitenansicht;
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die Fig. 3a und 3b das Schienenfahrzeug von Fig. 2 in sei-
nen beiden Arbeitsbereichsabschnitten im Detail in der Seiten-
ansicht; und

die Fig. 4a und 4b das Schienenfahrzeug von Fig. 2 in sei-
nen beiden Arbeitsbereichsabschnitten im Detail ausschnitts-
weise in der Draufsicht.

Anhand von Fig. 1 werden die Hauptkomponenten und die
Funktionsweise des Schienenfahrzeugs der Erfindung nun im
Uberblick erl&dutert. Fig. 1 =zeigt schematisch ein Schienen-
fahrzeug 1, das zur kontinuierlichen Sanierung eines auf einem
Untergrund 2 aufliegenden Gleisunterbaus 3 fir ein Gleis 4 in
einem Gleisbett 5 dient, d.h. zur Gleisunterbausanierung wé&h-
rend der Fahrt des Schienenfahrzeugs 1 in Fahrtrichtung 6. Das
Schienenfahrzeug 1 kann dazu lber einen eigenen Antrieb verfi-
gen oder von einer Lokomotive angetrieben sein.

Das Gleisbett 5 ist Ublicherweise éine Schotterbettung, in
welche das Schienen 7 und Schwellen 8 umfassende Gleis 4 teil-
weise eingebettet ist; alternativ koénnte das Gleisbett 5 auch
beliebiger anderer Art sein, wie dem Fachmann bekannt.

Der zu sanierende Unterbau 3 kann sich aus Erdmaterial,
aber auch aus bereits friher einmal saniertem Unterbau (z.B.
altem PSS-Material) zusammensetzen. Wie eingangs erwahnt, um-
faBt der hier verwendete Begriff ,Unterbau“ auch jene Mischzo-
ne des Unterbaus 3, in welcher loses Gleisbettmaterial, z.B.
Schotter, Absplitterungen, Abrieb usw. von oben in das Erdma-

terial (oder altes PSS-Material) des Unterbaus eingedrungen
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ist, sich auf diesem neben dem Gleis bzw. urspriinglichen
Gleisbett 5 seitlich ausgebreitet (verbreitert) hat und/oder -
bei. einem Dammaufbau - an den Flanken des Unterbaus 3 herabge-
rieselt ist und b6schungsartig anliegt, wie dem Fachmann be-
kannt. In der Praxis kann bis zu 30 - 40 % des urspriinglichen
(d.h. bei einem neuen Bahnkérper aufgebrachten) Gleisschotters
in dieser Mischzone des Unterbaus 3 vorliegen.

Das Schienenfahrzeug 1 ist mit einer Gleishebeeinrichtung
9 zum voriibergehenden, d.h. wdhrend der Fahrt fortschreitendem
Ausheben des Gleises 4 aus seinem Gleisbett 5 in einem Ar-
beitsbereich 10 ausgestattet. Im Arbeitsbereich 10 erfolgt ein
Abrdumen des Gleisbetts 5 mit Hilfe einer Gleisbett-Raumein-
richtung 11 und anschlieRBend ein Abr&umen des Unterbaus 3 mit-
tels einer Unterbau-Rdumeinrichtung 12, 13. Dann werden ein
neuer Unterbau 3’ durch eine Unterbau-Aufbringeinrichtung 15,
16 und dariber ein neues Gleisbett 5’ durch eine Gleisbett-
Aufbringeinrichtung 17 aufgebracht, wobei gleichzeitig das
Gleis 4 wieder in das neue Gleisbett 5’ abgelegt wird. Die
Gleisbett-Aufbringeinrichtung 17 kann in dem Fachmann bekann-
ter Weise auch eine oder mehrere Stopfeinheiten (nicht ge-
zeigt) zum Verfiillen des Gleisbettmaterials unter und zwischen
die Schwellen 8 bzw. Schienen 7 des Gleises 4 aufweisen.

Die Unterbett-Raumeinrichtung 12, 13 umfaBt eine erste
Raumeinheit 12 zum Abrdumen einer ersten oberen Schicht 18 des
Unterbaus 3 und eine davon gesonderte, nachgeordnete zweite

Ridumeinheit 13 zum Abridumen einer unteren Schicht 19 des Un-
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terbaus 3 bis zu einer vorgegebenen Tiefe oder auch bis ganz
zum Untergrundplanum 14 des Untergrundes 2 hinab. In analoger
Weise ist die Unterbau-Aufbringeinrichtung 15, 16 in eine er-
ste Aufbringeinheit 15 =zum Aufbringen einer ersten Un-
terbauschicht 20 (sog. ,Tragschicht“) und eine nachgeordnete
zweite Aufbringeinheit 16 zum Aufbringen einer dariberliegen-
den zweiten Unterbauschicht 21 (sog. ,PSS-Schicht™) unter-
teilt.

Die obere Schicht 18 enthdlt auch die Mischzone zwischen
dem Gleisbett 5 und dem Unterbau 3, in welcher urspriingliches
Gleisbettmaterial parasitdr, wie oben erodrtert, enthalten ist.
zur Erfassung insbesondere auch parasitdren Flankenmaterials
aus der Mischzone ist die R&umbreite der ersten R&umeinheit
12, wie in Fig. 4a gezeigt, groBer als jene der Gleisbett-
Raumeinrichtung 11 ausgelegt.

Wie in Fig. 1 schematisch gezeigt, weist das Schienenfahr-
zeug 1 eine Unterbau-Rezykliereinrichtung 22 auf, welche den
Abraum 12’ aus der ersten R&aumeinheit 12, d.h. die abgebaute
Schicht 18, als Material fir die erste Unterbauschicht 20 in
die erste Aufbringeinheit 15 einspeist (Pfad 22'), und zwar
bevorzugt unter Einbringen von Zusatzstoffen 23 in den Abraum
12’ . Hingegen wird der Abraum 13’ aus der zweiten R&umeinheit
13, d.h. die abgebaute Schicht 19, entsorgt (Pfad 24), und als
Material fir die zweite Unterbauschicht 21 wird der zweiten

Aufbringeinheit 16 neues Unterbaumaterial, z.B. ,frisches®
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PSS-Material, das aus Sanden definierter Kdrnung und Zusammen-
setzung besteht, zugefihrt (Pfad 25).

Bevorzugt besitzt die obere Schicht 18 eine Dicke, d.h.
Abraumtiefe der R&dumeinheit 12, von 10 bis 25 cm, besonders
bevorzugt 15 bis 20 cm, und die untere Schicht 19 eine Dicke,
d.h. Abrdumtiefe der Riumeinheit 13, von 10 bis 65 cm. Da im
wesentlichen die gesamte obere Schicht 18 zur ersten Unterbau-
schicht 20 rezykliert wird, hat die erste Unterbauschicht 20
bevorzugt dieselbe Dicke wie die obere Schicht 18, u.zw. 10
bis 25 cm, besonders bevorzugt 15 bis 20 cm.

Da die obere Schicht 18 auch die genannte allfadllige

Mischzone mit dem Gleisbett 5 umfaBt, kann der Abraum 12’ in

der Praxis bis zu 30 - 40 % an (urspringlichem) Gleisbettmate-
rial enthalten, d.h. sich aus 60 - 70 % Erdmaterial oder altem
PSS-Material und 30 - 40 % parasitdrem (eindiffundiertem,,

ausgebreitetem, herabgerieseltem usw.) Gleisbettmaterial, z.B.
Gleisschotter-Absplitterungen und -Abrieb, zusammensetzen. Da-
durch kann das aus dem Abraum 12’ erzeugte Rezyklat 22’ einen
parasitdren Mischanteil von bis zu 30 bis 40% an urspriingli-
chem Gleisbettmaterial aus eindiffundiertem Material, Flanken-
material, Absplitterungen, Abrieb usw. enthalten, der somit in
vorteilhafter Weise ebenfalls in die erste Unterbauschicht 20
(,Tragschicht™) rezykliert wird.

Schlieflich ist das Schienenfahrzeug 1 in an sich bekann-
ter Weise mit einer Gleisbett-Rezykliereinrichtung 26 ausgeri-

stet, welche den Abraum 11’ aus der Gleisbett-Raumeinrichtung
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11, gereinigt und gesiebt und soweit erforderlich ergénzt
durch neues Gleisbettmaterial 27, in die Gleisbett—Aufbring—
einrichtung 17 einspeist.

Das Schienenfahrzeug 1 besteht in der Regel aus mehreren
zu einem Zug gekuppelten Wagen (auch wenn dies nicht zwingend
iét) und die in Fig. 1 gezeigten Komponenten des Schienenfahr-
zeugs 1 werden entsprechend ihren Jjeweiligen Platz- und Ge-
wichtserfordernissen auf verschiedene Wagen verteilt. Fig. 2
zeigt eine solche beispielhafte Aufteilung der Komponenten des
Schienenfahrzeugs 1 auf sechs verschiedene Wagen 28 bis 33,
u.zw. einen ersten Wagen 28 mit einer Siloeinheit 34 zur Be-
vorratung von neuem Gleisbettmaterial 27; einen Wagen 29 mit
der Gleisbett-Rezykliereinrichtung 26; zwei Wagen 30 und 31
mit den Gleisbett-Ridum- und -Aufbringeinrichtungen 11, 17, den
Unterbau-Rdum- und -Aufbringeinrichtungen 12, 13, 15, 16 und
der Unterbau-Rezykliereinrichtung 22; einen Wagen 32 mit einer
Siloeinheit 35 zur Bevorratung von neuem Unterbaumaterial 25;
und einen Wagen 33 mit einer Siloeinheit 36 zur Aufnahme des
BAbraums 13’ der unteren Schicht 19. Zwischen und in den Wagen
28 bis 33 verlaufen Forderbidnder (in Fig. 2 nicht gezeigt) zur
Realisierung der dargestellten Materialflisse.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsform ist die Gleis-
hebeeinrichtung 9 in eine erste Gleishebeeinheit 9’ zum Aushe-
ben des Gleises 4 in einem ersten Abschnitt 10’ und eine zwei-
te Gleishebeeinheit 9% zum nochmaligen Anheben des Gleises 4

in einem davon beabstandeten zweiten Abschnitt 10“ des Ar-

i
z

o
L
il
i
4

4




L o L] (2]
. * 6% 4 o e ."
» * o o e oo~
L A N oI2o — .
. o e v e . " a .
e oeha e e8s OO e

beitsbereichs 10 unterteilt. Dadurch kann sich das Schienen-
fahrzeug 1 mit zumindest einem Fahrgestell 37 im Bereich zwi—r
schen dem ersten Abschnitt 10’ und dem zweiten Abschnitt 10%
auf dem vorlibergehend auf der unteren Schicht 19 zur Auflage-
rung kommenden Gleis 4 abstiitzen. Eine zu diesem Zweck vor-
teilhafte Auffeilung der Komponenten auf die Wagen 30 und 31
wird nun anhand der Fig. 3 und 4 n&her erldutert, welche den
Innenaufbau der Wagen 30 und 31 des Schienenfahrzeugs 1 im Be-
reich seiner Arbeitsbereichsabschnitte 10’ und iO“ im Detail
zeigen.

GemaB den Fig. 3a und 4a arbeiten die Gleisbett-Raumein-
richtung 11 und die erste R&dumeinheit 12 im ersten Abschnitt
10’ im Wagen 30 und sind jeweils in Form einer R&umkette aus-
gebildet, welche sowohl in ihrer R&umbreite als auch -tiefe
einstellbar ist, wie dem Fachmann bekannt.

Der Abraum 11’ der Gleisbett-Rdumeinrichtung 11 wird iber
ein Foérderband 38 zur Gleisbett-Rezykliereinrichtung 26 des
Wagens 29 hin ausgebracht, von welchem das rezykliefte und er-
gdnzte Gleisbettmaterial 26’ {ber ein Forderband 39 =zurilcker-
halten und zum Wagen 31 (Fig. 3b) weitergeleitet wird.

Die Unterbau-Rezykliereinrichtung 22 ist ebenfalls im Wa-
gen 30 angeordnet und umfaft in Aufeinanderfolge: ein dem Aus-
tragende 40 der ersten Raumeinheit 12 nachgeordnetes Sieb 42
zum Abscheiden von Feingut aus dem Abraum 12’, bevorzugt ein
Rittelsieb; einen Magnetabscheider 41 zum Entfernen von Metall

aus dem Abraum 12’; und eine kombinierte Zerkleinerungs- und
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Mischeinrichtung 43 zum Zerkleinern des Abraums 12’ sowie zum
gleichzeitigen Einbringen der Zusatzstoffe 23 aus einer Silo-
einheit 44. Optional kann die Unterbau-Rezykliereinrichtung 22
auch eine Wascheinrichtung (nicht gezeigt) zum Waschen des Ab-
raums 12’ aufweisen. Das Ausgangsmaterial 22’ der Unterbau-
Rezykliereinrichtung 22 wird lber ein Foérderband 45 zum Wagen
31 (Fig. 3b) weitergeleitet.

Die Zerkleinerungs- und Mischeinrichtung 43 kann bei-
spielsweise durch eine Zerkleinerungsschnecke gebildet sein,
welcher sowohl der Abraum 12’ als auch die Zusatzstoffe 23
aufgegeben werden. Alternativ kann die Zerkleinerung in einer
gesonderten Zerkleinerungseinrichtung erfolgen, z.B. in einem
Prall- oder Kegelbrecher, und das Einbringen der Zusatzstoffe
in einem gesonderten, vor- oder nachgeordneten Mischer.

Die Zerkleinerungs- und Mischeinrichtung 43 bricht bzw.
zerkleinert den Abraum 12’ bevorzugt auf eine Kdrnung von un-
ter 50 mm herab. Die beigegebenen Zuschlagstoffe 23 konnen,
wie dem Fachmann bekannt, sowohl fliissige als auch feste Form
haben.

Wie in den Fig. 3b und 4b gezeigt, arbeiten die zweite Un-
terbau-Rdumeinheit 13, die erste und die zweite Unterbau-Auf-
bringeinheit 15, 16 und die Gleisbett-Aufbringeinrichtung 17
im zweiten Abschnitt 10“ im Wagen 31. Auch die zweite Unter-
bau-Riaumeinheit 13 ist als R&umkette ausgebildet (Fig. 4b) und
sowohl in ihrer RHumbreite als auch -tiefe einstellbar, wie

dem Fachmann bekannt.
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Der Abraum 13’ der zweiten R&umeinheit 13 wird {ber ein
Férderband 46 zum Wagen 36 weitergeleitet und die zweite Un-
terbau~-Aufbringeinheit 16 wird tber ein Fdrderband 47 mit vom
Wagen 32 empfangenem neuen PSS-Material 25 versorgt. Wie be-
reits ausfihrlich erortert, wird das Rezyklat 22’ Uber das
'Férderband 45 in die erste Unterbau-Aufbringeinheit 15 einge-
speist, und das Rezyklat 26’ {liber das Forderband 39 in die
Gleisbett-Aufbringeinrichtung 17.

Optional konnen Rollen 48, 49 zum Aufbringen eines Geotex-
tils auf das Untergrundplanum 14 und/oder-die erste Unterbau-
schicht 20 vorgesehen werden.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungs-
formen beschrdnkt, sondern umfaBt alle Varianten und Modifika-
tionen, die in den Rahmen der angeschlossenen Anspriche fal-
len.

So kann beispielsweise der Unterbau in einer vereinfachten
Variante auch nur in einer einzigen Schicht abgerdumt werden,
deren Abraum teilweise (ergdnzt durch Neumaterial) oder zur
Génze als neue Unterbauschicht rezykliert wird, in welchem
Fall sich eine Unterteilung der Unterbau-Rdaumeinrichtung in
mehrere.Réumeinheiten und der Unterbau-Aufbringeinrichtung in
mehrere Aufbringeinheiten erilibrigt.

Alte;nativ kann der Unterbau mit Hilfe von mehr als zwei
Raumeinheiten auch in mehr als zwei Schichten abgetragen wer-
den, und der neue Unterbau mit Hilfe von mehr als zwel Auf-

bringeinheiten auch in mehr als zwei Schichten aufgetragen
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werden, wobei dann die Rezykliereinrichtung den Abraum einer
(oder mehrerer) der oberen abgerdumten Schichten =zu einer
(oder mehreren) der unteren aufgebrachten Schichten re-
zykliert; gegebenenfalls kann dazu die Rezykliereinrichtung
auch in mehrere Rezykliereinheiten unterteilt sein, welche je-

weils eine Schicht rezyklieren.

S e e s




LA d oo oo se

. o sow
-~ 'IB"‘ s

. ® & e »
e eoes e eve e oe

Sses
Ssee
aons
tose
seae

Patentanspriiche:

1. Schienenfahrzeug zur Gleisunterbausanierung, welches
aufweist:

eine Gleishebeeinrichtung zum voriibergehenden Ausheben des
Gleises aus seinem Gleisbett in einem Arbeitsbereich,

eine Gleisbett-Riumeinrichtung zum Abrdumen des Gleisbetts
im Arbeitsbereich,

eine Unterbau-Rdumeinrichtung zum Abriumen des darunter-
liegenden Unterbaus im Arbeitsbereich bis zu einer vorgegebe-
nen Tiefe hinab,

eine Unterbau-Aufbringeinrichtung zum Aufbringen von neuem
Unterbau im Arbeitsbereich, und

eine Gleisbett-Aufbringeinrichtung zum Aufbringen von neu-
em Gleisbett im Arbeitsbereich, dadurch gekennzeichnet,

daRB das Schienenfahrzeug (1) eine Unterbau-Rezyklierein-
richtung (22) aufweist, welche zumindest einen Teil (12’) des
Abraums der Unterbau-Rdumeinrichtung (12, 13) in die Unterbau-
Aufbringeinrichtung (15, 16) einspeist.

2. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

daR die Unterbau-Raumeinrichtung (12, 13) zumindest in ei-
ne erste Raumeinheit (12) zum Abrdumen einer oberen Schicht
(18) des Unterbaus (3) und eine nachgeordnete zweite R&umein-
heit (13) zum Abr&dumen einer unteren Schicht (19) des Unter-

baus (3) unterteilt ist,




,
-

dal die Unterbau-Aufbringeinrichtung (15, 16) zumindest in
eine erste Aufbringeinheit (15) zum Aufbringen einer ersten
Unterbauschicht (20) und eine nachgeordnete zweite Aufbring-
einheit (16) zum Aufbringen einer dariiberliegenden zweiten Un-
terbauschicht (21) unterteilt ist, und

daf die Unterbau-Rezykliereinrichtung (22) den Abraum
(12') aus der ersten R&umeinheit (12) als Material (22’) fiir
die erste Unterbauschicht (20) in die erste Aufbringeinheit
(15) einspeist.

3. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Unterbau-Rezykliereinrichtung (22) einen
Mischer (43) zum Einbringen von Zusatzstoffen (23) in den Ab-
raum (12’) aufweist.

4. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die Unterbau-Rezykliereinrichtung
(22) eine Einrichtung (43) zum Zerkleinern des Abraums (127)
aufweist.

5. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die Unterbau-Rezykliereinrichtung
(22) einen Magnetabscheider (41) zum Entfernen von Metall aus
dem Abraum (12’) aufweist.

6. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Unterbau-Rezykliereinrichtung
(22) ein Sieb (42) zum Abscheiden von Feingut aus dem Abraum

(127) aufweist.
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7. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die erste und die zweite R&iumein-
heit (12, 13) durch jeweils eine Raumkette gebildet ist.

8. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abrdumtiefe der ersten R&um-
einheit (12) und die Aufbringhthe der ersten Aufbringeinheit
(15) jeweils 10 bis 25 cm, bevorzugt 15 bis 20 cm, betragt.

S. Schienenfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Abradumtiefe der zweiten R&umeinheit (13) 10
bis 65 cm betragt.

10. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daR das Schienenfahrzeug (1) eine Si-
loeinheit (35) aufweist, welche neues Unterbaumaterial bevor-
ratet und als Material (25) fiir die zweite Unterbauschicht
(21) in die zweite Aufbringeinheit (16) einspeist.

11. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daR die Gleishebeeinrichtung (9) in
eine erste Gleishebeeinheit (9’) zum vorlbergehenden Ausheben
des Gleises (4) aus seinem Gleisbett (5) in einem ersten Ab-
schnitt (10’) des Arbeitsbereichs (10) und in eine zweite
Gleishebeeinheit (9%) zum nochmaligen voriibergehenden Anheben
des Gleises (4) in einem davon beabstandeten zweiten Abschnitt
(10Y) des Arbeitsbereichs (10) unterteilt ist,

wobei die Gleisbett-Raumeinrichtung (11) und die erste
Rdumeinheit (12) im genannten ersten Abschnitt (10’) des Ar-

beitsbereiches (10) arbeiten und die zweite R&Aumeinheit (13),
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die Unterbau-Aufbringeinrichtung (15, 16) und die Gleisbett-
Aufbringeinrichtung (17) im genannten zweiten Abschnitt (10%“)
des Arbeitsbereiches (10) arbeiten, und

wobei sich das Schienenfahrzeug (1) mit zumindest einem
seiner Fahrgestelle (37) im Bereich zwischen dem ersten (10')
und dem zweiten Abschnitt (10%) auf dem voriibergehend auf der
genannten unteren Unterbauschicht (19) zur Auflagerung kommen-
den Gleis (4) abstutzt.

12. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB das Schienenfahrzeug (1), wie an
sich bekannt, ferner eine Gleisbett-Rezykliereinrichtung (26)
aufweist, welche den Abraum (11’) aus der Gleisbett-Riumein-
richtung (11), gegebenenfalls zusammen mit neuem Gleisbettma-
terial (27) aus einer mitgefiihrten Siloeinheit (34), in die

Gleisbett-Aufbringeinrichtung (17) einspeist.
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Neue Patentanspriiche
1. Schienenfahrzeug zur Gleisunterbausanierung, welches

aufweist:

eine Gleishebeeinrichtung zum voriibergehenden Ausheben des
Gleises aus seinem Gleisbett in einem Arbeitsbereich,

eine Gleisbett-Rdumeinrichtung zum Abrdumen des Gleisbetts
im Arbeitsbereich,

eine Unterbau-Rdumeinrichtung zum Abrdumen des darunter-
liegenden Unterbaus im Arbeitsbereich bis zu einer vorgegebe-
nen Tiefe hinab,

eine Unterbau-Aufbringeinrichtung zum Aufbringen von neuem
Unterbau im Arbeitsbereich, und

eine Gleisbett-~Aufbringeinrichtung zum Aufbringen von neu-
em Gleisbett im Arbeitsbereich,

wobei das Schienenfahrzeug eine Unterbau-Rezyklierein-
richtung aufweist, welche zumindest einen Teil des Abraums der
Unterbau-Raumeinrichtung in die Unterbau-Aufbringeinrichtung
einspeist, dadurch gekennzeichnet,

daB die Unterbau-Rdaumeinrichtung (12, 13) zumindest in ei-
ne erste R&umeinheit (12) zum Abrdumen einer oberen Schicht

(18) des Unterbaus (3) und eine nachgeordnete zweite R&umein-
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heit (13) zum Abr&dumen einer unteren Schicht (19) des Unter-
baus (3) unterteilt ist,

dal die Unterbau-Aufbringeinrichtung (15, 16) zumindest in
eine erste Aufbringeinheit (15) zum Aufbringen einer ersten
Unterbauschicht (20) und eine nachgeordnete zweite Aufbring-
einheit (16) zum Aufbringen einer dariiberliegenden zweiten Un-
terbauschicht (21) unterteilt ist, und

dal die Unterbau-Rezykliereinrichtung (22) den Abraum
(12') aus der ersten Rdumeinheit (12) als Material (22') fir
die erste Unterbauschicht (20) in die erste Aufbringeinheit
(15) einspeist.

2. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Unterbau-Rezykliereinrichtung (22) einen
Mischer (43) zum Einbringen von Zusatzstoffen (23) in den Ab-
raum (12’) aufweist.

3. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Unterbau-Rezykliereinrichtung (22) eine
Einrichtung (43) zum Zerkleinern des Abraums (12’) aufweist.

4. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daR die Unterbau-Rezykliereinrichtung
(22) einen Magnetabscheider (41) zum Entfernen von Metall aus
dem Abraum (12’) aufweist.

5. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal die Unterbau-Rezykliereinrichtung
(22) ein Sieb (42) zum Abscheiden von Feingut aus dem Abraum

(127) aufweist.
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6. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daBR die erste und die zweite R&umein-
heit (12, 13) durch jeweils eine Rdumkette gebildet ist.

7. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daR die Abrdumtiefe der ersten Rium-
einheit (12) und die Aufbringhdhe der ersten Aufbringeinheit
(15) jeweils 10 bis 25 cm, bevorzugt 15 bis 20 cm, betrigt.

8. Schienenfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Abridumtiefe der zweiten R&umeinheit (13) 10
bis 65 cm betragt.

9. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das Schienenfahrzeug (1) eine Si-
loeinheit (35) aufweist, welche neues Unterbaumaterial bevor-
ratet und als Material (25) fiur die zweite Unterbauschicht
(21) in die zweite Aufbringeinheit (16) einspeist.

10. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gleishebeeinrichtung (9) in
eine erste Gleishebeeinheit (9’) zum voribergehenden Ausheben
des Gleises (4) aus seinem Gleisbett (5) in einem ersten Ab-
schnitt (10’) des Arbeitsbereichs (10) und in eine zweite
Gleishebeeinheit (9“) zum nochmaligen vorilibergehenden Anheben
des Gleises (4) in einem davon beabstandeten zweiten Abschnitt
(10%) des Arbeitsbereichs (10) unterteilt ist,

wobei die Gleisbett-Rdumeinrichtung (11) und die erste
Raumeinheit (12) im genannten ersten Abschnitt (10’) des Ar-

beitsbereiches (10) arbeiten und die zweite R&umeinheit (13),
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die Unterbau-Aufbringeinrichtung (15, 16) und die Gleisbett-
Aufbringeinrichtung (17) im genannten zweiten Abschnitt (10%)
des Arbeitsbereiches (10) arbeiten, und

wobei sich das Schienenfahrzeug (1) mit zumindest einem
seiner Fahrgestelle (37) im Bereich zwischen dem ersten (107)
und dem zweiten Abschnitt (10%“) auf dem voriibergehend auf der
genannten unteren Unterbauschicht (19) zur Auflagerung kommen-
den Gleis (4) abstiitzt.

11. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB das Schienenfahrzeug (1), wie an
sich bekannt, ferner eine Gleisbett-Rezykliereinrichtung (26)
aufweist, welche den Abraum (11’) aus der Gleisbett-Riumein-
richtung (11), gegebenenfalls zusammen mit neuem Gleisbettma-
terial (27) aus einer mitgefiihrten Siloeinheit (34), 1in die

Gleisbett-Aufbringeinrichtung (17) einspeist.
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