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(57) Abstract: The invention relates to a method for determining the habitual head position of a test subject, comprising the steps
of: recording the head position over a period of time, and determining a preferred head position from the record. The invention
further relates to a device (100) for determining the habitual head position of a test subject, comprising a recording device (110)
for recording the head position over a period of time, and a determining device (112), (114) for determining a preferred head posi-
tion from the recording.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Vertahren zur Ermittlung der habituellen Kopthaltung eines Probanden mit

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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den Schritten: Aufzeichnung der Kopthaltung iiber eine Zeitspanne und Ermittlung einer bevorzugten Kopthaltung aus der Auf-
zeichnung. Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung (100) zur Ermittlung der habituellen Kopthaltung eines Probanden mit
einer Aufzeichnungseinrichtung (110) zur Aufzeichnung der Kopthaltung {iber eine Zeitspanne und einer Ermittlungseinrichtung
(112), (114) zur Ermittlung einer bevorzugten Kopthaltung aus der Aufzeichnung.
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Beschreibung:

Methode und Vorrichtung zur Ermittlung der habituellen Kopfhaltung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung der habituellen Kopfhaltung eines
Probanden nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Ermittlung
der habituellen Kopfhaltung eines Probanden nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 17.
Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Zentrierdatenermittlung nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 10 sowie eine Vorrichtung zur Zentrierdatenermittlung nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 20. SchlieBlich betrifft die Erfindung ein
Computerprogramm zur Durchfiihrung der vorstehend angegebenen Verfahren.

Wenn Augenoptiker zur optischen Anpassung einer Brille die Zentrierdaten, also alle
notwendigen Angaben zur korrekten Zentrierung von Brillengldsern in einer Brillenfassung fiir
den individuellen Anwendungszweck des Kunden oder Probanden, ermittelt, so kann wie folgt

verfahren werden:

Der Kunde wird gebeten eine moglichst natiirliche Kopf- und Kérperhaltung einzunehmen. Die
Festlegung der Zentrierwerte erfolgt dann durch Markierung der Durchblickpunkte in der
Scheibenebene der Brillenfassung mittels Stift oder mittels Videoaufnahme und anschlieSender
manueller (wie z.B. bei der von der Anmelderin unter der Marke ,,Video Infral*“ vertriebenen
Videozentriereinrichtung) bzw. automatisierter (wie z.B. bei der von der Anmelderin unter der

Marke ,,RV Terminal® vertriebenen Videozentriereinrichtung) Zentrierdatenermittlung.

Zur Ermittlung des Vorneigungswinkels ist ein Hilfsmittel Namens ,,Y-Stick* bekannt, welches
in einem Zeitpunkt den Vorneigungswinkel der Brillenfassung ,.einfriert”, damit dieser
anschlieBend abgelesen werden kann. Der so erfasste Vorneigungswinkel wird in einem
nachfolgenden Schritt dazu benutzt, den Kunden in gleicher Position vor einem Zentriersystem

Zu positionieren.

Weiterhin ist aus der EP 1 591 064 Al ein Messgerit zur Bestimmung der Kopfneigung bekannt,
welches von der Anmelderin der EP 1 591 064 unter der Bezeichnung ,,Ysis“ vertrieben wird.
Dieses Messgerit wird an der Brillenfassung befestigt. Dieser Vorschlag zielt darauf ab, die

"normale" Kopfhaltung zu einem Zeitpunkt jeweils fiir Nah- und Fernblickrichtung festzuhalten.
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Aus den Kopfneigungen, die beim Blick in die Ferne sowie beim Lesen eingenommen werden,
wird der Unterschied der Kopfneigung zwischen Fern- und Nahsehaufgaben ermittelt. Daraus

werden dann die zugehoérigen Durchblickpunkte durch das Brillenglas bestimmt.

Samtliche vorstehenden Methoden sind statisch, d.h. zur Ermittlung einer habituellen

Kopfhaltung wird eine ,,Momentaufnahme* der jeweiligen Situation herangezogen.

Die WO 01/62139 A1 offenbart, das Verhalten eines Brillentrégers hinsichtlich seiner
Blickgewohnheiten zu klassifizieren. Es wird die typische Kopf- und Augenbewegung bei
verschiedenen Sehaufgaben bestimmt. Davon abhingig, wird das Blickverhalten des Probanden
kategorisiert nach "Beweglichkeit" der Augen und des Kopfes ("head/eye mover"). Die
Ergebnisse der Analyse werden dabei als Grundlage fiir die Auswahl eines geeigneten

Brillenglases verwendet.

Aus der EP 1 747 750 Al ist es bekannt, die hdufigsten Blickrichtungen relativ zum Kopf
festzustellen. Zu diesem Zweck werden Kopfhaltung und Blickrichtung gleichzeitig detektiert.
Aus den ermittelten relativen Blickrichtungen wird die relative "Netto"-Blickrichtung und der

daraus resultierende Durchblickpunkt durch ein Brillenglas bestimmt.

Die DE 2004 063 160 A1 beschreibt ein Verfahren und eine Einrichtung zum Anpassen einer
Brille, insbesondere zur Erfassung der Habitus-Kopfhaltung eines Probanden, dessen bzw. deren
Messdaten Eingang finden bei der Video-Zentrierdaten-Bestimmung. Bei dem Verfahren werden
vom Probanden mehrere Video-Fotos zur Ermittlung der Kopfhaltungswinkel eines Probanden
in verschiedenen Kopthaltungspositionen gefertigt, die Kopfhaltungswinkel erfasst und mit dem
Vorneigungswinkel der Brillenfassung sowie dem Hornhautscheitelabstand abgeglichen. Die
entsprechenden Video-Fotos werden in einem Moment aufgenommen, wenn nach Meinung des

Bedienenden der Proband seine natiirliche Habitus-Kopfhaltung eingenommen hat.

Eine Zentriermessung, also eine Messung, bei der alle notwendigen Angaben zur korrekten
Zentrierung von Brillenglédsern in einer Brillenfassung fiir den individuellen Anwendungszweck
des Kunden oder Probanden, ermittelt werden, stellt fiir den Kunden des Optikers eine
erzwungene Situation dar. Zwar ist aus der Zentriermessung bekannt, wie der Kunde wihrend
einer Aufnahme den Kopf hielt, diese Kopfhaltung entspricht allerdings nicht zwangsléufig

seiner "normalen”, d.h. hdufigsten Kopfhaltung in tatsdchlich ungezwungenen Situationen.
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Dies dndert sich auch nicht, wenn das in der DE 10 2004 063 160 A1 beschriebene Verfahren
zum Einsatz kommt. Dartiber hinaus birgt dieses Verfahren die Gefahr, dass gar nicht die
vermeintlich natiirliche Kopfhaltung aufgenommen wird, sonder eine andere, weil der Proband

innerhalb der Reaktionszeit der Bedienenden bereits eine andere Kopfhaltung eingenommen hat.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nunmehr darin, ein verbessertes Verfahren zur Ermittlung der
habituellen Kopfhaltung eines Probanden bereitzustellen, und zwar dergestalt, dass die ermittelte
Kopthaltung der tatséchlichen ,,normalen® Kopfhaltung des Probanden néher kommt, als dies bei
den oben beschriebenen Verfahren zum Stand der Technik der Fall ist. Eine weitere Aufgabe der
Erfindung besteht darin, eine entsprechende Vorrichtung zur priaziseren Ermittlung der
habituellen Kopfhaltung eines Probanden bereitzustellen. Weiterhin besteht die Aufgabe der
Erfindung in der Bereitstellung eines prézisierten Verfahrens zur Zentrierdatenermittlung und
einer entsprechenden Vorrichtung, welche geeignet ist, das erfindungsgeméfe Verfahren

auszufiihren.

Die erstgenannte Aufgabe wird durch ein gattungsgeméfes Verfahren zur Ermittlung der
habituellen Kopthaltung eines Probanden mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des

Patentanspruchs 1 gelost.

Die danach angegebene Aufgabe wird durch eine gattungsgeméfie Vorrichtung zur Ermittlung
der habituellen Kopfhaltung eines Probanden mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des

Patentanspruchs 17 gelost.

Die letztgenannte Aufgabe wird durch ein gattungsgeméBes Verfahren zur
Zentrierdatenermittlung mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 10
bzw. eine entsprechende gattungsgemifle Vorrichtung mit den Merkmalen des kennzeichnenden

Teils des Patentanspruchs 20 gelost.

Vorteilhafte Ausfithrungen und Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Das erfindungsgemife Verfahren zur Ermittlung der habituellen Kopfhaltung eines Probanden
umfasst die folgenden Verfahrensschritte:
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a.  Aufzeichnung der Kopfhaltung tiber eine gewisse Zeitspanne und

b.  Ermittlung einer bevorzugten Kopfhaltung aus der aufgezeichneten Kopfhaltung.

Die entsprechende Vorrichtung zur Ermittlung der habituellen Kopfhaltung des Probanden

umfasst in korrespondierender Weise:

a.  eine Aufzeichnungseinrichtung zur Aufzeichnung der Kopthaltung iiber die Zeitspanne

und

b.  eine Ermittlungseinrichtung zur Ermittlung der bevorzugten Kopfhaltung aus der
aufgezeichneten Kopfhaltung.

Durch das vorstehend skizzierte Verfahren bzw. die insbesondere zur Durchfithrung dieses
Verfahrens ausgebildete entsprechende Vorrichtung wird vermieden, dass die habituelle
Kopfhaltung des Probanden irrtiimlich als eine zufillig zu einem Zeitpunkt aufgenommene bzw.
bestimmte Kopfhaltung angenommen wird, die gerade nicht seiner gewéhnlichen Kopfhaltung
entspricht, wie dies nach den in der Beschreibungseinleitung beschriebenen Verfahren aus dem
Stand der Technik der Fall sein kann. Die eingangs gestellte Aufgabe wird durch dieses

Verfahren bzw. die entsprechende Vorrichtung also vollumfinglich gelost.

Die Annahme der habituellen Kopfhaltung als die aus einer iiber eine gewisse Zeit hinweg
aufgezeichneten Kopfhaltung ermittelte bevorzugte Kopfhaltung erméglicht es z.B. auch, die bei
der Zentriermessung (z.B. mit Hilfe der unter den Bezeichnungen Relaxed Vision Terminal und
Video Infral von der Anmelderin vertriebenen Videozentriergeriten) gemessene Kopfhaltung zu
korrigieren, so dass die Zentrierdaten auf Basis der "normalen" und nicht der zufilligen

Kopthaltung bestimmt werden.

Die Erfindung umfasst daher auch ein Verfahren zur Zentrierdatenermittlung, bei dem

a.  eine tatséchliche momentane Kopthaltung eines Probanden bestimmt wird,
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b.  eine Anordnung einer Brillenfassung relativ zur bestimmten tatséichlichen momentanen

Kopfhaltung ermittelt wird,

c.  eine mit einem automatisierten Verfahren habituelle Kopfhaltung bestimmt wird und

d.  die bestimmte tatséichliche momentane Kopfhaltung mit Hilfe der automatisiert

bestimmten habituellen Kopfhaltung korrigiert wird.

In entsprechender Weise ist Gegenstand der Erfindung auch eine Vorrichtung zur

Zentrierdatenermittlung mit

a.  einer Kopfhaltungsbestimmungseinrichtung, um die tatsdchliche momentane Kopthaltung

des Probanden zu bestimmen,

b.  einer Ermittlungseinrichtung, um die Anordnung der Brillenfassung relativ zur bestimmten

tatsdchlichen momentanen Kopfhaltung zu ermitteln,

c.  einer Vorrichtung zur automatisierten Bestimmung der habituellen Kopfhaltung und

d.  einer Korrektureinrichtung zur Korrektur der bestimmten tatsdchlichen momentanen

Kopfhaltung mit Hilfe der bestimmten habituellen Kopthaltung.

Die oben angegebene Aufgabe wird durch ein derartiges Verfahren bzw. die entsprechende
Vorrichtung vollumfénglich gelost.

Bei dem erfindungsgemifien Verfahren zur Ermittlung der habituellen Kopfhaltung eines
Probanden kann die Zeitspanne, innerhalb der die Kopfhaltung aufgezeichnet wird, vorgegeben
werden. So kann zum Beispiel die Kopfhaltung nur wihrend der Zeit aufgezeichnet werden,
withrend der sich auch verléssliche Daten zur habituellen Haltung des Kopfes des Probanden
entnehmen lassen. Die Aufzeichnung erzwungener und/oder unnatiirlicher Kopfhaltungen kann
vermieden werden. Dariiber hinaus lésst sich die Zeitspanne individuell so festlegen, dass das
aufgenommene Datenmaterial eine hinreichend verldssliche Aussage iiber die tatsidchliche
habituelle Kopfhaltung zuldsst. Giinstig ist es z.B., wenn aus der Aufzeichnung nur solche

Zeitabschnitte zur Ermittlung der habituellen Kopfhaltung ausgewéhlt werden, innerhalb derer
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der Proband auch eine Kopf- und/oder Kérperhaltung eingenommen hat, die ergonomischen

Grundsétzen entspricht.

Als bevorzugte Kopthaltung ist die Kopthaltung zu verstehen, in der der Proband seinen Kopf
bei einer vorgegebenen Sehaufgabe mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit hilt. Typische Werte
fiir diese Wahrscheinlichkeit sind z.B. tiber 30 %, tiber 50 %, iiber 80 % oder gar iiber 90 % fiir
die bestimmte Sehaufgabe. Eine derartige Analyse lésst sich mit iiblichen
mathematischen/statistischen Methoden durchfiihren. Geeignete Software Algorithmen kénnen
bei Bedarf automatisch oder mit Unterstiitzung durch den Benutzer Extremwerte (Ausreifler) aus
der aufgezeichneten Datenmenge der habituellen Kopthaltung eliminieren, bevor eine
Bestimmung einer typischen Kopthaltung erfolgt. Es erfolgt dann z.B. ein Auswahl aus der
Menge dieser wahrscheinlichsten Kopfhaltungen.

Als bevorzugte Kopfhaltung kann auch die aufgezeichnete Haltung des Kopfes gew#hlt werden,
in der der Proband den Kopf mit der gr63ten Wahrscheinlichkeit hilt.

Obwohl es grundsitzlich moglich ist, dem Probanden freizustellen, in welcher Korperhaltung
und/oder was er bei der Aufzeichnung seiner Kopfhaltung betrachtet, ist es vielfach giinstig,
diesem bestimmte Sehaufgaben aufzuerlegen. Insbesondere wenn die Kopthaltung Eingang in
die Brillenglasberechnung oder die Zentrierung eines Brillenglases findet, ist es sinnvoll,
besondere Aufmerksamkeit den Blickrichtungen fiir die Ndhe und/oder die Ferne zu widmen.
Die Erfindung sieht z.B. vor, als bevorzugte Kopfhaltung eine der aufgezeichneten Haltungen zu
wihlen, in der der Proband den Kopf beim Blick in die Ndhe und/oder beim Blick in die Ferne
hlt.

Weiterhin ist es sinnvoll, die Koérperhaltung des Probanden zu beachten. Beim Blick in die Ferne
wird eine Person eher stehen, wohingegen eine Person beim Blick in die Nihe, wie z.B. beim
Lesen, bevorzugt eine sitzende Position einnimmt. Die Erfindung sieht daher vor, als bevorzugte
Kopfhaltung eine der aufgezeichneten Haltungen zu wéhlen, wihrend der der Proband steht
und/oder sitzt.

Die habituelle Kopfhaltung héngt in besonderem Maf} von der Tétigkeit des Probanden und den
visuellen Eindriicken, die der Proband wahrnimmt ab. Es ist daher weiter giinstig, dem

Probanden konkrete Alltagssituationen und/oder alltdgliche Sehaufgaben darzubieten unter
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denen seine habituelle Kopfhaltung bestimmt werden soll. Der hiermit verbundene Vorteil liegt
darin, dass der Proband/Kunde von der eigentlichen Messsituation abgelenkt ist und damit keine
unnatiirliche Kopfhaltung einnimmt. Die Sehaufgaben kénnen darin bestehen, dass der
Proband/Kunde sich z.B. im Laden des Optikers, der die habituelle Kopthaltung aufzeichnet frei
bewegt und z.B. die Auslagen betrachtet oder dass er z.B. Verkehrssituationen verfolgt, die tiber
ein elektronisches Medium, wie ein Display, einen Beamer usw., dargestellt werden, wie dies
z.B. in der US 2007/0229761A1 beschrieben ist oder dass er gebeten wird ein Schriftstiick
durchzulesen. Die Sehaufgaben werden z.B. so gewahlt, dass eine typische Kopfhaltung im
Stehen und/oder im Sitzen bestimmt werden kann. Bei der Zentrierdatenermittlung fiir eine
Lesebrille wird z.B. die habituelle Kopfhaltung zu berticksichtigen sein, wihrend der der
Proband sitzt und liest.

Konkret kénnen dem Probanden/Kunden zur dynamischen Ermittlung der habituellen
Kopthaltung iiber ein Zeitintervall Alltagssituationen bzw. alltdgliche Sehaufgaben im Nah-
und/oder Fernbereich dargeboten werden. In dieser Zeit werden die Kopfhaltung, ggf. in
Kombination mit der zugehorigen Korperhaltung und ggf. auch die (relative) Position wie z.B.
die Neigung der Brille bzw. der Brillengléser, die der Proband tragt, fortlaufend gemessen. Die
Messung erfolgt so, dass der Proband/Kunde davon nicht beeintrichtigt wird. Im Anschluss an
die Messung kann die jeweils hiufigste Kopthaltung, soweit mit aufgezeichnet auch die
zugehorige Korperhaltung- und ggf. auch die Position, insbesondere Neigung der Brille bzw. der
Brillengliser bestimmt und spéter bei der Ermittlung der Zentrierdaten beriicksichtigt werden.
Insbesondere kénnen die Durchblickpunkte bei Nah- und/oder Fernsehaufgaben, der sogenannte
Inset und/oder die Korridorldnge bestimmt werden. Konkret kann z.B. aus der Kopfhaltung beim
Sehen im Nah- und Fernbereich bei bekannter Position des Sehziels der Durchblickpunkt durch
das Brillenglas bestimmt werden. Sind die Durchblickpunkte bekannt, kann damit auch die
Gr6Be des Insets bestimmt werden, sowie die Lange des Korridors des Nahteils. Ein eventueller
Unterschied zwischen Kopfrichtung und Blickrichtung kann bei der Bestimmung der

Durchblickpunkte und/oder des Insets mit berticksichtigt werden.

Die Kopfhaltung des Probanden kann auf unterschiedlichste Art und Weise ermittelt werden. So
kann z.B. die Aufzeichnung der Kopfhaltung mittels eines am Kopf des Probanden angebrachten
Positionsaufzeichnungsgerits durchgefiihrt werden. Dieses Positionsaufzeichnungsgerit kann
mittelbar also z.B. am Brillenfassungsbiigel oder unmittelbar am Kopf des Klienten befestigt

sein. Dieses Positionsaufzeichnungsgerit kann nach dem Prinzip eines Datenloggers mit
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anschlieBendem Datentransfer iiber eine Basisstation funktionieren oder der Datentransfer kann
zeitgleich iiber eine drahtlose Verbindung, wie WPAN (Wireless Personal Area Network),
nidmlich z.B. via Bluetooth, oder WLAN (Wireless Local Area Network) online wihrend des
gesamten Messintervalls erfolgen. Das Positionsaufzeichnungsgerit kann entweder absolute
Lageinformationen messen oder aber Anderungen in der Lage. Im zweiten Fall muss der
Messwertaufnehmer vor und/oder nach dem Messvorgang in eine Referenzlage gebracht werden,
deren Ausrichtung bekannt ist. Als Referenzlage kann z.B. eine horizontale Tischfldache oder die

Auflage einer speziell dafiir vorgesehenen Halterung dienen.

Die Aufzeichnung der Kopfhaltung kann zusitzlich oder alternativ mittels eines
Bildaufzeichnungsgerits durchgefiihrt werden. Ein derartiges Bildaufzeichnungsgerit kann z.B.
ein Video- oder Digitalkamerasystem mit angeschlossener automatisierter Bildauswertung sein.
Die Bilddaten kénnen entweder als zweidimensionale (2D) Daten direkt oder nach Erstellung
eines dreidimensionalen (3D) Modells als 3D-Daten weiterverarbeitet werden. Aus diesen Daten
konnen z.B. auch typische Parameter wie Vorneigung, Seitenneigung, usw., der Brille bestimmt

werden.

Bei dem erfindungsgeméBen Verfahren zur Zentrierdatenermittlung kann die bestimmte
tatséchliche momentane Kopfhaltung mit Hilfe der bestimmten habituellen Kopfhaltung derart
korrigiert werden, dass die Zentrierdaten auf Basis der habituellen und nicht der zufilligen
Kopfhaltung bestimmt werden. Die Korrektur kann zum Beispiel erfolgen, indem die
Abweichung der momentanen Kopthaltung von der habituellen Kopfhaltung ermittelt wird und

anhand dieser Abweichung eine Umrechnung/Korrektur der Zentrierwerte erfolgt.

Die ermittelte habituelle Kopfhaltung des Probanden/Kunden und der ggf. ebenfalls ermittelte
Vorneigungswinkel der Brille konnen auch zur erzwungenen Ausrichtung des Kunden fiir die
konventionelle Zentrierdatenermittlung dienen, indem bei Erreichen des angestrebten
Vorneigungswinkels der Brille eine automatische Auslésung der bildgebenden Einheiten
eingeleitet wird bzw. ein Signal dem Operator gegeben wird, dass nun die

Zentrierdatenermittlung erfolgen kann.

Die Erfindung sieht insbesondere auch vor, dass die vorstehend beschriebenen Verfahren zur

Ermittlung der habituellen Kopfhaltung sowie zur Zentrierdatenermittlung in Form von in einem
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Computer ausfithrbaren Computerprogrammen mit Programmcodes vorliegen. Die

Computerprogramme kdnnen auf einem maschinenlesbaren Datentréger gespeichert sein.

Der Vollsténdigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass die 0.a. Aufzeichnungseinrichtung zur
Aufzeichnung der Kopfhaltung iiber eine Zeitspanne ein am Kopf des Probanden anbringbares
Positionsaufzeichnungsgerit und/oder ein Bildaufzeichnungsgerit umfassen kann.
Positionsaufzeichnungsgerét und/oder Bildaufzeichnungsgerit kénnen z.B. in der vorstehend
beschriebenen Weise ausgebildet sein. Die Ermittlungseinrichtung zur Ermittlung einer

bevorzugten Kopfhaltung aus der Aufzeichnung kann einen Computer umfassen.

Die Kopthaltungsbestimmungseinrichtung zur Bestimmung der tatsédchlichen momentanen
Kopfhaltung eines Probanden kann ein Positionsaufzeichnungsgerit und/oder ein

Bildaufzeichnungsgerit, insbesondere der vorstehend beschriebenen Art, umfassen.

Die Ermittlungseinrichtung zur Ermittlung der Anordnung einer Brillenfassung relativ zur
bestimmten tatsdchlichen momentanen Kopfhaltung kann ein Bildaufzeichnungsgerit,

insbesondere eine Video- oder Digitalkamera, und/oder einen Computer umfassen.
Die Erfindung wird nunmehr anhand der Zeichnung niher beschrieben. Es zeigen:
Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemifien Vorrichtung zur

Zentrierdatenermittlung mit erfindungsgemifler Vorrichtung zur Ermittlung der

habituellen Kopfhaltung eines Probanden;

Figur 2 Aufnahmen des Gesichts eines Kunden mit angepasster Fassung in
Nullblickrichtung
a von vorn
b. von der Seite
c. von vorn mit Zentrierdaten, nédmlich x, y
d. von der Seite mit Zentrierdaten, nimlich Hornhautscheitelabstand und
Fassungsvorneigung

Es wird angenommen, dass ein Kunde ein Optikergeschift zum Zwecke des Erwerbs einer neuen

Brille aufsucht. Zunéchst wird er hinsichtlich der fiir ihn in Frage kommenden Brillenglédser und
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Fassungen beraten. Nach erfolgter Auswahl der Fassung erfolgt die eigentliche

Zentrierdatenermittlung mit Hilfe einer erfindungsgeméBen Vorrichtung.

Die Figur 1 zeigt eine erfindungsgemifle Vorrichtung zur Zentrierdatenermittlung 100. Diese
Vorrichtung zur Zentrierdatenermittlung 100 umfasst ein Videozentriergerét 110 mit
Videokamera 112 und Computer 114 mit Tastatur 116, Bildschirm 118 und Speichermedium
120. Es handelt sich um ein kalibriertes System, also ein System zur Aufnahme und Bestimmung

von Abmessungen.

Das Gesicht des Kunden wird mit angepasster Fassung 202 in Nullblickrichtung von vorn und
von der Seite mit der Videokamera 112 aufgenommen, wie dies in den Figuren 2a) und b)

dargestellt ist.

Mit der auf den Bildschirm 118 dargestellten Frontaufnahme (Figur 2¢) wird zunéchst die
Fassungsform 202 erfasst. Weiterhin werden die Pupillenmitten 204, z.B. im
Koinzidenzverfahren, relativ zur Fassungsform 202 ermittelt. Mit der Seitenaufnahme werden
der Hornhautscheitelabstand HSA und die Fassungsvorneigung ¢ zur Erflillung der
Augendrehpunktforderung ermittelt, wie dies in Figur 2d) dargestellt ist.

ErfindungsgemiB ist nunmehr vorgesehen, die habituelle Kopfhaltung und die Neigung der
Brille z.B. mit Hilfe der kalibrierten Videokamera iiber einen lingeren Zeitraum aufzuzeichnen

und hieraus eine habituelle Kopfhaltung und eine bevorzugte Neigung der Brille zu ermitteln.

Die somit ermittelte Kopthaltung und der damit zusammenhingende Vorneigungswinkel der
Brille sowie andere Messdaten wie z.B. die Anordnung der Brille in der Fassungs- oder
Scheibenebene in x, y dienen zur Umrechnung der mittels des Videozentriergerdts 110
konventionell ermittelten Zentrierdaten (z.B. Fernbezugspunkt 206, Nahmesskreis 208), falls bei
deren Bestimmung der Kunde eine von der normalen Kopfhaltung abweichende Kopthaltung

eingenommen hatte (vgl. Figur 2c).
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Ermittlung der habituellen Kopfhaltung eines Probanden, gekennzeichnet
durch die Schritte:

a.  Aufzeichnung der Kopfhaltung iiber eine Zeitspanne;

b.  Ermittlung einer bevorzugten Kopfhaltung aus der Aufzeichnung.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeitspanne vorgegeben

wird.

3. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als
bevorzugte Kopthaltung eine Kopfhaltung gewihlt wird, in der der Proband seinen Kopf
bei einer vorgegebenen Sehaufgabe mit einer Wahrscheinlichkeit von tiber 20 %,

insbesondere von iiber 50 %, hilt.

4.  Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als
bevorzugte Kopfhaltung die aufgezeichnete Haltung gewihlt wird, in der der Proband den
Kopf bei einer vorgegebenen Sehaufgabe mit der grofiten Wahrscheinlichkeit hiilt.

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als
bevorzugte Kopfhaltung eine der aufgezeichneten Haltungen gewihlt wird, in der der
Proband den Kopf beim Blick in die Ndhe und/oder beim Blick in die Ferne hilt.

6.  Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als
bevorzugte Kopthaltung eine der aufgezeichneten Haltungen gewéhlt wird, wihrend der
der Proband steht und/oder sitzt.

7. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

dem Probanden Alltagssituationen und/oder alltidgliche Sehaufgaben dargeboten werden.
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Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufzeichnung der Kopfhaltung mittels eines am Kopf des Probanden angebrachten

Positionsaufzeichnungsgeréts durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufzeichnung der Kopfhaltung mittels eines Bildaufzeichnungsgerits (110) durchgefiihrt

wird.

Verfahren zur Zentrierdatenermittlung, bei dem

a. eine tatsdchliche momentane Kopfhaltung eines Probanden bestimmt wird,

b.  eine Anordnung einer Brillenfassung (202) relativ zur bestimmten tatséchlichen

momentanen Kopfhaltung ermittelt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

c.  mit Hilfe eines automatisierten Verfahrens eine habituelle Kopfhaltung bestimmt

wird und

d.  die bestimmte tatsichliche momentane Kopthaltung mit Hilfe der bestimmten

habituellen Kopthaltung korrigiert wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt c. die Neigung (¢)

der Brillenfassung (202) mit bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
habituelle Kopfhaltung mit einem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9 bestimmt

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
bestimmte tatséchliche momentane Kopfhaltung mit Hilfe der bestimmten habituellen
Kopfhaltung derart korrigiert wird, dass die Zentrierdaten (¢, HSA, x, y) auf Basis der
habituellen und nicht der zufilligen Kopfhaltung bestimmt werden.
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Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die bestimmte tatséchliche
momentane Kopfhaltung mit Hilfe der bestimmten habituellen Kopfhaltung korrigiert
wird, indem die Abweichung der momentanen Kopfhaltung zur habituellen Kopfhaltung

ermittelt wird und anhand dieser eine Umrechnung der Zentrierwerte erfolgt.
Computerprogramm mit Programmcode zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
vorangegangenen Anspriiche, wenn das Programm in einem Computer (114) ausgefiihrt

wird.

Computerprogramm nach Anspruch 15, gespeichert auf einem maschinenlesbaren

Datentriger (120).

Vorrichtung (100) zur Ermittlung der habituellen Kopfhaltung eines Probanden mit:

a.  einer Aufzeichnungseinrichtung (110) zur Aufzeichnung der Kopthaltung iiber eine

Zeitspanne;

b.  Ermittlungseinrichtung (114) zur Ermittlung einer bevorzugten Kopthaltung aus der
Aufzeichnung.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufzeichnungseinrichtung ein am Kopf des Probanden anbringbares

Positionsaufzeichnungsgerit und/oder ein Bildaufzeichnungsgerat (112) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ermittlungseinrichtung einen Computer (114) umfasst.

Vorrichtung (100) zur Zentrierdatenermittlung mit

a.  einer Kopfhaltungsbestimmungseinrichtung (110), um eine tatsdchliche momentane

Kopfhaltung eines Probanden zu bestimmen,
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b.  einer Ermittlungseinrichtung (114), um eine Anordnung einer Brillenfassung relativ

zur bestimmten tatsdchlichen momentanen Kopfhaltung zu ermitteln,
dadurch gekennzeichnet, dass

c.  eine Vorrichtung (110) zur automatischen Bestimmung der habituellen Kopfhaltung

und

d. eine Korrektureinrichtung (114) zur Korrektur der bestimmten tatséchlichen
momentanen Kopthaltung mit Hilfe der bestimmten habituellen Kopfhaltung

vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kopthaltungsbestimmungseinrichtung ein Positionsaufzeichnungsgerit und/oder ein

Bildaufzeichnungsgerit (112) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ermittlungseinrichtung ein Bildaufzeichnungsgerit (112) und/oder einen Computer (114)

umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung zur Bestimmung der habituellen Kopfhaltung nach einem der Anspriiche 17
bis 19 ausgebildet ist.
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