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Inventia se referd la domeniul energeticii, in special
la instalatiile solare de turbine cu abur de putere mica
care folosesc receptoare de radiatie solard in calitate de
sursd de energie termicd, si poate fi folositd pentru
alimentarea cu energie electricd a micilor consumatori.

Instalatia solara de turbine cu abur contine un contur
de circulatie a agentului de lucru in care, consecutiv,
prin conducte este conectat un generator de abur 2 cu
racorduri de intrare a agentului de lucru lichid si de
iesire a aburului, o turbind de abur 3 imbinatd cu un
generator electric 4, un incélzitor regenerativ 5 cu
racorduri de intrare si iegire a mediului de incalzire si
celui incalzit, un condensator 6 cu racorduri de intrare si
iesire a mediului de ricire, precum si o pompd 7 de
circulatie a agentului de lucru si un contur de circulatie a
agentului termic la care sunt conectati intr-un circuit
unic, de asemenea consecutiv, prin intermediul conduc-
telor, un receptor solar 1, un vas acumulator 8 pentru
agentul termic fierbinte, un generator de abur 2 cu
racorduri de intrare a agentului termic fierbinte si de
iegire a agentului termic utilizat, un vas 9 pentru agentul
termic utilizat §i o pompad 10 de circulatie a agentului
termic.

Noutatea inventiei constd in aceea cd receptorul
solar 1 este executat in forma de sectii 12 independente,
separate, conectate paralel in oricare numdr, totodatd
conturul de circulatie a agentului termic include un vas
de presiune 11 conectat cu racordul de intrare la racordul
de iesire a pompei 10 de circulatie a agentului termic, iar
cu racordul de iesire - la racordul de intrare a recepto-
rului solar 1.

2
Fiecare sectie a receptorului solar 1 contine un
concentrator 15 al energiei solare in partea focald a
ciruia este instalat un schimbdtor de cildurd 13 care
contine un termostat 14 instalat la racordul de iesire a
schimbitorului de caldura 13.

5 Vasul de presiune 11 este situat mai sus de vasul
acumulator 8 al agentului termic fierbinte, iar
generatorul de abur 2 - mai sus de vasul agentului termic
folosit §i mai jos de vasul acumulator & al agentului
termic fierbinte.
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul energeticii, in special la instalatiile solare de turbine cu abur de
putere mica care folosesc receptoare de radiatie solard in calitate de sursd de energie termicd, si poate
fi folosita pentru alimentarea cu energie electricd a micilor consumatori, in particular in
agriculturd, in industria de prelucrare a lemnului, precum si in calitate de sursd de
energie electricd gi apa caldd la lucrdrile temporare, sezoniere, unde apare spontan
necesitatea unei surse energetice, in regiuni cu infrastructura deterioratd (la lichidarea
consecintelor calamitdtilor sau catastrofelor tehnogene), precum si in alte conditii
extremale, produse de factori naturali, tehnogeni sau antropogeni.

Cea mai apropiatd dupd esenta tehnicd de instalatia propusd este instalatia solard de turbine cu
abur [1], care contine un receptor de energie solard in forma de bazin umplut cu corp de lucru si inchis
ermetic cu o peliculd transparentd, totodatd in acest bazin este amplasat addugitor un corp
solid ce acumuleazi energie. In afara de aceasta, instalatia contine un condensator al
agentului de lucru utilizat, racordul de iesire al cdruia este conectat cu bazinul sus-
mentionat, precum si o turbind de abur pe o axd cu care este plasat un compresor de gaz si un
electrogenerator. Spatiul deasupra corpului de lucru din bazin este unit cu racordul de intrare a turbinei
de gaz.

Dezavantajul instalatiei cunoscute constd in imposibiltatea functiondrii ei la o activitate solard
scizutd, deoarece concentratia aburului corpului de lucru poate si nu fie suficientd pentru
functionarea turbinei de abur.

Este de asemenea cunoscutd instalatia solard de turbine cu abur [2], care contine un concentrator
de energie solard, conectat in conturul de circulatie a corpului de lucru. In componenta conturului dat
intrd de asemenea, plasati consecutiv, un generator de abur, o turbind, un regenerator cu racorduri de
intrare §i iegire a mediului de incdlzire si a celui incilzit, un condensator cu jet, racordul de
intrare a cdruia este conectat cu racordul de iesire a regeneratorului la mediul de incilzire,
un radiator, racordul de intrare al céruia este conectat cu racordul de iesire a
condensatorului cu jet, iar racordul de iesire - cu racordul de intrare a condensatorului cu jet.

Solutia cea mai apropiati a prezentei inventii este instalatia solard de turbine cu abur de generare
a energiei electrice de tip turn [3], inzestratd cu concentrator solar, receptor-schimbitor de
cildura solar, rezervor-acumulator al agentului termic incélzit, rezervor al agentului de lucru
utilizat, o pompa de circulatie a agentului termic, un generator de abur, o turbind de abur, un
incdlzitor regenerativ, un condensator i o pompa de circulatie a agentului

de lucru.

Dar in aceastd instalatie solard de turbine cu abur, receptorul solar-schimbitor de cildurd este
plasat in partea focald a unui concentrator unic, ceea ce conduce la complicarea constructiei si la
cresterea costului sistemului orientdrii receptorului solar. Dezavantajul conturului agentului termic
constd in aceea cd circulatia agentului termic in receptorul solar- schimbétor de cildurd se
efectueaza de pompa de circulatie pentru care este necesard o sursid exterioard de energie la pornirea
instalatiei de turbine cu abur.

Problemele pe care le rezolva prezentd inventie constau in cresterea capacitatii de functionare si
posibiltitii de exploatare a instalatiei, in simplificarea si ieftinirea constructiei, precum si in scaderea
pretului energiei electrice si tehnice produse.

Rezultatul tehnic obtinut in urma realizarii instalatiei propuse constd in micsorarea costului
carburantilor utilizati — electricitatii §i energiei termice.

Dispozitivul inlaturd dezavantajul mentionat mai sus prin aceia cd instalatia solard de turbine cu
abur contine un contur de circulatie a agentului de lucru in care, consecutiv, prin conducte este
conectat un generator de abur 2 cu racorduri de intrare ale agentului de lucru lichid si de iesire ale
aburului, o turbind de abur 3 imbinati cu un generator electric 4, un incalzitor regenerativ 5 cu
racorduri de intrare si iesire a mediului de incilzire si celui incilzit, un condensator 6 cu racorduri de
intrare §i iesire a mediului de racire, precum si o pompa 7 de circulatie a agentului de lucru si un
contur de circulatie a agentului termic la care sunt conectati intr-un circuit unic, de asemenea
consecutiv, prin intermediul conductelor, un receptor solar 1, un vas acumulator 8 pentru agentul
termic fierbinte, un generator de abur 2 cu racorduri de intrare a agentului termic fierbinte si de iesire
a agentului termic utilizat, un vas 9 pentru agentul termic utilizat si o pompd 10 de circulatic a
agentului termic.

Noutatea inventiei constd in aceea cd receptorul solar 1 este executat in formd de sectii 12
independente, separate, conectate paralel in oricare numdr, totodatd conturul de circulatie a agentului
termic include un vas de presiune 11 conectat cu racordul de intrare la racordul de iegire a pompei 10
de circulatie a agentului termic, iar cu racordul de iesire - la racordul de intrare a receptorului solar 1.

Fiecare sectie a receptorului solar 1 contine un concentrator 15 al energiei solare in partea focala a
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4

caruia este instalat un schimbadtor de céldurd 13 care contine un termostat 14 instalat la racordul de
iesire a schimbatorului de caldura 13.

Pentru a avea posibilitatea pornirii instalatiei de turbine cu abur in lipsa surselor de energie
electricd, vasul de presiune 11 este situat mai sus de vasul acumulator 8 al agentului termic fierbinte,
iar generatorul de abur 2 - mai sus de vasul agentului termic utilizat si mai jos de vasul acumulator 8
al agentului termic fierbinte.

Generatorul de abur, vasul-acumulator al agentului termic incilzit, vasul agentului termic utilizat,
vasul de presiune, partea solard a schimbatorului de céldura si tevile care le unesc, se izoleaza din
exterior de la mediul ambiant. Este preferabil de a folosi in calitate de agent de lucru substante
organice (lichide sau compusi usor sublimati). Inventia se explicd prin desenul din figura, care
reprezentd bloc-schema variantei de baza a instalatiei de turbine solare.

In varianta de bazi, instalatia de turbind solari contine receptor solar 1, generator de abur 3 cu
electrogenerator 4, incdlzitor recuperativ 5, condensator 6, pompd 7 de circulatie a agentului de
lucru, vas-acumulator 8 al agentului termic incalzit, vasul 9 agentului termic folosit, pompa 10 de
circulatie a agentului termic §i un vas 11 de presiune. Receptorul solar lcontine sectii 12, fiecare
sectie 12 contine schimbator de cildurd 13, termostat 14 si concentrator 15 de energie solara.

Instalatia in varianta preferabild poate fi aplicatd in modul urmator: inainte de punerea in
functiune a instalatiei, vasul 11 de presiune, vasul 9 agentului termic utilizat si al receptorului solar 1
sunt umplute cu agent termic in volumul necesar, iar termostatele 14 se inchid.

La receptionarea radiatiei solare, agentul termic din schimbdtoarele de céldurd ale receptorului
solar 1 se incalzeste, incdlzind totodatd elementele sensibile ale termostatelor 14 sectiilor 12.

La cresterea pand la anumit grad prestabilit al temperaturii agentului termic din schimbatoarele de
caldurd ale receptorului de cildurd 1, termostate 14 se deschid treptat in masurd necesard pentru
mentinerea temperaturii date si sub actiunea presiunii create de vasul de presiune 11, agentul termic
avanseazd in vasul-acumulator 8 al agentului termic fierbinte, apoi avanseaza prin curgere liberd in
generatorul de abur 2, mai apoi in vasul 9 agentului termic utilizat. Volumul vasului 11 de presiune
trebuie sa fie suficient pentru incdlzirea agentului de lucru in generatorul de abur pand la temperaturd
necesard pentru punerea in functiune a instalatiei de turbind cu abur. Vasul-acumulator 8 al agentului
termic fierbinte are un rol de tampon dintre receptorul solar 1 si generatorul de abur 2. Pe masura
desertarii vasului 11 de presiune sub actiunea periodicd a pompei 10 de circulatie, se pompeaza agent
termic din vasul 9 agentului termic folosit in vasul 11 de presiune, de unde agentul termic,

prin curgere liberd avanseaza iarési in receptorul solar 1 pentru incilzire.

Aburul din generatorul de abur 2 pitrunde in turbind de abur 3, provocand rotatia turbinei si
producand curent electric, iar dupd iesire din turbina de abur 3 patrunde in incdlzitorul regenerativ 5,
care transmite addugdtor o parte de caldurd si intrd in condensator 6, unde se condenseaza, dupa care
se acumuleazd in formd de lichid in partea de jos a condensatorului. Din condensator 6 agentul de
Iucru 5 al pompei 7 de circulatie a agentului de lucru prin incalzitorul regenerativ 5, este pompat in
generatorul de abur 2 si ciclul se repeta.

Puterea termicd a receptorului solar 1 se regleazi mai mare dect puterea termicd consumatd de
turbina de abur 3 la functionarea la o putere nominala. Ceea ce oferd posibilitatea de a crea o rezerva
de agent termic incélzit ce se foloseste in conditiile unei innourdri alternative, iar in zile senine
asigurd instalatiei un lucru continuu dupi incetarea afluxului radiatiei solare asupra receptorului
solar 1.

Prezenta in instalatia solard de turbine a receptorului solar, compus din sectii separate, inzestrate
cu schimbidtoare de cidldurd si termostate, care asigurd incalzirea agentului termic pand la o
temperaturd prestabilitd §i permite folosirea receptoarelor solare de o constructic simpld, fara
orientarea sau cu orientarea partiald la soare, ceea ce simplificd §i ieftineste constructia, iar
posibilitatea acumuldrii unei rezerve de agent termic fierbinte sporeste capacitate de functionare a
instalatiei si largeste posibilititile de functionale. Prezenta vasului de presiune in conturul agentului
termic, asezarea in pozitie reciprocd a vaselor si generatorului de abur care asigura scurgerea liberd a
agentului termic, permite pornirea instalatiei solare de turbine din stare rece, fird alte surse de energie
decit cea solara.

Aceasta conditie asigurd autonomia completd a functiondrii instalatiei solare de turbine. Folosirea
constructiei propuse permite de a micsora cu aproximativ 9,7% fatd de solutia cea mai apropiatd,
pretul purtatorilor de energie produsi, ai energiei electrice si termice.
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(57) Revendicari:

1. Instalatie solard de turbine cu abur, care contine un contur de circulatie a agentului de lucru
in care, consecutiv, prin conducte este conectat un generator de abur cu racorduri de intrare a
agentului de lucru lichid si de iesire a aburului, o turbind de abur imbinat cu un generator electric, un
incdlzitor regenerativ cu racorduri de intrare si iesire a mediului de incdlzire si celui incélzit, un
condensator cu racorduri de intrare si iesire a mediului de récire, precum si o pompa de circulatie a
agentului de lucru si un contur de circulatie a agentului termic la care sunt conectati intr-un circuit
unic, deasemenea consecutiv, prin intermediului conductelor, un receptor solar, un vas acumulator
pentru agentul termic fierbinte, un generator de abur cu racorduri de intrare a agentului termic
fierbinte si de iesire a agentului termic utilizat, un vas pentru agentul termic utilizat si o pompa de
circulatie a agentului termic, caracterizatd prin aceea ci receptorul solar este executat in formd de
sectil independente separate, conectate paralel in oricare numdr, iar conturul de circulatie a agentului
termic este utilat cu un vas de presiune conectat cu racordul de intrare la racordul de iesire a pompei
de circulatie a agentului termic, iar cu racordul de iegire - la racordul de intrare a receptorului solar.

2. Instalatie conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ci fiecare sectie a receptorului
solar contine un concentrator al energiei solare in partea focald a caruia este instalat un schimbator de
caldurd, racordul de intrare a cdruia este conectat la racordul de iesire a vasului de presiune, iar
racordul de iesire este conectat la racordul de intrare a vasului acumulator al agentului termic
fierbinte.

3. Instalatie conform revendicdrii 2, caracterizatd prin aceea cd fiecare sectia contine un
termostat instalat la racordul de iesire a schimbétorului de cdldura.

4. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ca in conturul de circulatie a
agentului termic, vasul de presiune este situat mai sus de vasul acumulator al agentului termic
fierbinte, iar generatorul de abur - mai sus de vasul agentului termic folosit $i mai jos de vasul
acumulator al agentului termic fierbinte.

5. Instalatie conform revendicérii 1, caracterizatd prin aceea ¢i generatorul de abur, vasul
acumulator al agentului termic fierbinte, vasul agentului termic utilizat, vasul de presiune, partea
dinspre soare a schimbatorului de cdldura, cat si conductele ce fac legdturd dintre partile componente
- sunt izolati termic din exterior.
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