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(67)  Vorrichtung, zumindest umfassend eine Bren-
neranordnung (1) fir einen Gasbrenner (2) eines Heiz-
gerates (3) mit einem Lochblech (4) und eine teilweise
beabstandet zum Lochblech (4) angeordnete Flammen-

Fig. 2

VORRICHTUNG MIT BRENNERANORDNUNG UND FLAMMENSPERRE SOWIE

sperre (5), dadurch gekennzeichnet, dass die Brenner-
anordnung (1) und die Flammensperre (5) miteinander
eine Verliersicherung (6) bilden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, umfas-
send eine Brenneranordnung fiir einen Gasbrenner ei-
nes Heizgerates mit einem Lochblech und eine teilweise
beabstandet zum Lochblech angeordnete Flammen-
sperre sowie ein Brennermodul.

[0002] Offenbart wird insbesondere eine Brenneran-
ordnung mit einer Flammensperre eingerichtet zur Ver-
brennung eines Wasserstoff umfassenden Brenngases.
Die Wasserstoffverbrennung in Heizgeraten riickt star-
kerin den Fokus fir die Allgemeinheit, also insbesondere
fur hausliche Heizgerate flr eine Heizung und/oder eine
Warmwasserbereitung.

[0003] Gerade fiir mit Wasserstoff betriebene Heizge-
rate kann ein Konzept der Flammenriickschlagsicherung
vorgesehen sein. Dabei bestehen hohe Anforderungen
an die Wirksamkeit und Lebensdauer hierfiir eingesetz-
ter Flammensperren. Die physikalischen Eigenschaften
von Wasserstoff und seine Verbrennung, insbesondere
mit Luft, unterscheiden sich von denen von Erdgas und
Ublichen Kohlenwasserstoffen. Diese Unterschiede er-
fordern nicht zwingend einen neuen Aufbau des Heizge-
rats bzw. ein anderes Warmemodul (umfassend den
Warmetauscher), sie fiihren jedoch zu Unterschieden fiir
den Brenner. Insbesondere ist die Temperatur der adia-
batischen Flamme bei der Verbrennung von Wasserstoff
héher, und die Léschstrecke ist kleiner als bei Erdgas.
Ausschlaggebend ist die Flammengeschwindigkeit in
Verbindung mit der Austrittsgeschwindigkeit am Brenner
abhangig von Lambda und der Temperatur. Das bedeu-
tet vor allem, dass Flammenriickschlage wahrscheinli-
cher sind, wenn das Heizgerat mit gleichen Betriebspa-
rametern wie bei der Verbrennung mit Erdgas gefiihrt
wird, denn die hohen Temperaturen kénnen die Flam-
menriickschlage begiinstigen. Insbesondere tragen die
etwas geringere Ziindtemperatur, die viel geringere Ziin-
denergie, ggf. viel kleinere Loschabstande und/oder die
deutlich hdéhere Flammengeschwindigkeit dazu bei,
Flammenrickschlage zu begtinstigen.

[0004] Ein weiteres, ggf. noch mafligeblicheres Pro-
blem ist die Verschmutzungsneigung und deren Einfluss
auf die Lebensdauer der Flammensperre. Die zuneh-
mende Verschmutzung bedeutet einen steigenden
Druckverlustund damit eine sinkende Leistung des Heiz-
gerates. In Grenzen kann das zwar akzeptiert werden,
aber sicher dann nicht mehr, wenn es zu Komforteinbu-
Ren bei dem Nutzer der Heizung kommt.

[0005] Es ist eine Herausforderung fir die Flammen-
sperre, ihre Lebensdauer, z. B. fir 15 Betriebsjahre, auf-
recht zu erhalten, insbesondere im Hinblick auf die Ver-
hinderung von Flammenriickschlagen. Wenn es zu ei-
nem Flammenriickschlag kommt, zum Beispiel bei einer
fehlerhaften Ziindung, oxidiert die Flamme an der Flam-
mensperre das Material und die Masse der Flammen-
sperre konnte mit der Zeit abnehmen. Das kann im
schlimmsten Fall zum Verlust der Funktion fihren. An-
dererseits kann die Flammendurchschlagsicherung aus
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Leistungsgriinden nicht Giberdimensioniert werden: Wa-
re sie beispielsweise sehr dick, ware ein starkeres Ge-
blase erforderlich, um die gréReren Druckverluste aus-
zugleichen.

[0006] Die experimentellen Untersuchungen zeigen,
dass nach einem intensiven Betrieb des Heizgerates ei-
ne Flammendurchschlagsicherung, an der sich eine
Flamme unkontrolliert aufhalt, beschadigt wird. Wieder-
holte Flammenrickschlage auf das Bauteil kénnen folg-
lich zu einem Ausfall fuhren.

[0007] Um einer (unerwiinscht groRen) Beschadigung
der Bauteile des Heizgerates durch die mit dem Flam-
menriickstol3 einhergehende Explosion, insbesondere
im Bereich der Zufuhr des brennfahigen Gemischs, und
schlieflich auch das Austreten des brennbaren Gemi-
sches zu verhindern, kann die Flammensperre als Bar-
riere in die Brenneranordnung integriert sein.

[0008] Eine derartige Brenneranordnung und ein ent-
sprechendes Heizgerat werden beispielhaftin der DE 10
2021 125 524 A1 beschrieben.

[0009] Die Flammensperre kann bei der Wartung oder
bei einem notwendigen Austausch vergessen werden.
Dies muss in jedem Fall verhindert werden, damit dau-
erhaft bzw. in gewlinschtem Umfang die Ausbreitung ei-
ner Flamme an dem Brenner entgegen der Strémungs-
richtung des Verbrennungsgemisches (Flammenriick-
schlag) zu verhindern ist.

[0010] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die mit Be-
zug auf den Stand der Technik geschilderten Probleme
zumindest teilweise zu lindern oder zu I6sen. Insbeson-
dere soll ein Konzept zur sicheren Einrichtung und/oder
Wartung eines Heizgerates angegeben werden, das zu-
dem die Lagerung, Wartung und/oder auch den Einsatz
der Brenneranordnung beglinstigt. Weiter ist win-
schenswert, dass die Brenneranordnung in bestehende
Heizgerate nachtraglich eingebaut werden kann, also
insbesondere auch nur geringe technische Anderungen
bei den Heizgeraten bedarf.

[0011] Diese Aufgaben werden gel6st durch die Merk-
male des unabhangigen Patentanspruchs. Weitere vor-
teilhafte Ausgestaltungen der hier vorgeschlagenen L6-
sung sind in den unabhangigen Patentanspriichen an-
gegeben. Es wird darauf hingewiesen, dass die in den
abhangigen Patentanspriichen aufgeflihrten Merkmale
in beliebiger, technologisch sinnvoller, Weise miteinan-
der kombiniert werden kénnen und weitere Ausgestal-
tungen der Erfindung definieren. Dariiber hinaus werden
die in den Patentanspriichen angegebenen Merkmale in
der Beschreibung naher prazisiert und erlautert, wobei
weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung dar-
gestellt werden.

[0012] Hierzu tragt eine Vorrichtung bei, zumindest
umfassend eine Brenneranordnung fur einen Gasbren-
ner eines Heizgerates mit einem Lochblech und eine teil-
weise beabstandet zum Lochblech angeordnete Flam-
mensperre, wobei die Brenneranordnung und die Flam-
mensperre miteinander eine Verliersicherung bilden.
[0013] Die Vorrichtung ist insbesondere eingerichtet,
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in einem Gasbrenner eines Heizgerates eingesetzt zu
werden, bei dem eine Verbrennung eines Wasserstoff-
Luft-Gemischs erfolgt. Die Vorrichtung kann also insbe-
sondere den deutlich héheren Anforderungen an den
Einsatz der Verbrennung (wie einleitend angefiihrt) ge-
genuber der Erdgas-Verbrennung standhalten.

[0014] Beidem Heizgerat handelt es sich insbesonde-
re um ein Gasheizgerat, das dazu eingerichtete ist, Was-
serstoff unter Zufuhr von Umgebungsluft zu verbrennen
und Warmeenergie, beispielsweis zur Erwarmung eines
Warmetragers eines Heizkreislaufes oder auch zur Be-
reitstellung einer Warmwasserversorgung zu erzeugen.
Insbesondere kann es sich bei dem Heizgerat um ein
Brennwertgerat handeln. Das Heizgerat weist in der Re-
gel eine Brennkammer (teils gebildet mit der Brenner-
haube) und eine Foérdereinrichtung (ein Geblase) auf,
wobei letztere ein Gemisch von Wasserstoff und Luft
Uber einen Gemischkanal in eine Brennkammer, in der
die Brenneranordnung angeordnet ist, férdern kann. Die
Verbrennungsprodukte kénnen anschlieRend durch ei-
nen Abgaskanal des Heizgerates einer Abgasanlage zu-
gefuhrt werden.

[0015] Das Heizgerat kanninsbesondere die Brenner-
leistung an den Bedarf anpassen, was auch als "Modu-
lieren" bezeichnet wird. Hierzu kann bei einem Erkennen
eines geanderten Warmebedarfs, beispielsweise unter
Einbeziehung einer Vorlauf- und Riicklauftemperatur ei-
nes mitdem Heizgerat verbundenen Heizkreises, ein Re-
gel-und Steuergerat des Heizgerates eine Leistung bzw.
Drehzahl des Geblases des Heizgerates und damit den
Massestrom Verbrennungsluft an den Warmebedarf an-
passen. Gleichzeitig passt eine Regelung den Wasser-
stoffmassestrom an den sich dndernden Massestrom
Verbrennungsluft an. Haufig wird zur Vermeidung von
Flammenrickschlagen in niedrigen Leistungsbereichen
das Verbrennungsluftverhaltnis angepasst, insbesonde-
re der Anteil Verbrennungsluft erhéht. Durch die damit
verbundene Steigerung der Strdmungsgeschwindigkeit
(bei gleicher Leistung des Heizgerates) und Senkung der
Flammengeschwindigkeit kann das Risiko von Flam-
menriickschlagen gemindert werden. Trotzdem besteht
bei einem Modulationsvorgang des Heizgerates ein er-
hohtes Risiko des Auftretens eines Flammenrickschla-
ges, das auch durch die hier vorgeschlagenen MafRnah-
men gemindert werden kann.

[0016] Das Heizgerat kann zur Steuerung des Brenn-
stoffmassestromes ein Brenngasventil aufweisen, dasin
der Regel ein Gassicherheitsventil und ein Gasregelven-
til umfassen kann. Das Gasregelventil kann dabei insbe-
sondere ein Schrittmotorventil sein, dass einen definier-
ten Wasserstoffmassestrom einstellen kann. Das Sicher-
heitsventil soll ein Austreten unverbrannten Wasser-
stoffs verhindern und wird beispielsweise bei einem
Startvorgang des Heizgerates erst nach dem Anfahren
der Fordereinrichtung fiir eine, fir den Startvorgang ge-
eignete, Startleistung freigegeben.

[0017] Die Brenneranordnung kann einteilig oder
mehrteilig ausgefiihrt sein. Die Brenneranordnung kann
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zum einen das (mindestens eine) Lochblech umfassen,
je nach Konfiguration des Lochblechs aber zusatzlich
noch beispielsweise zumindest ein Rahmenteil zur Auf-
nahme des Lochblechs, ein Deckelteil zum VerschlielRen
des Lochblechs, ein Anbindungsteil zur Anbringung des
Lochblechs an eine Brennkammerwand des Gasbren-
ners, etc. aufweisen. Soweit die Brenneranordnung
mehrteilig ausgefiihrt ist, sind die Teile bevorzugt mitein-
ander stoffschliissig verbunden. Bevorzugt ist, dass die
Brenneranordnung (nur) aus Metall gebildet ist.

[0018] Das Lochblech kann eben/flach, gekrimmt
oder bevorzugt zylindrisch geformt sein. Es kann eine
Vielzahl von Loéchern (Perforationen) umfassen, die
rund, eckig und/oder nach Art von Schlitzen ausgefiihrt
sein kénnen. Die Locher kdnnen (voneinander getrennte
bzw. beabstandete) Zonen bilden, so dass das Loch-
blech nur in diesen Zonen flir das Verbrennungsgemisch
durchstrombar ist.

[0019] Die Flammensperre kann eben/flach, ge-
krimmt oder bevorzugt zylindrisch geformt sein. Die
Flammensperre kann (Mikro-)Kanale (z.B. mit einem Ka-
nalquerschnitt kleiner 1/100 oder kleiner 1/1.000 oder
sogar kleiner 1/10.000 des Leitungsquerschnitts, in dem
die Flammensperre aufgenommeniist, selbst), Porensys-
teme, oder Wabenstrukturen etc. im Inneren ausbilden,
die allein ein Durchstrémen von Brenngas durch deren
Querschnittzulassen. Die Kanaldichte bzw. Porositatder
Flammensperre kann an die Stromung bzw. das Brenn-
gas angepasst sein. "Kanale" in diesem Sinne sind ins-
besondere Stromungspfade fir das Brenngasgemisch
durch die Flammensperre, also Stromungspfade, die
sich von einer (der Gemischzufuhr zugewandten) Ein-
trittsseite zu einer gegeniberliegenden (dem Lochblech
zugewandten) Austrittseite erstrecken. Die Kanale kon-
nen einen geraden bzw. gerichteten (schragen, gewun-
denen, etc.) Verlauf haben. Ist die Flammensperre mit
einer Porositat ausgefihrt, versteht man hierunter ins-
besondere die (unregelmaRige) Ausbildung von mitein-
ander verbundenen Poren, die ebenfalls ein Durchstro-
men von der Eintrittsseite zu der gegentberliegenden
Austrittseite zulassen. Die Flammensperre kann insbe-
sondere mit Metallschaum, Vlies und/oder Streckmetall
gebildet sein.

[0020] Lochblech des Brenners und Flammensperre
kénnen im Wesentlichen die selbe Form aufweisen und
in einem (im Wesentlichen) gleichmaRigen Abstand zu-
einander positioniert sein. Der Abstand kann beispiels-
weise 0,5 bis 5 mm [Millimeter] betragen.

[0021] DieBrenneranordnungunddie Flammensperre
sind getrennte bzw. separate Bauteile, die zueinander
gerichtet anzuordnen sind. Um dies bereits vor der In-
stallation in den Gasbrenner des Heizgerates zu gewahr-
leisten, wird hier eine Verbundeinheit zwischen beiden
Bauteilen dadurch erreicht, dass die Brenneranordnung
und die Flammensperre miteinander eine Verliersiche-
rung bilden. Die Verliersicherung zeichnet sich insbeson-
dere dadurch aus, dass die beiden Bauteile ohne sepa-
rate (zusatzliche) Verbindungselemente, wie z.B.
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Schrauben, Niete, etc. miteinander so verbunden sind,
dass sich ein Lésen voneinander (ein Verlieren) nicht
einstellen kann bei der Lagerung und Montage. Es ist
insbesondere vorgesehen, dass die Verliersicherung
durch eine definierte (flachige und/oder unmittelbare)
Anlage der Bauteile und Lagefixierung gebildet wird. In
und/oder an der Verliersicherung kdnnen weitere Bau-
teilfunktionen realisiert sein (Dichtung, Ausrichtung, Be-
festigung zum Gasbrenner, etc.). Es ist mdglich, dass
die Verliersicherung mit Mitteln bewirkt wird, die vonein-
ander beabstandet an der Brenneranordnung / Flam-
mensperre positioniert sind, aber miteinander zusam-
menwirken. Die Mittel kbnnen (nur) an bzw. mit der Bren-
neranordnung oder Flammensperre ausgebildet sein.
Die Mittel kbnnen sowohl an bzw. mit der Brenneranord-
nung als auch an bzw. mit der Flammensperre ausgebil-
det sein.

[0022] Die Brenneranordnungund die Flammensperre
kénnen miteinander formschliissig verbunden sein. Bei
einem Formschluss liegt die Situation vor, dass eine re-
lative Bewegung beider Bauteile durch deren konstruk-
tive Details / Formabschnitte blockiert ist. Der Form-
schluss erfolgt insbesondere unmittelbar zwischen For-
melementen von Brenneranordnung und Flammensper-
re, also insbesondere ohne zusatzliche Verbindungse-
lemente (wie Bolzen, Niete, Schrauben, etc.. Der Form-
schluss kann beispielsweise als Schnapp-, Clips-, Feder-
Nut-, und/oder Bajonettverbindung ausgefiihrt sein. Die
hier geeignet angesehene formschlissige Verbindung
ist bevorzugt nicht (ohne Weiteres) I6sbar, lasst sich also
nur durch (partielle) Zerstérung der Bauteile trennen.
[0023] Die Brenneranordnung und/oder die Flammen-
sperre kdnnen mindestens einen Halteabschnitt aufwei-
sen, der das jeweils andere Bauteil umgreift (und so ins-
besondere einen Formschluss bildet). Der Halteab-
schnitt kann als (mit der Hand oder einem Handwerk-
zeug) umformbare Lasche, Vorsprung etc. der Brenne-
ranordnung und/oder der Flammensperre gebildet sein,
wobei diese bevorzugt einstlickig an der Brenneranord-
nung und/oder der Flammensperre ausgebildet ist.
Wenn an einem der Bauteile ein Halteabschnitt ange-
formtist, kann (muss aber nicht) das andere Bauteil einen
passend geformten Anlageabschnitt bilden, so dass der
Halteabschnitt darin (teilweise) aufgenommen werden
kann.

[0024] Die Brenneranordnungund die Flammensperre
kénnen miteinander stoffschliissig verbunden sein. Ein
Stoffschluss wird durch atomare oder molekulare Krafte
zwischen den Bauteilen gebildet. Der Stoffschluss im
vorliegenden Fall ist insbesondere hochtemperaturbe-
sténdig. Zu den geeigneten stoffschllissigen Verbindun-
gen zahlen insbesondere eine Lo6t- und/oder eine
Schweiltverbindung. Eine stoffschliissige Verbindung ist
nicht I6sbar, lasst sich also nur durch (partielle) Zersto-
rung des Verbindungsmittels bzw. der Bauteile trennen.
[0025] Die Brenneranordnungund die Flammensperre
kénnen jeweils einen Flansch aufweisen, dort aneinan-
deranliegen und miteinander verschweifdt sein. Die Flan-
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sche kdnnen im gemeinsamen Anlagebereich zueinan-
der eben/flach ausgefiihrt sein. Die Flansche kénnen an
einer Stirnseite beider Bauteile vorgesehen und ringfor-
mig ausgebildet sein. Sind Brenneranordnung und Flam-
mensperre zylindrisch ausgefiihrt, kbnnen sich die Flan-
sche radial einwarts und/oder radial auswarts zum Loch-
blech erstrecken Die Flansche liegen (zumindest teilwei-
se) unmittelbar aneinander an. Die Verschweiflung kann
(nur) an einer und/oder mehreren Schweillstellen an
bzw. zwischen den Flanschen ausgebildet sein. Die Ver-
schweiflung kann an mehreren beabstandeten Punkten
und/oder entlang einer Linie ausgefiihrt sein. Soweit
SchweilRpunkte vorgesehen sind, sind diese bevorzugt
mittig des Flansches angeordnet; im Fall einer
Schweillinie istdiese bevorzugt entlang des Randes des
Flansches ausgebildet.

[0026] Die Flammensperre kann in der Brenneranord-
nung unter Spannung gehalten werden. Die Flammen-
sperre kann insbesondere in bzw. gegen die Brennera-
nordnung verspannt bzw. eingeklemmt gehalten sein.
Insbesondere stellt die Brenneranordnung eine (geform-
te) Klemmanordnung fir die Flammensperre bereit. Die
Brenneranordnung kann (mindestens zwei) Aufnahmen
bzw. Wiederlager zur Anordnung / klemmenden Fixie-
rung der Flammensperre aufweisen. Die Klemmanord-
nung kann innerhalb der Brenneranordnung, also insbe-
sondere in einem von der Brenneranordnung umgebe-
nen Innenraum ausgebildet sein.

[0027] Es ist moglich, dass eine Ausbildung der Ver-
liersicherung nur formschlissig, nur stoffschliissig oder
nur kraftschlissig ausgebildet ist, insbesondere wie hier
explizit angegeben.

[0028] Benachbartzur Verliersicherung kann ein Dich-
tungsbereich zwischen Brenneranordnung und Flam-
mensperre ausgebildet sein. Es ist moglich, dass dies
durch eine gasdichte Anlage (Verbindung) erreicht ist.
Es ist mdglich, dass separate Dichtmittel an bzw. sogar
auch im Bereich der Verliersicherung, insbesondere zwi-
schen den beiden Bauteilen, angeordnet sind. Fir den
Fall von Flanschen kann eine (einzelne) Dichtscheibe
vorgesehen sein, die zwischen den Flanschen positio-
niert ist. Die Verliersicherung ist bevorzugt so eingerich-
tet, dass diese zur Dichtheit beitragt, z.B. indem diese
das Dichtmittel ebenfalls unverlierbar an der Brennera-
nordnung und/oder der Flammensperre befestigt.
[0029] Wie bereits mehrfach angesprochen, kénnen
das Lochblech und die Flammensperre zylindrisch ge-
formt sein. Die Zylinderform ist kompakt und bietet be-
sonders gute Mdglichkeiten, eine anwendungsspezifi-
sche Ausgestaltung der Verliersicherung vorzunehmen,
auch mit Blick auf die Limitierungen im Rahmen der
Nachristung / Wartung bestehender Gerate.

[0030] GemaR einem weiteren Aspekt wird ein Bren-
nermodul fir ein Gasheizgerat vorgeschlagen, das eine
vorfixierte Vorrichtung mit Brenneranordnung und Flam-
mensperre der hier offenbarten Art umfasst. Das Bren-
nermodul hat insbesondere auch ein Dichtmittel verlier-
sicher fixiert. Das Brennermodul zeichnet sich insbeson-
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dere dadurch aus, dass die Verliersicherung eingerichtet
ist und damit Brenneranordnung und Flammensperre
(nur) gemeinsam in der vordefinierten Lagefixierung
bzw. Bauteilzusammensetzung (Baueinheit) handhab-
bar sind, also nur gemeinsam (unveranderlich) transpor-
tiert, gelagert und/oder in ein Heizgerat einsetzbar sind.
[0031] Die Erlauterungen zur Vorrichtung kénnen voll-
umfanglich auch zur Beschreibung bzw. Charakterisie-
rung des Brennermoduls herangezogen werden und um-
gekehrt.

[0032] Die Erfindung sowie das technische Umfeld
werden nachfolgend anhand der beiliegenden Figuren
naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Er-
findung durch die angefiihrten Ausfiihrungsbeispiele
nichtbeschrankt werden soll. Insbesondere ist es, soweit
nicht explizit anders dargestellt, auch mdglich, Teilas-
pekte der in den Figuren erlduterten Sachverhalte zu ex-
trahieren und mit anderen Bestandteilen und Erkenntnis-
sen aus der vorliegenden Beschreibung zu kombinieren.
Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren
und insbesondere die dargestellten GréRenverhaltnisse
nur schematisch sind. Es zeigen:

Fig. 1:  eine Ubersicht zu einem hier bevorzugten
Heizgerat

Fig. 2:  eine erste Ausfiihrungsvariante eines Bren-
nermoduls,

Fig. 3:  eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Bren-
nermoduls,

Fig. 4: eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Bren-
nermoduls,

Fig. 5: eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Bren-
nermoduls,

Fig. 6:  eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Bren-
nermoduls, und

Fig. 7:  eine weitere Ausfiihrungsvariante eines Bren-
nermoduls.

[0033] Fig. 1 zeigt beispielhaft und schematisch ein

Heizgerat 3. Dieses kann eine in einem Gasbrenner 2
angeordnete Vorrichtung mit einer Brenneranordnung 1
und Flammensperre 5 umfassen. Uber eine Luftzufuhr
15 kann Verbrennungsluft durch eine Férdereinrichtung
(hier Geblase 17)aus der Umgebung angesaugtwerden.
Das Geblase 17 kann mit einer Drehzahlreglung 30 ver-
bunden sein, der mittels eines pulsweitenmodulierten
(PWM-) Signals eine Drehzahl des Geblases 17 regeln
kann. Ein Brenngasventil 29 kann dem angesaugten
Luftmassenstrom Brenngas (hier Wasserstoff) aus einer
Brenngaszufuhr 14 zusetzen und ein Sicherheitsventil
sowie ein Brenngasregelventil zur Steuerung des zuzu-
setzenden Massestromes Brenngas umfassen. Das er-
zeugte Verbrennungsgemisch aus Brenngas und Ver-
brennungsluft kann Gber eine Gemischzufuhr 16 zu der
Brenneranordnung 1 strémen und dort von einer Ziind-
einrichtung entziindet werden. Bei der Verbrennung ent-
stehende Warme kann mittels eines Warmetauschers 28
beispielsweise auf einen Warmetrager eines Heizkreises
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Ubertragen werden.

[0034] Die Brenneranordnung 1 nimmt die Flammen-
sperre 5 auf, wobei die Brenneranordnung 1 eine Zylin-
derform aufweist, die beispielsweise mit einer (flanschar-
tigen) Grundflache an einer Brennkammerwand 27 bzw.
Brennkammertir derart befestigt sein kann, dass das
Verbrennungsgemisch aus der Gemischzufuhr 16 durch
eine Offnung 33 (hier nicht separat gekennzeichnet) in
die Brenneranordnung 1 eintreten, diese durchstréomen
und schlieRlich au-Renim Verbrennungsraum 32 (mittels
einer Zundvorrichtung 31 entziindet und dann) verbrannt
werden kann. Die Verbrennungsprodukte kénnen nach
der Verbrennung Uber eine Abgasanlage 25 des Heiz-
gerates 3 nach aulRen abgeleitet werden.

[0035] Das hier gezeigte Heizgerat 3 ist zur Verbren-
nung von Wasserstoff eingerichtet. Ein Regel- und Steu-
ergerat 26 kann zur Regelung des Heizgerates 3 einge-
richtet sein. Hierflr kann dieses beispielsweise mit der
Drehzahlreglung 30, dem Geblase 17, dem Brenngas-
ventil 29 und einer Flammenulberwachung (im Verbren-
nungsraum - hier nicht separat dargestellt) elektrisch ver-
bunden sein.

[0036] In dem Heizgerat 3 kann eine hier vorgeschla-
gene Vorrichtung bzw. das hier offenbarte Brennermodul
eingesetzt werden/sein. Ausfiihrungsbeispiele hierzu
werden anhand der folgenden Figuren erlautert. In den
Figuren bezeichnen die Bezugszeichen gleiche Bauteile,
so dass Erlauterungen zu diesem Bauteil auch zur Be-
schreibung des Bauteils in einer anderen Figur / einem
anderen Ausfliihrungsbeispiel herangezogen werden.
Daher wird nun zunachst der Aufbau einer ersten Aus-
fuhrungsvariante in Fig. 2 umfangreicher erlautert, und
danach werden nur noch auf Abweichungen in den Fig.
3 bis 7 hingewiesen.

[0037] Fig. 2 zeigt perspektivisch und in einer Schnit-
tansicht eine Ausfiihrung einer Vorrichtung, umfassend
eine (weitgehend zylindrische) Brenneranordnung 1 fir
einen Gasbrenner 2 eines Heizgerates 3 mit einem (zy-
lindrischen) Lochblech 4 und eine teilweise beabstandet
zum Lochblech 4 angeordnete Flammensperre 5. Das
Brenngasgemisch kann dabei (iber eine zentrale Off-
nung 33 in die Brenneranordnung 1 eintreten, erst axial
strdbmen und dann radial umgelenkt werden, so dass es
erst die Flammensperre 5 und dann das Lochblech 4
durchstromt. Nach dem Verlassen der Brenneranord-
nung 1 kann das Brenngasgemisch (auf3en) geziindet /
verbrannt werden.

[0038] DieBrenneranordnung 1 ist hierbei mitdrei Ein-
zelteilen gebildet, namlich einer ersten Stirnplatte 20, das
zylindrische Lochblech 4 und einen, der ersten Stirnplatte
20 axial gegeniiberliegenden ersten Flansch 8. Die erste
Stirnplatte 20 Uiberdeckt und verschlie3t (gasdicht) den
Innenraum des zylindrischen Lochblechs 4. Der erste
Flansch 8istim Innenraum des zylindrischen Lochblechs
4 mit dem zylindrischen Lochblech 4 verbunden und er-
streckt sich von dort radial nach auRen mit einem vorge-
gebenen Uberstand iber das zylindrische Lochblech 4.
Der erste Flansch 8 kann mit einer Materialstarke bereit-
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gestellt sein, die dicker ist als die von Lochblech 4
und/oder ersten Stirnplatte 20. Das Lochblech 4 weist
eine Vielzahl von Léchern 19 auf, die hier in Zonen be-
nachbart zueinander ausgebildet sind. Auf das Lochmus-
ter kommt es im vorliegenden Fall nicht an. Die konkrete
Befestigung der Einzelteile der Brenneranordnung 1 ist
ebenfalls nicht besonders maf3geblich.

[0039] Die Flammensperre 5 ist ebenfalls (liberwie-
gend) zylindrisch ausgefiihrt. Auch sie weist (entspre-
chend der Brenneranordnung) eine zweite Stirnplatte 21
und einen zweiten Flansch 9 auf. Damit ist die Flammen-
sperre 5 ebenso mit drei Einzelteilen ausgestaltet, die
miteinander fixiert sind. Die zweite Stirnplatte 21 Gber-
deckt und verschlieRt (gasdicht) den Innenraum der zy-
lindrischen Flammensperre 5. Der zweite Flansch 9 ist
im Innenraum der Flammensperre 5 angebunden und
erstreckt sich von dort radial nach auRen mit einem vor-
gegebenen Uberstand iiber den zylindrischen Bereich
der Flammensperre 5. Der zylindrische Bereich der
Flammensperre 5 ist gasdurchlassig ausgefuhrt.

[0040] Die Flammensperre 5 ist im Innenbereich der
Brenneranordnung 1 koaxial bzw. mit gleichbleibendem
(radialen) Abstand positioniert. Dafiir bilden die beiden
Bauteile miteinander eine Verliersicherung 6, die im dar-
gestellten Fall an bzw. zwischen den Flanschen 8, 9 vor-
gesehen ist. In Bereich der Flansche 8, 9 ist zudem ein
Dichtungsbereich 10, hier mit einer Dichtungsscheibe
18, ausgebildet. Die Verliersicherung 6 kann insbeson-
dere so ausgefihrt sein, wie es nachfolgend im Zusam-
menhang mit den weiteren Figuren erlautert wird, wobei
die Konzepte auch kombiniert werden kdnnen.

[0041] Fig.3zeigteine Ausgestaltung der Verliersiche-
rung 6 mit einem Formschluss, wobei die Flammensper-
re 5 mehrere Halteabschnitte 7 aufweist, die die Bren-
neranordnung 1 umgreifen. Der zweite Flansch 9 weist
hierfur diametral gegentberliegende, laschenartig aus-
gebildete und iber den kreisformigen Umfang des zwei-
ten Flansches 9 (und ersten Flansches 8 der Brennera-
nordnung 1) hervorstehende Halteabschnitte 7 auf, die
um den zweiten Flansch 8 gebogen / gekantet, etc. wer-
den kénnen bzw. sind. Die Halteabschnitte 7 kdnnen
auch einen zwischen den Flanschen 8, 9 liegenden Dich-
tungsbereich 10 einstellen bzw. aufrechterhalten.
[0042] Fig. 4 betrifft eine Ausfihrungsvariante, wobei
Brenneranordnung 1 und Flammensperre 5 miteinander
stoffschlissig verbunden sind. Die Brenneranordnung 1
und die Flammensperre 5 haben jeweils einen flachen
Flansch 8, 9, liegen (nur) dort aneinander an und sind
miteinanderim Bereich dieser Flansche 8, 9 verschweil3t.
Im dargestellten Fall sind mehrere punktférmige
Schweiltverbindungen 34 vorgesehen. Die Punkt-
schweiflungen kénnen rundherum ausgefihrt sein, wo-
bei mit einer ausreichend geringen Distanz zwischen den
punktférmigen Schweiltverbindungen 34 direkt ein Dich-
tungsabschnitt gebildet sein kann, ohne dass es weiterer
Dichtmittel bedarf.

[0043] Beide Flansche 8, 9 sind noch mit einander
Uberdeckenden Ausrichtelementen 23 und Anbindungs-
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elementen 24 ausgefiihrt. Die Ausrichtelemente 23 kon-
nen kongruente Form- bzw. Konturelemente sein, so
dass ggf. eine (optische und/oder haptische) Ausrichtung
der Flansche 8, 9 in Umfangsrichtung ermdglicht ist. Die
Anbindungselemente 24 kénnen vorgesehen sein, um
das Brennermodul 13 mit separaten Befestigungsmitteln
an der Brennkammertir zu befestigen.

[0044] Auch in den Fig. 5 und 6 sind stoffschliissige
Verliersicherungen 6 vorgesehen, insbesondere bereit-
gestellt mit einer linienférmigen Schweil3naht.

[0045] Fig. 5 veranschaulicht, dass an den Flanschen
8, 9 radial auf3en in einem oder mehreren Umfangsab-
schnitten 35 (oder vollumfanglich) eine Schweilverbin-
dung ausgefihrt sein kann. Insbesondere kann eine um-
laufende Kehlnaht mit einem WIG- oder einem MSG-
Schweilverfahren hergestellt worden sein. Weiter (ggf.
aber unabhéngig davon) kann im Ubergangsbereich der
Flansche 8, 9 hin zu den zylindrischen Abschnitten der
Brenneranordnung 1 bzw. der Flammensperre 5 (innen-
liegend und daher hier nicht dargestellt), eine
Schweillnaht als Verliersicherung 6 ausgebildet sein,
beispielsweise hergestellt mit einem Laser-Schwei Rpro-
zess.

[0046] Beider Variante nach Fig. 6 ist die Verliersiche-
rung 6 innerhalb des Lochblechs 4 ausgebildet, wie aus
der Schnittansicht hervorgeht. Der erste Flansch 8 bzw.
die Brenneranordnung 1 ist dabei mit einem radial ein-
warts gewandten Kragen 22 ausgefihrt, an dem der (kur-
ze) zweite Flansch 9 aufliegt und wobei dort eine
SchweilRnaht ausgebildet ist. Insbesondere kann auch
diese umlaufende Kehlnaht mit einem WIG- oder einem
MSG-SchweilRverfahren hergestellt worden sein.
[0047] In der Variante nach Fig. 7 wird bzw. ist die
Flammensperre 5 in der Brenneranordnung 1 unter
Spannung gehalten (Verliersicherung 6). Die hier (rein
zylindrisch ausgefiihrte) Flammensperre 5 ist axial zwi-
schen der ersten Stirnplatte 20 an einer ersten Lager-
stelle 11 und einem innen vorstehenden Kragen 22 an
einer zweiten Lagerstelle 12 eingeklemmt bzw. ver-
spannt. Damit verschlielt die erste Stirnplatte 20 auch
unmittelbar den Innenraum der Flammensperre 5. In die-
sem Fallkannz. B. auf eine Verliersicherung mittels Stoff-
schluss verzichtet werden. Die Flammensperre 5 kann
in der Brenneranordnung 1 eingepresst und uber eine
Verbindung des ersten Flansches 8 arretiert sein.

Bezugszeichenliste
[0048]

Brenneranordnung
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Flammensperre
Verliersicherung
Halteabschnitt
erster Flansch
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zweiter Flansch
Dichtungsbereich
erste Lagerstelle
zweite Lagerstelle
Brennermodul
Brenngaszufuhr
Luftzufuhr
Gemischzufuhr
Geblase
Dichtungsscheibe
Loch

erste Stirnplatte
zweite Stirnplatte
Kragen
Ausrichtelement
Anbindungselement
Abgasanlage
Regel- und Steuereinheit
Brennkammerwand
Warmetauscher
Brenngasventil
Drehzahlregelung
Zindeinrichtung
Verbrennungsraum
Offnung
Schweillverbindung
Umfangsabschnitt

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung, zumindest umfassend eine Brennera-
nordnung (1) fir einen Gasbrenner (2) eines Heiz-
gerates (3) mit einem Lochblech (4) und eine teilwei-
se beabstandet zum Lochblech (4) angeordnete
Flammensperre (5), dadurch gekennzeichnet,
dass die Brenneranordnung (1) und die Flammen-
sperre (5) miteinander eine Verliersicherung (6) bil-
den.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Brenneranordnung (1) und Flam-
mensperre (5) miteinander formschliissig verbun-
den sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Brenneranordnung (1) und/oder
die Flammensperre (5) mindestens einen Halteab-
schnitt (7) aufweist, der das jeweils andere Bauteil
(5, 7) umgreift.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Brenneranord-
nung (1) und Flammensperre (5) miteinander stoff-
schlissig verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Brenneranordnung (1) und die
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Flammensperre (5) jeweils einen Flansch (8, 9) auf-
weisen, dort aneinander anliegen und miteinander
verschweildt sind.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flammensper-
re (5) in der Brenneranordnung (1) unter Spannung
gehalten wird.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass benachbart zur
Verliersicherung (6) ein Dichtungsbereich (10) zwi-
schen Brenneranordnung (1) und Flammensperre
(5) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Lochblech (4)
und die Flammensperre (5) zylindrisch geformt sind.

Brennermodul (13) fiir einen Gasbrenner (2), umfas-
send eine vorfixierte Vorrichtung mit Brenneranord-
nung (1) und Flammensperre (5) gemafR einem der
vorhergehenden Anspriiche.
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Fig. 4
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Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 7
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