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(54) Title: ARRANGEMENT FOR REMOVING OF WATER ON AN OPTICAL SURFACE OF A MOTOR VEHICLE

(54) Titre: AGENCEMENT POUR L’EVACUATION D’EAU SUR UNE SURFACE OPTIQUE DE VEHICULE AUTOMOBILE

=) (57) Abstract: The invention proposes an arrangement (10) for removing water in the form of mist droplets on an optical surface
(12) of a motor vehicle, particularly a rearview mirror (14) or a window of said vehicle, of the type that comprises a means (16) for
o vibrating said optical surface (12) intended to enable the removal of water, characterized in that the vibrating means (16) comprise
at least one element (18) made of an electroactive polymer which is placed in contact with said optical surface (22) and which is
likely to vibrate when subjected to a high-frequency electric signal.
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(57) Abrégé : L'invention propose un agencement (10) pour I'évacuation d'eau sous forme de gouttelettes de buée sur une surface
optique (12) de véhicule automobile, notamment un miroir d'un rétroviseur (14) ou un vitrage dudit véhicule, du type qui comporte
des moyens (16) de mise en vibration de ladite surface optique (12) destinés a permettre I'évacuation de I'eau, caractérisé en ce que
les moyens (16) de mise en vibration comportent au moins un élément (18) réalisé en un polymere électroactif qui est agencé au
contact de ladite surface optique (22) et qui est susceptible de vibrer lorsqu'il est soumis a un signal électrique a haute fréquence.
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"Agencement pour I'évacuation d'eau

sur une surface optique de véhicule automobile”

L'invention concerne un agencement pour |['évacuation
d'eau sous forme de gouttelettes de buée sur une surface optique
de véhicule automobile.

L'invention concerne plus particulierement un agencement
pour |'évacuation d'eau sous forme de film liquide, de
gouttelettes, et/ou de buée sur une surface optique de véhicule
automobile, notamment un miroir d'un rétroviseur ou un vitrage
dudit véhicule, du type qui comporte des moyens de mise en
vibration de ladite surface optique destinés a permettre
I'évacuation de I'eau.

On connait de nombreux exemples d'agencements de ce
type.

Il est connu en particulier de I'état de la technique de
proposer un agencement de ce type dans lequel la surface
optique est mise en vibration par l'intermédiaire d'un dispositif
mécanique de type piézoélectrique rendu solidaire de ladite
surface optique. Un tel agencement est notamment décrit dans le
document GB-A-2.340.804.

Cet agencement preésente l'inconvénient d'étre sensible-
ment encombrant tout en étant grand consommateur d'énergie
électrique.

L'invention remédie a cet inconvénient en proposant un
agencement du type décrit précédemment comportant des moyens
compacts de mise en vibration de la surface optique.

Dans ce but, I'invention comporte un agencement du type
décrit préecédemment, caractérisé en ce que les moyens de mise
en vibration comportent au moins un élément réalisé en un
polymeére électroactif qui est agencé au contact de ladite surface
optique et qui est susceptible de vibrer lorsqu'il est soumis a un
signal électrique, notamment a haute fréquence.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention :
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- la surface optique comporte un matériau hydrophobe,
destiné a permettre le ruissellement de l'eau afin de minimiser
I'énergie consommeée par |I'élément en polymére électroactif.

- le polymeére électroactif est constitué d'un polymére dit
diélectrigue comportant une membrane, réalisée notamment a
base d'acrylique, de silicone, de polyfluorure de vinylidéne, ou
d'un composé hybride, de part et d'autre de laquelle sont agencés
des ¢électrodes qui sont susceptibles d'étre attirées électro-
statiqguement |'une par l|'autre lorsqu'elles sont soumises a un
courant électrique,

- le signal du courant électrique est de forme sinusoidale
ou carrée et d'une fréquence apte a provoquer des vibrations du
polymére électroactif pouvant aller jusque dans la gamme des
ultrasons,

- la surface optique est un vitrage du véhicule dont au
moins une face est recouverte d'une couche de revétement en
matériau hydrophobe, et en ce que le polymére électroactif est
agencé dans |'épaisseur dudit vitrage ou bien entre ledit vitrage et
la couche de revétement hydrophobe,

- la surface optique est un miroir d'un rétroviseur dont une
face extérieure libre est recouverte d'une couche de revétement
en matériau hydrophobe et dont la face intérieure est recouverte
de I'élément en polymére électroactif,

- la surface optique est un miroir d'un rétroviseur dont une
face extérieure libre est recouverte successivement de I'élément
en polymere électroactif et d'une couche de revétement en
matériau hydrophobe,

- la couche de revétement en matériau hydrophobe est
isolante et résistante aux chocs,

- la surface optique est un miroir d'un rétroviseur
comportant une couche de substrat réfléchissant et deux couches
de verre, I'élément en polymére électroactif étant interposé entre

les deux couches de verre et une face extérieure libre d'une
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couche de verre étant recouverte d'une couche de matériau
hydrophobe,

- la couche de substrat réfléchissant est agenceée entre les
deux couches de verre et est constituée d'une des électrodes de
I'élément en polymeére électroactif,

- la membrane et les électrodes du polymeére électroactif
sont transparentes, les électrodes étant notamment réalisées en
nanotubes de carbone ou en un oxyde transparent conducteur tel
que de l'oxyde d'indium-étain InSn203 ou du fluorure d'oxyde
d'étain,

- la surface optique est un miroir d'un rétroviseur dont une
face extérieure libre est recouverte d'une couche de revétement
en matériau hydrophobe, et dont au moins un bord de tranche
recoit un éléement réalisé en polymere électroactif,

- deux bords de tranche opposés de la surface optique
recoivent chacun un €lément realisé en polymere électroactif, les
deux éléments réalisés en polymére électroactif étant soumis a
des signaux électriques a haute,

- un bord de tranche recgoit un élément realisé en polymére
électroactif et un bord de tranche opposé est encastré dans un
matériau d'une raideur déterminée compatible avec la vibration a
obtenir.

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit pour la
compréhension de laquelle on se reportera aux dessins annexeés
dans lesquels :

- la figure 1 est une vue d'ensemble en perspective d'un
rétroviseur constituant un exemple de surface optique au sens de
I'invention,

- la figure 2 est une vue schématique en perspective de
I'elément réalisé en polymeére électroactif,

- la figure 3 est une vue de détail en coupe d'un

agencement selon un premier mode de réalisation de l'invention,
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- la figure 4 est une vue de détail en coupe d'un
agencement selon un deuxieme mode de réalisation de
I'invention,

- la figure 5 est une vue de deétail en coupe d'un
agencement selon un troisiéme mode de réalisation de l'invention,

- la figure 6 est une vue de détail en coupe d'un
agencement selon un quatrieme mode de réalisation de
I'invention,

- la figure 7 est une vue en perspective avec arrachement
d'un agencement selon un cinquieme mode de réalisation de
I'invention,

- la figure 8 est une vue en perspective avec arrachement
d'un agencement selon un sixieme mode de réalisation de
I'invention,

Dans la description qui va suivre, des chiffres de référence
identiques désignent des piéces identiques ou ayant des fonctions
similaires.

On a représenté a la figure 1 I'ensemble d'un agencement
10 pour I'évacuation d'eau sous forme de gouttelettes de buée sur
une surface optique 12 de véhicule automobile.

La surface optique 12 qui a été représentée sur les figures
est un miroir 12 d'un rétroviseur extérieur 14 du véhicule, mais il
sera compris que l'invention trouve a s'appliquer a tout type de
surface optique pouvant se rencontrer dans un veéhicule
automobile, notamment un vitrage d'un habitacle du véhicule, un
vitrage d'un optique ou d'un feu du véhicule, un miroir d'un
rétroviseur intérieur ou d'un miroir de courtoisie du véhicule, ou
encore un vitrage d'un bloc d'instruments du véhicule.

De maniere connue, comme l'illustrent les figures 3 a 8,
I'agencement 10 comporte des moyens 16 de mise en vibration de
ladite surface optique 12 destinés a permettre |'évacuation de

'eau.
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Des moyens de mise en vibration d'une surface optique
sont déja connus de [|'état de la technique. lls comportent
notamment un dispositif mécanique de type piézoélectrique rendu
solidaire de la surface optique.

Ce dispositif mécanique présente Il'inconvénient d'étre
sensiblement encombrant tout en étant grand consommateur
d'énergie électrique.

Pour remédier a ces inconvénients, l'invention propose un
agencement 10 comportant des moyens 16 de mise en vibration
compacts de la surface optique 12.

Ainsi, conformément a l'invention, les moyens 16 de mise
en vibration comportent au moins un élément 18 réalisé en un
polymeére électroactif qui est agencé au contact de ladite surface
optique 12 et qui est susceptible de vibrer lorsqu'il est soumis a
un signal électrique a haute fréquence.

Un tel élément 18 a été représenté a la figure 2.

L'element 18 en polymere electroactif est constitué d'un
polymeére dit diélectriqgue comportant une membrane 20, réalisée
notamment a base d'acrylique, de silicone, de polyfluorure de
vinylidéne, ou d'un composé hybride, de part et d'autre de
laquelle sont agencés des électrodes 22 qui sont susceptibles
d'étre attirées électrostatiquement I'une par l'autre lorsqu'elles
sont soumises a un courant électrique.

Le courant électrique est notamment un courant dont le
signal est de forme sinusoidale ou carrée, et d'une fréquence
apte a provoquer des vibrations du polymére électroactif dans la
gamme des ultrasons, ceci afin de permettre une mise en
vibration de la surface optique 12 associée qui soit silencieuse
pour l'oreille humaine, tout en permettant la dispersion de fines
gouttelettes d'eau.

Le signal électrique utilisé peut de plus étre de plus basse
frequence et favoriser le ruissellement de l'eau sur la surface

optique 12.
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Le signal électrique peut étre constitué d'impulsions
permettant le décollement des gouttes d'eau de la surface optique
12.

Avantageusement, comme l'illustrent notamment les figures
3 a7, la surface optique 12 comporte un matériau hydrophobe 24,
destiné a permettre le ruissellement de l'eau afin de minimiser
I'énergie consommeée par |I'élément 18 en polymere électroactif.

Dans le cas (non représenté) selon laquelle la surface
optique correspondrait a un vitrage du véhicule, au moins une
face dudit vitrage, notamment au moins la face externe du vitrage
serait recouverte d'une couche de revétement en matériau
hydrophobe, et le polymére électroactif 18 serait agencé dans
I'épaisseur dudit vitrage ou bien entre ledit vitrage et la couche de
revétement hydrophobe.

Il sera bien évidemment compris que dans ce cas, les deux
faces du vitrage, a savoir la face externe susceptible d'étre
exposée a la pluie et la face interne susceptible d'étre recouverte
de buée, sont de préférence recouvertes du revétement
hydrophobe.

Telle qu'elle a été représentée sur les figures 3 a 8,
I'invention a été décrite en référence a l'application particuliére a
un rétroviseur 14 de véhicule automobile.

Comme l'illustre la figure 3, selon un premier mode de
réalisation de l'invention, la surface optique 12 est un miroir d'un
rétroviseur dont une face extérieure libre 26 est recouverte d'une
couche de revétement 24 en matériau hydrophobe et dont la face
intérieure 28 est recouverte de I'élément 18 en polymére
électroactif.

L'élément 18 peut, de maniére non limitative de l'invention,
réaliser le lien avec le systéme de maintien du miroir. Dans ce
cas la proportion de vibrations transmises a la face extérieure

libre 26 est améliorée.
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Selon un deuxieme mode de réalisation de I'invention qui a
eété représenté a la figure 4, la surface optique est un miroir 12
d'un rétroviseur dont une face extérieure libre 26 est recouverte
successivement de I'élément 18 en polymére électroactif et d'une
couche de revétement 24 en matériau hydrophobe.

Dans cette configuration, il sera compris que, I'élément 18
en polymére électroactif étant agencé sur la face extérieure libre
26 du miroir 12, la couche 24 de revétement en matériau
hydrophobe sera de préférence isolante et résistante aux chocs,
afin de protéger I'élément 18 en polymere électroactif.

Selon un troisieme mode de réalisation de l'invention qui a
été représenté a la figure 5, la surface optique 12 est un miroir 12
d'un rétroviseur comportant une couche 32 de substrat
reflechissant et deux couches 30 de verre, I'elément en polymeére
électroactif 18 étant interposé entre les deux couches de verre 30
et une face extérieure libre 26 d'une couche de verre étant
recouverte d'une couche 24 de matériau hydrophobe.

La couche de substrat 32 réflechissant peut étre agenceée
entre les deux couches de verre 30 comme cela a été représenté
ici, ou au dos de la couche de verre interne 30, pourvu que
I'elément 18 en polymere électroactif soit agencé entre les deux
couches de verre 30.

Dans tous les modes de réalisation qui ont été décrits
jusqu'a présent, il est nécessaire que, avec ou sans preésence
d'un substrat réfléchissant additionnel, la membrane 20 et les
électrodes 22 du polymére électroactif 18 représentées soient
transparentes.

A cet effet, les électrodes 22 sont par exemple réalisées
en nano tubes de carbone ou en un oxyde transparent conducteur
tel que de l'oxyde d'indium étain InSn203 ou du fluorure d'oxyde

d'étain.
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La figure 6 illustre un quatrieme mode réalisation de
I'invention consistant en un perfectionnement du troisiéme mode
de réalisation de l'invention.

En effet, dans ce mode de réalisation, la couche de
substrat réfléechissant est agencée entre les deux couches 30 de
verre et elle est constituée de I'élément 18 en polymére
électroactif.

Il est en effet possible selon les matériaux utilisés
d'intégrer a I'élément 18 en polymére électroactif une couche de
matériau réfléchissant, faisant office a la fois de miroir et
d'électrode 22 du polymere électroactif. L'électrode 22 est donc
réfléchissante et non transparente dans ce cas.

Les figures 7 et 8 illustrent des cinquieme et sixiéme
modes de réalisation simplifiés dans lesquels la surface optique
ou miroir 22 comporte I'élément 18 en polymére électroactif, mais
dans lesquels celui-ci n'est pas intégré mais rapporté a ladite
surface optique 22.

Selon le cinquieme mode de réalisation qui a éteé
représenté a la figure 7, la surface optique 22 comporte une face
extérieure libre recouverte d'une couche de revétement 24 en
matériau hydrophobe, et un bord 34 de tranche de la surface
optique 22 regoit un élément 18 réalisé en polymére électroactif.

Un bord de tranche opposé 40 est encastré dans un
matériau d'une raideur déterminée compatible avec la vibration a
obtenir.

Selon un sixieme mode de réalisation qui a été représenteé
a la figure 8, deux bords de tranche opposés 38, 40 de la surface
optique 22 regoivent chacun un élément 18 réalisé en polymére
électroactif, les deux ¢éléments 18 reéalisés en polymere
électroactif étant soumis a des signaux électriques en opposition

de phase.
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Cette configuration permet de soumettre I'élément optique

a des vibrations sans forcément intégrer dans sa fabrication
I'element 18 en polymére électroactif.

L'invention propose donc un agencement qui est a méme

5 d'assurer de maniére efficace I'évacuation de gouttes d'eau sur

une surface optique 12 d'un véhicule automobile.
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10

REVENDICATIONS

1. Agencement (10) pour I'évacuation d'eau sous forme de

film liquide, de gouttelettes et/ou de buée sur une surface optique
(12) de veéhicule automobile, notamment un miroir d'un rétroviseur
(14) ou un vitrage dudit véhicule, du type qui comporte des
moyens (16) de mise en vibration de ladite surface optique (12)
destinés a permettre I'évacuation de I'eau,

caractérisé en ce que les moyens (16) de mise en vibration
comportent au moins un élément (18) réalisé en un polymere
électroactif qui est agencé au contact de ladite surface optique
(12) et qui est susceptible de vibrer lorsqu'il est soumis a un
signal électrique, notamment a haute fréquence.

2. Agencement (10) selon la revendication précédente,
caracterisé en ce que la surface optigue (12) comporte un
mateériau hydrophobe (24), destiné a permettre le ruissellement de
I'eau afin de minimiser |I'énergie consommee par |I'élément (18) en
polymeére électroactif.

3. Agencement (10) selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le polymeére électroactif est
constitué d'un polymére dit diélectrique comportant une
membrane (20), réalisée notamment a base d'acrylique, de
silicone, de polyfluorure de vinylidéne, ou d'un composé hybride,
de part et d'autre de laquelle sont agencés des électrodes (22)
qui sont susceptibles d'étre attirées électrostatiquement I'une par
l'autre lorsqu'elles sont soumises a un courant électrique.

4. Agencement (10) selon [I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le signal du courant électrique
est de forme sinusoidale ou carrée et d'une fréquence apte a
provoquer des vibrations du polymere électroactif dans la gamme
des ultrasons.

5. Agencement (10) selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le signal électrique est composé

d'impulsions.
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6. Agencement (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la surface optique est un vitrage du
veéhicule dont au moins une face est recouverte d'une couche de
revétement en matériau hydrophobe, et en ce que le polymere
electroactif est agencé dans I|'épaisseur dudit vitrage ou bien
entre ledit vitrage et la couche de revétement hydrophobe.

7. Agencement (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la surface optique est un miroir (12) d'un
rétroviseur (14) dont une face extérieure libre (26) est recouverte
d'une couche de revétement (24) en matériau hydrophobe et dont
la face intérieure (28) est recouverte de I'élément (18) en
polymeére électroactif.

8. Agencement (10) selon I'une des revendications 4 ou 5,
caractérisé en ce que la surface optique est un miroir (12) d'un
rétroviseur (14) dont une face extérieure libre (26) est recouverte
successivement de ['élement (18) en polymere électroactif et
d'une couche (24) de revétement en matériau hydrophobe.

9. Agencement (10) selon la revendication 8, caractérise
en ce que la couche (24) de revétement en matériau hydrophobe
est isolante et résistante aux chocs.

10. Agencement (10) selon l'une des revendications 4 ou 5,
caractérisé en ce que la surface optique est un miroir (12) d'un
rétroviseur (14) comportant une couche (32) de substrat
reflechissant et deux couches de verre (30), l'éléement en
polymere electroactif (18) etant interposé entre les deux couches
(30) de verre et une face extérieure libre (26) d'une couche de
verre étant recouverte d'une couche (24) de matériau hydrophobe.

11. Agencement (10) selon la revendication préecédente,
caractérisé en ce que la couche de substrat réfléchissant est
agencée entre les deux couches (30) de verre et est constituée
d'une des électrodes (22) de I'élément (18) en polymére
electroactif.
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12. Agencement (10) selon les revendications 8 a 11 prises
en combinaison avec la revendication 3, caractérisé en ce que la
membrane (20) et les électrodes (22) du polymére électroactif
sont transparentes, les électrodes (22) étant notamment réalisées
en nano tubes de carbone ou en un oxyde transparent conducteur
tel que de l'oxyde d'indium étain InSn203 ou du fluorure d'oxyde
d'étain.

13. Agencement (10) selon l'une des revendications 4 ou 5,
caractérisé en ce que la surface optique est un miroir (22) d'un
retroviseur (14) dont une face extérieure libre (26) est recouverte
d'une couche (24) de revétement en matériau hydrophobe, et dont
au moins un bord (34) de tranche regoit un élément (18) réalisé
en polymére électroactif.

14. Agencement (10) selon la revendication preceédente,
caractérisé en ce que deux bords de tranche (38, 40) opposés de
la surface optique (12) regoivent chacun un élément (18) réalisé
en polymere électroactif, les deux éléments (18) réalisés en
polymeére électroactif étant soumis a des signaux électriques en
opposition de phase.

15. Agencement (10) selon la revendication 13, caractérisé
en ce qu'un bord (38) de tranche regoit un élément (18) réalisé en
polymére électroactif et un bord de tranche opposé (40) est
encastré dans un matériau d'une raideur déterminée compatible

avec la vibration a obtenir.
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