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69 Slebdruckaniage.

Ein Magnetbalken (9) mit auf ein Hohiprofil (10) aus

Stahl aufgelegten Permanentmagneten (11) zum An-
driicken einer Rakel einer Siebdruckanlage ist in einem an
der Oberseite mit einem Streifen aus Messing verschlos-
senen Hohltrager (2) mittels zweier Fihrungsteile (12a, b)
befestigt, die eine Parallelogrammfihrung bilden. Er kann
durch Zug eines Pneumatikkolbens (16) rasch und mit ver-
héltnismassig geringem Kraftaufwand von einer oberen
Einschaltstellung in eine Ausschaltstellung gebracht wer-
den. Die Einschaltstellung und damit die auf die Rakel
ausgelbte Anziehungskraft ist regulierbar. Sie wird einsei-
tig durch eine Einstellvorrichtung (17) mit einem querlie-
genden Riegel beschrankt, der durch Drehung eines
Schraubenbolzens mittels eines Elektromotors verschoben
werden kann.
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Beschreibung

Die Erindung betrifft eine Siebdruckanlage nach
dem Oberbegrift des Anspruchs 1. Derartige Anla-
gen werden zum Bedrucken vor allem von Stoffen
benutzt und weisen gewdhnlich mehrere in der Be-
wegungsrichtung des zu bedruckenden Stoffs auf-
einanderfolgende Schablonen mit Rakeln auf. Es
wurde bereits vor langerer Zeit vorgeschlagen (CH-
A 436 711), zur Erhéhung des Anpressdrucks der
Rakel unterhalb einer Auflage fur eine Druckdecke,
welche den zu bedruckenden Stoff tragt, einen Ma-
gnetbalken anzuordnen, der auf die Rakel eine an-
ziehende Kraft ausiibt. Am ginstigsten ist prinzipiell
der Einsatz von Permanentmagneten, da sie im Ge-
gensatz zu Elektromagneten weder Energie ver-
brauchen noch unerwiinschte Warme erzeugen. An-
dererseits soll die Anziehungskraft ausschaltbar und
moglichst auch regelbar sein, was mit Permanent-
magneten nicht ohne weiteres zu bewerkstelligen
ist.

In der gattungsgemassen EP-A 0 369 540 wurde
aus diesem Grund vorgeschlagen, einen eine Reihe
von Permanentmagneten tragenden Magnetbalken
mit einer langsverschiebbaren Abdeckplatte zu ver-
sehen, die aus magnetisch nichtleitendem Material
besteht, in welches nur unmittelbar oberhalb der
Permanentmagnete Scheiben aus magnetisch lei-
tendem Material eingelassen sind. Durch Verschie-
ben der Abdeckplatte derart, dass die besagten
Scheiben zwischen die Permanentmagnete zu lie-
gen kommen, kann die Anziehungskraft stark redu-
ziert werden. Soll sie jedoch ganz ausgeschaltet
werden, muss der Magnetbalken um seine Langs-
achse gekippt werden. Damit dabei die Rakei die
empfindliche Schablone nicht beschédigt, muss er
vorgéangig um etwa 20 mm abgesenkt werden.

Diese Konstruktion hat verschiedene Nachteile.
Der Abstand zwischen aufeinanderfolgenden Per-
manentmagneten muss grosser sein als ihr Durch-
messer. Der Magnetbalken muss eine Absenk- und
eine Kippbewegung ausfihren kénnen und entspre-
chend gelagert und gefihrt sein. Die Abdeckplatte
stellt ein zuséatzliches bewegliches Teil dar. Insge-
samt ist der Aufbau recht kompliziert. Die Abdeck-
platte muss ausserdem praktisch direkt auf den
Permanentmagneten aufliegen und wird stark von
denselben angezogen, so dass insbesondere ihr ra-
sches Verschieben zwecks schneller Ausschaltung
der auf die Rakel wirkenden Anziehungskraft, wie
sie bei Storungen im Betrieb notig ist, zu starkem
Verschleiss fihren dirfte.

Natirlich ist es prinzipiell auch méglich, den Ma-
gnetbalken direkt nach unten zu ziehen. Eine sol-
che Losung erfordert jedoch starke unterhalb des
Magnetbalkens angeordnete Betétigungselemente,
woraus hohere Herstellungskosten und eine grosse
Bauhéhe der Anlage resultieren.

Die Erfindung, wie sie in den Anspriichen ge-
kennzeichnet ist, schafft dagegen eine Siebdruckan-
lage mit einem Magnetbalken, der einschliesslich
seiner Lagerung im Rahmen der Anlage konstruktiv
einfach und robust ist und wenig Platz braucht. Die
Permanentmagnete kénnen beliebig dicht angeord-
net werden und die erzielbare Anziehungskraft ist
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entsprechend hoch. Die Lagerung des Magnetbal-
kens kann leicht so ausgestaltet werden, dass trotz
hoher Anziehungskraft die zur Ausschaltung ndtigen
Krafte verhaltnisméassig gering sind. Dies erlaubt ra-
sche Ausschaltung auch mit einer bescheiden di-
mensionierten Betatigungseinheit. Die Position des
Magnetbalkens in der Einschaltstellung und damit
die auf die Rakel wirkende Anziehungskraft kann
mit einfachen Mittein einstellbar gemacht werden.
Neben der guten Schalt- und Regelbarkeit, wie sie
sonst im allgemeinen nur mit elektromagnetischen
Systemen gewahrleistet werden kann, sind die typi-
schen Vorteile des Permanentmagnetsystems ge-
wahrt: kein Energieverbrauch im Betrieb, keine
Warmeentwicklung und damit auch keine stdrende
Warmedehnung.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Fi-
guren, welche lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel dar-
stellen, naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1a einen Querschnitt durch eine erfindungs-
gemasse Siebdruckanlage langs der Mittelebene ei-
nes Magnetbalkens in Einschaltstellung,

Fig. 1b einen Querschnitt entsprechend Fig. 1a,
mit dem Magnetbalken in Ausschaltstellung,

Fig. 2 vergrossert einen Schnitt langs ii-H in
Fig. 1a,

Fig. 3 vergrdssert einen Ausschnitt aus Fig. 1a,

Fig. 4 einen Schnitt langs IV-IV in Fig. 3,

Fig. 5 vergrossert einen weiteren Ausschnitt aus
Fig. 1a,

Fig. 6 einen Schnitt langs VI-V1 in Fig. 5,

Fig. 7 einen Ausschnitt entsprechend Fig. 5, wo-
bei jedoch der Magnetbalken durch eine Einstellvor-
richtung in einer Einschaltstellung mit reduzierter
Anziehungskraft festgehalten ist,

Fig. 8 einen Ausschnitt entsprechend Fig. 7, wo-
bei der Magnetbalken durch die Einstellvorrichtung
in einer Einschaltstellung mit weiter reduzierter An-
ziehungskraft festgehalten ist.

Zwischen seitlichen Rahmenteilen 1a, b (Fig. 1a,
b) einer Siebdruckanlage ist ein Hohltrager 2 befe-
stigt mit einem U-Profil 3 mit nach innen geboge-
nen Randern, welches an der Oberseite durch ei-
nen Streifen 4 (Fig. 2) von geringer magnetischer
Leitfahigkeit, vorzugsweise aus einem Nichteisen-
metall, geschlossen ist. Auf dem Trager 2 liegt eine
Platte 5 aus Kunststoff auf, welche sich im wesent-
lichen Uber die ganze Breite der Siebdruckanlage
erstreckt und als Auflage fir eine endiose Druck-
decke 6 dient, mit der der zu bedruckende Stoff
eingangs der Anlage verklebt und durch dieselbe
gefihrt und von der er ausgangs wieder abgelost
wird.

Die Siebdruckanlage weist mehrere in Bewe-
gungsrichtung der Druckdecke & aufeinanderfolgen-
de Schablonen 7 auf, welche drehbar im Rahmen
gehaltert sind. In die Schablonen wird jeweils Farb-
stoff eingeleitet, welcher mittels einer Rakel 8 — es
ist eine Rollrakel dargestellt, doch ist auch der Ein-
satz einer Streichrakel méglich — aus ferromagneti-
schem Material, vorzugsweise rostfreiem Stahl —
durch Offnungen der Schablone 7 gedriickt und auf
den Stoff aufgebracht wird. Zur Gewahrleistung ei-
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nes ausreichenden Anpressdrucks der Rakel 8 ist
genau unterhalb der Achse der Schablone 7 ein
Magnetbalken 9 vorgesehen mit einem geschlosse-
nen Hohlprofil 10, auf welchem eine Reihe von Per-
manentmagneten 11, z.B. Neodym-Magneten, an-
geordnet ist, welche mit geringem Abstand regel-
massig aufeinanderfolgen und abwechseind umge-
kehrt gepolt sind. Da das Hohlprofil 10 aus einem
terromagnetischen Material, vorzugsweise aus Stahl
besteht, sind die Permanentmagnete 11 nur aufge-
legt und haften dank magnetischer Anziehung ohne
weitere Befestigung.

In einer oberen Grenzlage des Magnetbalkens
berlhren (Fig. 2, 3) die Permanentmagnete 11 bei-
nahe den Streifen 4 des Hohltragers 2. Sie Uben
durch denselben, die Platte 5, die Druckdecke 6
und die Schablone 7 eine starke Anziehung auf die
Rakel 8 aus. Fir die Erreichung hoher Anziehungs-
kréfte ist die Ausbildung des Streifens 4 von Be-
deutung, der eine Schicht von geringer magneti-
scher Leitfahigkeit bildet. Er darf den magnetischen
Fluss nicht behindern, um die erwinschte Einwir-
kung auf die Rakel 8 zu gewabhrleisten, darf aber
andererseits keinen magnetischen Kurzschluss zwi-
schen den benachbarten Permanentmagneten 11
herstellen. Mit einer Messingplatte von ca. 3 mm
Dicke wurden sehr gute Resultate erzielt.

Der Magnetbalken 9 ist durch eine Parallelo-
grammflihrung im Hohltrager 2 zwangsgefiithrt. Sie
besteht aus zwei gleichen Flhrungsteilen 12a, b,
welche jeweils aus einem Paar von beidseits des
Magnetbalkens 9 angeordneten Stahlbandern 13a,
b bestehen, die mit einem ersten Bolzen 14, der
den Magnetbalken 9 durchdringt und einem zweiten
Bolzen 15, der am Fuss des Hohltragers 2 veran-
kert ist, drehbar verbunden sind. Die Bolzen 14, 15
sind senkrecht zur Mittelebene des Magnetbalkens
9 gerichtet. Der Magnetbalken 9 ist damit durch die
beiden Fihrungsteile 12a, b derart am Hohltrager 2
und damit am Rahmen der Siebdruckanlage
zwangsgeflihrt, dass er nur langs einer Kreislinie in
einer senkrechten und durch die Achse der Scha-
blone 7 gehenden Ebene parallelverschoben wer-
den kann.

Als Betatigungseinheit ist ein Pneumatikzylinder
16 (Fig. 3, 4) vorgesehen, welcher im Hohltrager 2
verankert und dessen Kolben derart mit dem Ma-
gnetbalken 9 verbunden ist, dass die Verbindungsli-
nie zwischen den beiden Befestigungspunkten leicht
nach oben weist. Falls der Magnetbalken rasch in
die in Fig. 1b dargestelite Ausschaltstellung ge-
bracht werden muss, wird der Pneumatikkolben 16
betétigt und zieht den Magnetbalken 9 im wesentii-
chen nach links.

Da vor allem in der unmittelbaren Nahe der obe-
ren Grenzlage, wo die vertikal nach oben auf den
Magnetbalken 9 wirkenden Krafte am starksten
sind, die Absenkung des Magnetbalkens 9 im Ver-
gleich zum gesamten Weg, den derselbe zuriick-
legt, klein ist, herrscht dort eine hohe Untersetzung,
d.h. die aufzuwendenden Krafte sind wesentlich ge-
ringer als die zu Uberwindende magnetische Anzie-
hung. Dennoch wird die Raschheit der Ausschal-
tung (Ausschaltzeit ca. 1 sec) kaum beeintrichtigt,
da die Untersetzung bei steigender Entfernung von
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der Grenzlage rasch abnimmt. Bei Versuchen er-
reichte die aufzuwendende Kraft ein Maximum nach
20 mm Weg und brach dann rasch zusammen. in
der Ausschaltstellung Uben die Magnete 11 prak-
tisch keine Kraft auf die Rakel 8 aus.

In der Einschaltstellung kann also der Magnetbal-
ken 9 die obere Grenzlage einnehmen, die senk-
rechter Ausrichtung der Stahlbander 13a, b ent-
spricht und in Fig. 1a, 2, 3 und 5 dargestellt ist. in
dieser Lage ist die auf die Rakel 8 ausgelbte An-
ziehungskraft am grossten. Mittels einer vom Betéti-
gungselement unabhangigen, im Hohltrager 2 ver-
ankerten Einstellvorrichtung 17 kann jedoch eine
Obergrenze fir die Lage des Magnetbalkens 9 ein-
gestellt werden, die tiefer liegt. Dies ermoglicht, sei-
ne Lage in der Einschaltstellung und damit die auf
die Rakel 8 einwirkende Anziehungskraft sehr ge-
nau zu regulieren.

Die Einstellvorrichtung umfasst (Fig. 5, 6) einen
querliegenden Riegel 18, welcher in Fuhrungsnuten
19a, b am Hohltrager 2 ragt und somit gleitend und
unverdrehbar in demselben gefiihrt ist. Ausserdem
greift er mit einem zu den Fuhrungsnuten 19a, b
parallelen Schraubenbolzen 20 ein, welcher in
Langsrichtung des Magnetbalkens 9 durch ein
Langloch 21 in denselben ragt und zwecks Ver-
schiebung des Riegels 18 durch einen Elektromotor
22 lber ein Winkelgetriebe 23 in beide Richtungen
gedreht werden kann. Die Position des Riegels 18,
welche durch einen Sensor 24 Uberwacht wird, be-
schrankt die Lage des Magnetbalkens 9, der an ihn
anstdsst, nach rechts und damit nach oben, d.h.
nach der Seite geringeren Abstands zur Rakel 8.
Es kdnnen Einschaltstellungen unterhalb der oberen
Grenzlage stufenios eingestellt werden, in denen er
eine je nachdem grossere oder geringere Anzie-
hung auf die Rakel 8 ausubt.

Eine mittlere Einschaltstellung ist in Fig. 7 darge-
stellt, eine mit minimaler Anziehungskraft in Fig. 8.

Der Magnetbalken 9 ist so gefihrt, dass im inter-
essierenden Bereich ein annahernd linearer Zusam-
menhang zwischen der auf die Rakel 8 wirkenden
Magnetkraft und dem vom Magnetbalken 9 zurtick-
gelegten Weg besteht. Dies erleichtert die oben be-
schriebene Einstellung der Anziehungskraft.

Aus jeder Einschaltstellung ist eine rasche Aus-
schaltung durch den Pneumatikkolben 16 ohne wei-
teres moglich, da der Riegel 18 die Bewegungsfrei-
heit des Magnetbalkens 9 nur in Einschaltrichtung
begrenzt und Ausschaitungen nicht behindert.

Patentanspriiche

1. Siebdruckanlage mit einer Auflage fiir eine
Druckdecke (6), mindestens einer oberhalb der Auf-
lage drehbar gehalterten zylindrischen Schablone
(7) und einer innerhalb derselben angeordneten Ra-
kel (8) sowie mit einem unterhalb der Auflage ange-
ordneten, zur Schablone (7) parallelen Magnetbal-
ken (9) zum Anziehen der Rakel (8), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Magnetbalken (9) in
Langsrichtung verschiebbar und derart zwangsge-
fuhrt ist, dass eine Langsverschiebung zugleich
eine Anderung des Abstands zur Auflage bewirkt.

2. Siebdruckanlage nach Anspruch 1, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Zwangsfihrung derart
ausgebildet ist, dass mindestens in einem an eine
obere Grenzlage anschliessenden Bereich eine
Langsverschiebung des Magnetbalkens (9) stets
eine vergleichsweise geringere Absenkung dessel-
ben bewirkt.

3. Siebdruckanlage nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zwangsfiihrung als Paral-
lelogrammfithrung ausgebildet ist mit mindestens
zwei parallelen Fuhrungsteilen (12a, 12b), die je-
weils um parallele Achsen drehbar und in Langs-
richtung beabstandet am Magnetbalken (9) sowie
an einem Rahmen verankert sind.

4. Siebdruckanlage nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet-
balken (9) ein geschlossenes Hohlprofil (10) um-
fasst, welches auf seiner Oberseite eine Reihe von
Permanentmagneten (11) tragt.

5. Siebdruckanlage nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Magnetbalken (9) minde-
stens an seiner Oberseite aus ferromagnetischem
Material besteht und die Permanentmagnete (11)
ohne weitere Befestigung aufgelegt sind.

6. Siebdruckanlage nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet-
balken (9) von der Rakel (8) durch mindestens eine
Schicht aus einem Material geringer magnetischer
Leitfahigkeit getrennt ist.

7. Siebdruckanlage nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen
einen zum Magnetbalken (9) parallelen Trager auf-
weist, an welchem derselbe gefihrt ist.

8. Siebdruckanlage nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager als Hohltrager (2)
ausgebiidet ist, welcher den Magnetbalken (9) um-
gibt.

9. Siebdruckanlage nach den Anspriichen 6 und
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager an der
Oberseite durch einen Streifen (4) aus einem Mate-
rial geringer magnetischer Leitfahigkeit geschlossen
ist.

10. Siebdruckanlage nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein Beta-
tigungselement aufweist, welches auf den Magnet-
balken (9) eine in Langsrichtung wirkende Kraft
ausiben kann.

11. Siebdruckanlage nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Betatigungselement als
Pneumatikzylinder (16) ausgebildet ist.

12, Siebdruckanlage nach einem der Anspriche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Einstelivorrichtung (17) aufweist, mittels deren eine
Obergrenze fur die Lage des Magnetbalkens (9)
einstellbar ist, welche unterhalb einer oberen
Grenzlage desselben liegt.

13. Siebdruckanlage nach Anspruch 10 oder 11
sowie nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einstellvorrichtung (17) gegebenenfalls
vom Betitigungselement unabhéngig ist.

14. Siebdruckanlage nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einstellvorrichtung (17
die Langsverschieblichkeit des Magnetbalkens (9)
auf einstellbare Weise einseitig begrenzt.

15. Siebdruckanlage nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einstellvorrichtung (17) ei-
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nen in Langsrichtung verschiebbaren, gegen den
Magnetbalken (9) wirksamen Riegel (18) umfasst.

16. Siebdruckanlage nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Riegel (18) unverdrehbar
im Rahmen gefuhrt ist und mit einem zum Magnet-
balken (9) im wesentlichen parallelen drehbar gela-
gerten Schraubenbolzen (20) eingreift.

17. Siebdruckanlage nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schraubenbolzen (20)
antreibbar ist.

18. Siebdruckanlage nach einem der Anspriiche
1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Rakel
(8) als Rollrakei ausgebildet ist.
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