216298

e [ POPIS VYNALEZU
REPUBLIKA v (11) (B1)
“*7 K AUTORSKEMU OSVEDGENIU
‘ (51) Int. CL3
PAY — B o1 D 37/04

(21) (PV 1196-81)

 URAD PRO VYNALEZY | (45) Vydané 15 05 84

A OBJEVY

(22) Prihlésené 19 02 81

(40) Zverejnené 15 09 81

(75)

Autor vynalezu

STURC LADISLAV ing., CADCA

"(54) Univerzalne zariadenie na stanovenie koeficientu priepustnosti kva-
palin filtrami v pozdiZnom a prieénom smere

Vynélez sa tyka univerzdlneho zariadenia
na stanovenie koeficientu priepustnosti kva-
palin filtrami v pozdl’nom a prie¢nom sme-
re, najmé filtrami vyrobenymi z prirodnych,
syntetickych a sklenych vlakien, alebo zo
zmesi tychto vlakien. ’

Jednym z parametrov hodnotenia kvality
a fyzikdlnomechanickych vlastnosti filtrov je
stanovenie koeficientu priepustnosti kvapa-
" lin tymito filtrami. Tato vlastnost je zvlast
dolezita pre filtre, ktoré su uréené jednak
na filtraciu v roéznych priemyselnych oblas-
tiach, ale najmé pre filtratné materidly, tzv.
geofiltre, uréené na odvodnovanie pody napr.

v pofnohospodérstve, pri vystavbe clest,

216298

v stavebnictve a p., kde pri uréovani koefi-
cientu priepustnosti kvapalin v pozdlznom
i prietnom smere tymito filtrami je potrebné
vyvodit i urc¢itd pritlaénu silu na skdsany fil-
ter, ktord modeluje skuto¢né pracovné pod-
mienky, napr. tlak zeminy na geofiltre.
Zariadenia ma stanovenie koeficientu prie-
pustnosti kvapalin filtrami v prietnom sme-
re pracuju na principe, Ze skuSany filter je
uchyteny medzi dve dosky s kruhovymi
otvormi. Do otvorov z oboch stran filtra su
nasypané gulocky; mapr. sklenené, prostred-
nictvom ktorych dalsie dve dosky vyvodzu-
ju pritlaéna silu na sku$any filter. Do kru-
hového otvoru z jednej strany filtra sa pri-



vadza tlakova kvapalina, prechidza cez fil- .

ter v prieénom smere a vystupuje cez kru-
hovy otvor ma druhej strane filtra. Prete-
Cené mnoZzstvo kvapaliny cez filter, das za
ktory toto mnoZstvo natieklo a rozdiel tlakov
kvapaliny pred vstupom a na vystupe filtra,
su urlujticimi parametrami pre stanovenie
koeficientu priepustnosti kvapalin filtrami
v prienom smere.

Nevyhodou tohto zariadenia je dlha doba
pripravy vzorky a zariadenia mna samotné
prevadzanie skusky, pretoZe vzorku je po-
trebné najskor upnut medzi dve dosky, na-
sypat gulddky, zasunut pritlaéné dosky. Dal-
Sou mevyhodou je, Ze zariadenie je jednoudel-
né, teda zvySuje maroky na pracovné plochy
a investi¢né naklady.

Zariadenie na stanovenie koeficientu prie-’

pustnosti kvapalin filtrami v pozdlZnom sme-
re pracuje na principe, Ze vzorka skusaného
filtra obdlznikového tvaru sa zovrie medzi
dve dosky urcitou pritla¢nou silou a dve boé-
né strany skuSaného filtra sa utesnia. Tlako-
va kvapalina sa prividza do vstupnej ko-
mory, prechidza filtrom v pozdlZnom smere
a odvadza sa cez vystupnu komoru do odmer-
nej nadoby. . '
Nevyhodou tohto zariadenia je velmi dlh4
doba pripravy na samotné prevadzanie skus-
ky, spdsobené mnajmi &asom potrebnym ma
utesnenie oboch stran vzorky filtra, pri¢om
prakticky mie je mozné zabezpedit, aby kva-
palina vbébec mepretekala medzi tesnenim a
okrajom vzorky filtra, ¢o ma vplyv na pres-
nost merania. Zariadenie je znac¢ne kompli-
kované, jednoudelové, éim zvy$uje naroky
na investiéné naklady a pracovné plochy.
Dal§im zariadenim na stanovenie koefi-
cientu priepustnosti kvapalin filtrami v po-
zdlZnom smere je zariadenie, kde vzorka
sktSaného filtra stofend a spojend do tvaru
rury matiahne sa ma plny valec. SkuSana
vzorka sa po celom povrchu pokryje pruznou
foliou, takze spolu s plnym valcom vytvoria
medzikruhovy prierez. Tlakovd kvapalina sa
privadza do tohto medzikruhového prierezu,
prechadza cez vzorku skusaného filtra v po-
zdlinom smere a vystupuje medzikruhovym
prierezom do odmernej nadoby. Pritla¢na si-
la na vzorku sku$aného filtra sa vyvodzuje
pomocou stladeného vzduchu, pretoze plny

valec, vzorka filtra a pruzna félia su uloZené .

v tlakovej nadobe. v

Nevyhodou zariadenia je tak isto dlha do-
ba pripravy ma previdzanie skusky jednak
z dovedu pripravy samotnej vzorky filtra a
tie? zloZitej manipuldcie so zariadenim. Za-
riadenie je velmi zlozité, jednotcelové, vy-
zaduje pripojenie na zdroj stlateného vzdu-
chu, ¢éim znatne zvysuje naroky na investic¢-
né naklady a pracovné plochy.

Nedostatky doteraz znamych zariadeni su
odstranené univerzalnym zariadenim na sta-
novenie koeficientu priepustnosti kvapalin
- filtrami v pozdlZnom i prieénom smere podla
vyndlezu, ktorého podstata spodiva v tom, Ze
pozostava z nadoby, opatrenej otvorom pre

privod tlakovej kvapaliny v spodnej &asti
tejto nadoby a otvorom pre odvod kvapaliny,
ktord pretiekla vzorkami filtra v pozdlznom
alebo prieénom smere, v hornej éasti tejto n4-
doby, pri¢om pri stanoveni koeficientu prie-
pustnosti kvapalin filtrami v pozdl#nom sme-
re je v nddobe uloZeny aspofi jeden kruhovy
disk, uréeny na usmernenie pridenia kvapa-
liny v pozdlZnom smere vo vzorkach filtra
medzikruhového prierezu aspoti jeden dalii
kruhovy disk, ktory je opatreny po obvode
tesnenim, uréeny na usmernenie pridenia
kvapaliny v pozdl#nom smere vo vzorkach
filtra, privod kvapaliny do dalsich vzoriek
filtra alebo obvod kvapaliny do priestoru nad
tymto kruhovym diskom cez otvory v tomto
disku k otvoru na odvod kvapaliny, ktora
pretiekla vzorkami filtra a pomocou tyée,
ktord pdsobi na tento kruhovy disk sa vyvodi
pritlatnd sila na vzorky filtra, alebo pri sta-
noveni koeficientu priepustnosti kvapalin
filtrami v prie¢nom smere je v nadobe uloze-
ny kruhovy disk opatreny otvormi a na seba
uloZzenymi sitkami pre privod a usmernenie
prudenia - kvapaliny v prietnom smere vo
vzorke filtra, ktora je kruhového prierezu a
je pevne uchytend medzi kruhovym diskom
a piestom opatrenom na obvode tesnenim.
Piest je pritladany pruZinou, ktora sa opiera
o krizok pevne uchyteny na ty¢i. Tato tyé
sucasne vyvodzuje tlak na dalsi kruhovy disk,
ktory je posuvne ulozeny v pieste. Tento kru-
hovy disk je opatreny na seba ulozenymi sit-
kami a otvormi a je uréeny na vyvodenie pri-
tla¢nej sily na vzorku filtra a odvod kvapa-
liny zo vzorky filtra do priestoru nad piestom
k otvoru na odvod kvapaliny, ktor4 pretiekla
vzorkou filtra v prieénom smere,

Vyhodou tohto rie§enia je, Ze na jednom
zariadeni je mozné stanovit koeficient prie-
pustnosti kvapalin filtrami v pozdlZmom

- i-prienom smere. Podla druhu merania me-

nia sa iba disky v madobe, pri¢om ostatné das-
ti zariadenia ostavaja tie isté, ako vlastni
nadoba, Ustrojenstvo na vyvodenie pritlatnej
sily, tlaku kvapaliny, nadoby mna meranie
mnoZstva prete¢enej kvapaliny a pod. Kon-
§trukcia” zariadenia je jednoduchd, zaruéuje
uplnu spolahlivost pri merani, jednoduché
a rychle ovladanie. Vzorky filtra maju jed-
noduchy tvar, takZe zhotovenie tychto vzo-
riek je Tahké a trva kratku dobu. Zariadenie
nevyzaduje Ziadny zdroj energie, ako je napr.
stladeny - vzduch a zabera velmi maly pra-
covny priestor. ’

Prinosom zariadenia je zniZenie investi¢-
nych nékladov na vyrobu zariadeni pre sta-
novenie koeficientu priepustnosti kvapalin
filtrami v pozdlznom i prieénom smere, zni-
Zenie narokov na pracovny priestor, pretoze
nahradzuje dve zariadenia a konstrukéne je
rieSené tak, Ze zaberd maly priestor. Skra-
cuje dobu pripravy na samotné meranie, su-
¢asne mdze byt skusanych niekolko vzoriek
filtra a tym zvy$uje produktivitu prace. Za-
riadenim sa dosiahne zvySenie presnosti me-
rania.



Prikladné zariadenie podla vynéalezu je
sdhematldky nakreslené na vykresoch, ktoré
zZndzornuja
obr. 1: univerzélne zariadenie na .stano_veme
‘koeficientu priepustnosti kvapalin fil-

trami v usporiadani na stanovenie
koeficientu priepustnosti kvapahn fil-
trami

univerzalne zar1aden1e na stanovenie

koeficientu priepustnosti kvapalin fil-

trami v usporiadani na stanovenie
* koeficientu priepustnosti kvapalin fil-
trami v prie¢nom smere

obr. 2:

obr. 3:
filtra v prietnom smere

schéma prudenia kvapalin vzorkami
filtra v pozdlZnom smere :

obr, 4:

obr. 5:
filtra v pozdlZznom smere, rez A—A

Univerzilne zariadenie na stanovenie koe-
ficientu prlepust:nostl kvapalin filtrami v po-
zdlZnom i prietnom smere podla vynalezu
(obr. 1 a 2) obsahuje nadobu 1, opatrent otvo-
rom 2 pre privod tlakovej kvapaliny a otvo-
rom 3 pre odvod kvapaliny, ktora pretiekla
vzorkami- filtra, do odmernej nadoby 24. Pri
merani pre stanovenie koeficientu priepust-
nosti kvapalin filtrami v pozdliznom smere
Je v nadobe 1 na vzorke filtra 25 (obr. 1) ulo-
Zeny aspol jeden kruhovy disk 4, ktory ma
vonkajsi priemer mensi ako je vnutorny prie-
mer nadoby 1, ¢o umoznuje usmernenie pru-
denia kvapaliny v pozdizn‘ozrn smere Vo Vzor-
kéch filtra 25, ktoré st medzikruhového prie-

rezu, ako to maznacuje obr. 4 a 5. V nadobe

1 je uloZeny aspon jeden dal$i kruhovy disk
5, ktory je opatreny na obvode tesnenim 8,
otvormi 6 a 7 a je ureny na usmernenie
prudenia kvapaliny v smere pozdlZznom vo
vzorke filtra 25 a na privod kvapaliny do
dalsich wvzoriek filtra 25 cez otvory 6 a 7
alebo mna odvod kvapaliny, ktora pretiekla
vzorkami filtra, cez otvory 6 do priestoru nad
kruhovym diskom 5 k otvoru 3. Pdésobenim
sily ma ty¢ 9, ktora zapadd svojim éapom 10
do otvoru 7 kruhového disku 5, vyvodi sa
pritlatng sila na vzorky filtra 25.

Pri merani pre stanovenie koeficientu prie-

" pustnosti kvapalin filtrami v prieénom sme-

re je v nadobe 1 (obr. 2) na tesneni 21 ulo-
zeny kruhovy disk 12, ktory je opatreny
otvormi 13 a ma seba uloZenymi sitkami 14

a je urleny na privod a usmernenie prade--

- mnia kvapaliny v prie¢hom smere vo vzorke

R

filtra 26, ktord je kruhového prierezu, ako
to maznacuje obr. 3. Vzorka filtra 26 je pev-
ne uchytend medzi kruhovym diskom 12 a
piestom 17 opatrenom tesnenim 8 a otvormi
18,-tlakom pruziny 19, ktora sa opiera o kru-
zok 20 pevne spojeny s tyéou 9. Ty¢ 9 vy-
vodzuje tlak na kruhovy disk 15, ktory je
posuvne uloZeny v pieste 17 a je opatreny
otvormi 16 a ma seba uloze!nyml sitkami 14.
Kruhovy disk 15 je uréeny na vyvodenie pri-
tlatnej sily ma vzorku filtra 26 a odvod kva-

paliny, ktord pretiekla v prietnom smere
vzorkou filtra 26 cez sitkd 14, dalej otwory

schéma prudenia kvapalin vzorkou

schéma prudenia kvapalin vzorkami

16 a 18 do priestoru nad piest 17 k otvoru 3.
Tlakové kvapalina sa privadza do madoby 1
cez otvor 2 potrubim 22 zo zasobmkla kva-
paliny 23.

Univerzéalne zariadenie na stanovenie koe-
ficientu priepustnosti kvapalin filtrami v po-
zdlZnom i prieénom smere (obr. 1 a 2) pra-
cuje nasledovne:
do médoby 1 vloZia sa vzorky filtra 25, kru-
hové dosky 4 a 5 ako to naznaduje obr. 1,
alebo do nadoby 1 vloZi sa tesnenie 21, kru-
hovy disk 12, vzorka filtra 26, piest 17 s kru-
hovym diskom 15, ako to naznaduje obr. 2,
vyvodi sa sila na ty¢ 9 mapr. pomocou za-
vazia alebo tlakom pruZiny a jprivadza sa
kvapalina zo zasobnika 23, potrubim 22 do
nadoby 1 cez otvor 2, kde pretekd v pozdlz-
nom smere cez vzorky filtra 25, ako to na-
znatuje obr. 4, alebo pretekd v prieénom
smere cez vzorku filtra 26, ako to maznaduje
obr. 3 a dalej sa kvapalina cez otvor 3 pri-
vadza do odmernej nadoby 24.

Z mmozstva kvapaliny, ktoré mnatieklo do
odmernej mnadoby 24, dasu za ktory toto
mnozstvo matieklo a rozdielu hladin kvapa-
liny v madobe 1 a zadsobniku kvapaliny 23
ur¢i sa koeficient priepustnosti kvapalin fil-
trami podla zndmeho vzfahu platného pre
malé rychlosti pridenia kvapaliny:

AH  t
== ‘-—“‘ 3
Q== (m?)
ri¢om: R= ST (sec.m™)
| pricom: Tk s W
kde znadci:’
Q (m3) mmnozstvo kvapaliny, ktoré pretiek-
. " lo vzorkami filtra
AH (m) rozdiel hladin kvapaliny v nadobe
1 a zasobniku kvapaliny 23
t (s) ¢as, za ktory matieklo mnoZstvo
kvtapalmy Q do odmernej nadoby
24
1 (m) dlzka prudenia kvapaliny cez fil-
ter
S (im?) prierez filtra kolmy na smer pru-
denia kvapaliny filtrom
k (m.s™) Koeficient priepustnosti kvapalin
filtrom
R (s. m™?) odpor filtra proti pretelkamu kva-

paliny
Pre stanovenie suéinitela priepustnosti
kvapalin filtrami v pmecnom smere podla
obr. 3, po dosadeni za R a uprave bude:

- Q 1 1
k= AH TS (m.sh
pricom: S =8y =nr% (m?) a

1=h (m) .
kde znaci: ,
ry (m) polo'mer vzorky filtra &ruhového
prierezu
h {m) hrubka vzorky filtra

Sy (m?) prierez filtra kolmy na smer pride-
nia kvapaliny,



takze vysledny vztah pre vypolet sucinitela
priepustnosti kvapalin filtrami v prietnom
smere pre univerzalne zariadenie podla vy-
ndlezu bude: ‘

—_ 1 Q h )
k= Am.x e @)

Pre stanovenie sudinitela priepustnosti
kvapalin filtrami v pozdlZnom smere podla
obr. 4 bude:

AH . t

Q= n.R

kde znati: n (=) pocet sucasne skuSanych
. vzoriek v nadobe 1.
Potom po dosadeni za R a Uprave je:

Q.n 1

K= o — -1
k="7H.1t "5 (m.s7)
pri¢om éinitel:
)
R S f _dr
s J s &
Ty
S,=2ar.h {(m?)

kde znadi: (obr. 4 a 5)

r (m) polomer z intervalu (ry, ro)

ry (m) vnutorny polomer vzorky filtra me-
dzikruhového prierezu

(m9)

ry (m) vonkaj$i polomer vzorky filtra me-
dzikruhového prierezu

h (m) hrabka vzorky filtra

Sy (m?) prierez filtra kolmy na smer pride-
nia kvapaliny

Takze po Uprave a vypotitani uréitého in-
tegralu bude ¢initel

Ty
1 _ 1 f dr 1 In 2
S 2z.h) r  2r.h 1
Ty
Po dosadeni za g @ uprave, wysledny

vztah pre wvypolet sufinitela priepustnosti
kvapalin filtrami v pozdlZnom smere pre
univerzalne zariadenie podla vynalezu bude:

1 Q.n Ty
lk= . )
9 AH.t.bh O r,

(m.s™)

Univerzalne zariadenie podla vyndlezu je
uréené ma stanovenie kvality filtrov z hla-
diska priepustnosti kvapalin tymito filtrami
pri vyrobe vo vyrobnych zavodoch, ako za-
riadenie ma vykondvanie vstupnej kontroly
kvality filtrov mnapr. polnohospodarskych,
stavebnych a dopravnych podnikoch a za-
riadenie potrebné pri vyvoji movych typov
filtrov a vyskume faktorov, ovplyviiujucich
priepustnost kvapalin filtrami.

PREDMET VYNALEZU

Univerzilne zariadenie na stanovenie koefi-
cientu priepustnosti kvapalin filtrami v po-
zdlZnom a prietnom smere, najmi filtrami
vyrobenymi z prirednych, syntetickych a
sklenych vldkien alebo zo zmesi tychto vla-
kien, vyznadujuce sa tym, Ze pozostava z na-
doby (1), opatrenej v spodnej €asti otvorom
(2) pre privod tlakovej kvapaliny a v hornej
Casti otvorom (3) pre odvod kvapaliny z na-
doby (1), v ktorej je uloZeny aspon jeden
kruhovy disk (4) ma usmernenie prudenia
kvapaliny v smere pozdlZnom vo vzorkich
filtra medzikruhového prierezu a aspon je-
den daldi kruhovy disk (5), opatreny tesne-
nim (8) a otvormi (6) a (7), na usmernenie

prudenia a odvod kvapaliny zo vzoriek fil-
tra alebo v nadobe (1) na tesneni (21) je ulo-
zeny kruhovy disk (12), opatreny otvormi
(13) a ma seba uloZenymi sitkami (14), na
privod a usmernenie prudenia kvapaliny
v smere prienom vo vzorke filtra kruho-
vého prierezu, ktord je pevne uchytend me-
dzi kruhovym diskom (12) a piestom (17),
v ktorom je posuvne uloZzeny kruhovy disk
(15), opatreny otvormi (16) a na seba uloZe-
nymi sitkami (14), na usmernenie prudenia
a odvod kvapaliny zo vzorky filtra, pri¢om
pomocou tyce (9), ktord zapadd do kruhové-
ho disku (5) alebo (15) je vyvodena pritlad-
né sila na vzorky filtra.

5 vykresov
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