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DESCRIPCION

Establecimiento de una red de llamada en paquete
entre un dispositivo terminal mévil y una funcién de
relaciones de trabajo.

Antecedentes de la invencion

I. Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a los protocolos
y sistemas para establecer un modelo de conexién de
red conmutado entre un dispositivo terminal mévil y
una red en paquete via una conexion inaldmbrica for-
mada entre un dispositivo inalimbrico de comunica-
cién y una estacion base.

II. Descripcion de la informacion de anteceden-
tes

La informatica mévil en general involucra el uso
de dispositivos terminales moviles tales como com-
putadoras portatiles conectadas a medios de computa-
cién a través de un dispositivo inaldmbrico de comu-
nicacién. Cuando la informdtica mévil se hace mas
prevaleciente, a los usuarios viajando les serd sumi-
nistrada una conectividad continua, y por lo tanto ac-
ceso completo, a sus medios de computacién- datos y
archivos guardados en la red de area local (LAN) de
sus oficinas, correo electrénico, servidores, etc. Para
hacer esto una realidad, abundan los esfuerzos para
desarrollar e introducir nuevos servicios de datos y
tecnologias.

La Fig. 1 es un diagrama de bloque de un modelo
de referencia de red simplificada aplicable a los servi-
cios de datos de informéatica mévil. E1 modelo mues-
tra las entidades de la red seleccionadas formando un
subsistema de comunicaciones 10. Un dispositivo ter-
minal mévil 12 se acopla a un dispositivo inaldmbri-
co de comunicacién 14, el cual se conecta por tur-
no a una estacién base/centro de conmutacién mévil
16 a través de una interfase inaldmbrica. La estacion
base/centro de conmutacién mévil 16 estd conecta-
da a una funcién de relaciones de trabajo 18. El mo-
delo simplificado de referencia de la red se describe
en el documento titulado “Opciones del servicio de
datos para sistemas espectrales separados por ancho
de banda”, TIA/EIA/IS707, version publicada (febre-
ro 1998), (en lo adelante referido como “IS - 707)
tanto como en la versiéon mas reciente de ella, o sea,
IS - 707 - A.

De acuerdo con IS-707, el dispositivo terminal
movil 12, el dispositivo inaldmbrico de comunicacién
14, la estacién base/centro de conmutacién movil 16,
y la funcién de relaciones de trabajo 18 son respec-
tivamente referidas como un dispositivo TE2, un dis-
positivo MT2, un BS/MSC, y un IWF. La interfase
entre el dispositivo terminal mévil 12 y el dispositi-
vo inaldmbrico de comunicacién 14 es llamada una
interfase Rm. La interfase entre el dispositivo inaldm-
brico de comunicacion 14 y la estacién base/centro
de conmutacién mévil 16 es referida como una inter-
fase Um. La interfase entre la estacién base/centro de
conmutaciéon movil 16 y la funcién de relaciones de
trabajo 18 puede ser implementada con una interfase

El dispositivo terminal mévil 12 puede compren-
der, por ejemplo, una computadora portatil, un asis-
tente personal digital, o cualquier otro dispositivo de
computacién capaz de computar las comunicaciones
de la red, incluyendo comunicaciones basadas en pa-
quetes o comunicaciones a través de un médem de
discado. El dispositivo inaldmbrico de comunicacién
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14 puede comprender, por ejemplo, una terminal ina-
Idmbrica usada por abonados para acceder a los servi-
cios de lared en enlaces de radio. La terminal inaldm-
brica puede comprender un teléfono celular de mano,
o una unidad instalada en un vehiculo. El dispositivo
inaldmbrico de comunicacién 14 puede estar también
vinculado a una ubicacién particular.

La estacion base/centro de conmutacién mévil 16
se muestra en la Fig. 1 como una entidad funcional
simple, aunque esto no necesita ser asi. La porcion
de la estacion base de la estacién base/centro de con-
mutacién mévil 16 permite al dispositivo inaldmbrico
de comunicacién 14 acceder a los servicios de la red
usando el enlace de radio u otro tipo de enlace ina-
lambrico. La porcién mévil del centro de conmuta-
cién maneja el conmutador de trafico entre el enlace
inaldmbrico y una red de telecomunicaciones para lo
cual se conecta el enlace inaldmbrico. La red de te-
lecomunicaciones puede comprender una o una com-
binacion de PSTN, ISDN, rutas de Internet, y otros
tipos y entidades de la red.

La funcién de relaciones de trabajo 18 representa
el punto en el cual se forma una via de acceso o cone-
xi6én en puente entre el dispositivo terminal mdvil 12
y/o el dispositivo inaldmbrico de comunicacién 14 a
un extremo y una red interna al otro extremo.

La Fig. 2 es una diagrama simplificado de una pi-
la de protocolo adherido a, en el ambiente de la in-
formatica mévil, incluyendo aquellos que se adhie-
ren a IS-707, RFC 1332, “El Protocolo de Control
del Protocolo de Internet PPP (IPCP)” (Mayo, 1992),
RFC 1661, “El Protocolo Punto-A-Punto (PPP)” (Ju-
lio, 1994), y RFC 2002, “Soporte de Movilidad IP”
(Octubre,1996). La pila comprende una o mas capa
(s) inferiores 28, una capa de enlace de datos 26, una
capa de red 24, y una o mds capas superiores 22. Una
0 mas capas inferiores 28 se suministran, incluyendo,
en la capa mas baja, conexiones que establecen un en-
lace fisico. La capa de relevo descrita en IS-707 esta
incluida en estas capas inferiores por encima de la ca-
pa fisica.

La capa de enlace de datos 26 estd inmediatamen-
te encima de las capa (s) inferiores 28. La capa de
enlace de datos 26 puede utilizar tales protocolos co-
mo PPP y/o SLIP. Esta capa se relaciona con las co-
municaciones punto a-punto entre computadoras. Es-
ta empaqueta los datos de direccidn y dirige el flujo de
transmisiones. PPP (el protocolo punto-a-punto) esta
descrito, por ejemplo, en RFC 1332 (Mayo, 1992).
PPP facilita la transmisién de diagramas de datos en-
tre el equipo de comunicaciones de datos de diferen-
tes fabricantes sobre el discado y los enlaces punto-
a-punto serie. PPP puede simultdneamente transmi-
tir protocolos multiples a través de un simple enlace
serie, sin la necesidad de establecer un enlace separa-
do para cada protocolo. PPP también permite la inter-
conexion de dispositivos diferentes, como puentes y
rutas patrones, sobre enlaces serie. El protocolo PPP
estd compuesto de tres componentes principales, in-
cluyendo un esquema encapsulado, un protocolo de
control de enlace, y los protocolos de control de la
red. Estos componentes son respectivamente respon-
sables de crear el entrelazado, controlando el enlace,
y dirigiendo el protocolo de la capa de red.

La capa de red 24 estd justamente encima de la
capa de enlace de datos 26, y puede comprender pro-
tocolos tales como IP o CLNP. La capa de red asegura
que la informacién llegue a su destino previsto. Esto
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es, esta relacionada con el movimiento de la informa-
cién de una entidad de la red a otra. La capa de red es
responsable de conseguir datos de una computadora a
otra. El protocolo de Internet (IP) divide los mensajes
de datos en paquetes, encamina los paquetes de un re-
mitente a una entidad de la red de destino, y reensam-
bla los paquetes en los mensajes de datos originales
hacia el destino. El protocolo IP contiene un encabe-
zamiento de IP el cual contiene los campos de origen
y direccion de destino que tnicamente identifican las
computadoras centrales respectivamente actuando co-
mo el origen y el destino de los paquetes que estin
siendo transferidos.

Parte de la capa (s) superior 22 comprende uno o
mds capas de protocolo por encima de la capa de red
24, incluyendo, por ejemplo, el protocolo TCP (pro-
tocolo de control de transmisidn) que es responsable
de la entrega confiable y en orden de los datos de una
aplicacidn a otra.

Dos tipos de llamadas de datos mdviles pueden
ser ubicados por un dispositivo terminal mévil 12 a
través de un dispositivo inaldmbrico de comunicacién
14: circuito conmutado (incluyendo llamadas por fax)
y paquete conmutado. En una llamada de datos del
circuito movil conmutado, se hace una conexion con-
mutada del circuito entre el dispositivo terminal mévil
12 y una red de tarjeta dada. El dispositivo terminal
movil 12 hace esta conexién estableciendo una cone-
xi6n de médem de discado directamente sobre una red
de circuito conmutado a una red de tarjeta de médem
accesible- por ejemplo, a un proveedor de servicio de
Internet (ISP) o a una red de oficina o LAN. En una
llamada de paquete conmutado, se establece una co-
nexion directa entre el dispositivo terminal mévil 12
en un extremo y una red de paquete en el otro extremo
a través de la funcién de relaciones de trabajo 18.

En general hay dos modos de operacion en los
cuales las llamadas de paquetes conmutados pueden
ser establecidas: el modelo de red y el modelo de re-
levo. En una llamada de paquete de modelo de relevo,
una conexion conmutada de paquete se hace entre el
dispositivo terminal mévil 12 y la red a través de la
funcion de relaciones de trabajo 18, mientras que el
dispositivo de comunicacién inaldmbrica 14 actda co-
mo un conducto, en la capa fisica. En corresponden-
cia, si hay un cambio en la conexién entre la funcién
de relaciones de trabajo 18 y el dispositivo inaldmbri-
co de comunicacién 14 (por ejemplo, el enlace fisico
es interrumpido temporalmente entre si), la llamada
puede ser retirada entre el dispositivo terminal mdvil
12 y la funcién de relaciones de trabajo 18.

Por otra parte, en un modelo de red de llamada en
paquete, dos enlaces separados PPP son provistos a la
capa de enlace de datos: un primer enlace de datos de
interfase se forma dentro de la capa de enlace de datos
a través de la interfase Rm, y una segunda interfase de
enlace de datos se forma dentro de la capa de enlace
de datos a través de la interfase Um (asi como a través
de la interfase L). Los enlaces separados PPP sopor-
tan “la movilidad transparente”, esto es, el dispositivo
terminal moévil 12 no necesita conocer cuando su ubi-
cacion cambia tanto como para afectar el enlace entre
el dispositivo inaldmbrico de comunicacién 14 y la
funcién de relaciones de trabajo 18. En otras palabras,
el modo del modelo de operacién de la red previene
cambios sobre el enlace Um desde afectacion del en-
lace Rm, ya que el enlace Rm est4 aislado del enlace
Um. Esto ayuda al soporte de la movilidad transpa-
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rente. Otro beneficio es que el TE2 esta protegido de
renegociaciones arbitrarias de PPP.

El establecimiento de enlaces PPP separados y
aislados se vincula a la capa de enlace de datos so-
bre las interfases Rm y Um es solamente parte de lo
que es necesario para soportar la movilidad transpa-
rente. Una conexion de capa de red debe también es-
tablecerse entre el dispositivo terminal mévil 12 y la
funcién de relaciones de trabajo 18 en la capa de red
de tal forma que todavia soporte la movilidad trans-
parente. Otro método conocido y el aparato para pro-
veer una estaciéon de comunicacién inaldmbrica con
una direccién asignada dindmicamente son revelados
y reivindicada en WO97/48246.

I11. Definiciones de acronimos y términos

Las siguientes definiciones de término y acrénimo
se suministran para asistir al lector a obtener una com-
prension de la invencién como se describié en esto.

Control de flujo: llevado a cabo por la entidad re-
ceptora para limitar la cantidad o velocidad de los
datos enviados hacia él por una entidad transmisora
o para hacer caso omiso de los mensajes que recibe
mientras mantiene la entidad transmitiendo incons-
cientemente de que estd siendo ignorada. Funcién de
relaciones de trabajo (IWF): un punto en el cual una
via de acceso o conexioén en puente se realiza entre
una red en particular (por ejemplo, una red de paque-
te) y dispositivos méviles acoplados a la red por me-
dio de una estacién base y/o un centro de conmutacién
movil.

Sumario de la invencién

En vista de lo anterior, la presente invencion, a tra-
vés de uno o mds de sus varios aspectos y/o realiza-
ciones se presenta entonces, para ofrecer uno o méis
objetos y ventajas. Uno de los objetos es proveer me-
canismos y protocolos que faciliten el establecimiento
de un enlace de paquete entre un dispositivo terminal
mévil y una red a través de una funcién de relacio-
nes de trabajo, mientras que se soporta la movilidad
transparente de tal forma que los cambios sobre el en-
lace Um no afecten el enlace Rm. Un objeto adicional
de la presente invencidén es suministrar tales mecanis-
mos y protocolos que también permitan el soporte de
la movilidad IP.

Por lo tanto, la presente invencidn, estd dirigida a
un método o un sistema para establecer una red de lla-
mada en paquete sobre un enlace de transmisidon que
se extiende entre un dispositivo terminal mévil y una
funcién de relaciones de trabajo como se plantea en la
reivindicacién 1.

Otras acciones se llevan a cabo después de la pri-
mera interfase y la segunda interfase del enlace de la
red se establece, cuando el dispositivo inalimbrico de
comunicacion recibe una solicitud para una direccién
estatica IP desde el dispositivo terminal mévil. Se ha-
ce una determinacién como si el mévil IP estuviera
soportado por la red de paquete, y cuando el movil
IP no estd soportado, las otras acciones no se reali-
zan. Durante un control de flujo en el dispositivo ter-
minal mévil, el dispositivo inaldmbrico de comunica-
cién lleva a cabo una renegociacién de protocolo de
control de la red con la funcién de relaciones de tra-
bajo para reestablecer la segunda interfase de enlace
de la red llevada por la segunda interfase del enlace de
datos usando la direccién estética IP. De aqui en ade-
lante se lleva a cabo una negociacién de protocolo de
red entre el dispositivo terminal mévil y el dispositivo
inaldmbrico de comunicacién para establecer la pri-
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mera interfase de enlace de la red usando la direccién
estdtica IP.
Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se presenta mds adelante en
la descripcién detallada, por referencia a la pluralidad
destacada de los dibujos por medio de los ejemplos
ilimitados de las realizaciones de la presente inven-
cion, en los cuales los numerales de referencia repre-
sentan partes similares desde el principio hasta el fin
de algunas vistas de los dibujos, y en donde:

Fig. 1 es un diagrama de bloque de un subsistema
mévil de comunicaciones por computacion;

Fig. 2 es un diagrama simplificado de una pila de
protocolo;

Fig. 3 es un diagrama de flujo de protocolo;

Fig. 4 es un diagrama de flujo de protocolo; y

Fig. 5 es un diagrama de flujo de protocolo para
una realizacion alternativa.

Descripcion detallada de las realizaciones ejempla-
res

La presente invencién concierne en si misma con
el establecimiento de un enlace de la capa de enlace
de datos (un enlace de datos) y un enlace de la capa de
red (un enlace de la red) entre el dispositivo terminal
mévil 12 y la funcién de relaciones de trabajo 18. En
la realizacion ilustrada, cada uno de estos enlaces se
establece usando el protocolo PPP. El protocolo PPP
comprende una fase inicial de establecimiento del en-
lace, durante la cual se establece un enlace de datos
usando un protocolo de control de enlace (LCP), y
una fase de protocolo de capa de red, durante la cual
se establece un enlace de red usando un protocolo de
control de red (NCP).

Como se describiéo en RFC 1661, durante la fa-
se de establecimiento del enlace inicial, los paquetes
LCP se intercambian entre las dos entidades entre las
que un enlace de datos estd por ser establecido. Los
paquetes LCP comprenden un paquete Configurar-Pe-
dido, un paquete Configurar-Ack, un paquete Confi-
gurar-Nak, y un paquete Configurar-Rechazar. El for-
mato de estos paquetes es bien conocido y se describe
en RFC 1661.

El paquete Configurar-Pedido se usa para nego-
ciar opciones de configuracién. El paquete Configu-
rar-Ack se transmite si cada alternativa de configu-
racién en un paquete Configurar-Pedido recibido es
reconocible y todos los valores son aceptables. El pa-
quete Configurar-Nak es enviado en respuesta a un
paquete Configurar-Pedido cuando las opciones de
configuracion solicitadas son reconocibles, pero algu-
nos de los valores no son aceptables. El paquete Con-
figurar-Nak comprende un campo de opciones que se
llena solamente con las opciones de configuracién in-
aceptables solicitadas por el paquete Configurar-Pedi-
do. El paquete Configurar-Rechazar se envia cuando
un paquete de Configurar-Pedido recibido incluye op-
ciones de configuracién que son irreconocibles o no
son aceptables para la negociacion. El paquete Confi-
gurar-Rechazar comprende un campo de opcién que
contiene solamente opciones de configuracién inacep-
tables del paquete Configurar-Pedido.

Durante la fase siguiente al protocolo de capa de
red los paquetes NCP se intercambian entre las dos
entidades entre las que un enlace de la red estd por
ser establecido. El protocolo de control de protocolo
Internet (IPCP) es un protocolo de control de red, res-
ponsable de configurar, habilitar y desactivar un en-
lace de red de protocolo Internet (IP). El protocolo
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de control de red IPCP se describe en RFC 1332. Las
opciones de configuracién IPCP incluyen el protocolo
de direccién IP y el protocolo de compresién IP. Una
negociacién IPCP usa el mismo tipo de mecanismo
de negociacion configurado en paquete que el descrito
anteriormente para LCP. En consecuencia, una nego-
ciacion IPCP utiliza paquetes incluyendo un paque-
te de Configurar-Pedido, un paquete Configurar-Ack,
un paquete Configurar-Nak, y un paquete Configurar-
Rechazar. Los resultados de la negociacién IPCP in-
cluyen ambos, la informacién del protocolo de com-
presion IP asi como una direccién IP a ser usada en el
extremo local del enlace. El remitente de Configurar-
Pedido establece cudl direccion-IP se desea o deman-
da que el semejante le proporcione una direccién IP.
El semejante puede suministrar esta informacién por
la opcién NAKing, y regresar una direccién IP vélida.

Las Figs. 3 y 4 comprenden los diagramas que
ilustran el flujo de un protocolo para establecer una
llamada de red de paquete sobre un enlace de trans-
misién que se extiende entre un dispositivo terminal
mévil 12 y una funcién de relaciones de trabajo 18
a través de un dispositivo inaldmbrico de comunica-
cién 14. El enlace de transmisién conecta el disposi-
tivo terminal movil 12 a un dispositivo inaldmbrico
de comunicacién 14 en una primera interfase la cual
comprende la interfase Rm, y ademds conecta el dis-
positivo inaldmbrico de comunicacién 14 a la funcién
de relaciones de trabajo 18 en una segunda interfa-
se que comprende la interfase Um. La llamada red de
paquete, una vez establecida, comprende una prime-
ra interfase de enlace de datos formada dentro de una
capa de enlace de datos a través de la interfase Rm,
y una segunda interfase de enlace de datos formada
dentro de la capa de enlace de datos a través de la
interfase Um.

Con referencia ahora a la Fig. 3, el establecimien-
to de datos y enlaces de paquete entre un dispositivo
terminal mévil 12 y una red a través de la funcién de
relaciones de trabajo 18 se inicia por el dispositivo
terminal mévil 12. Mds especificamente, el dispositi-
vo terminal mévil 12 enviard un paquete de configu-
raciéon LCP 302 al dispositivo de comunicacién mévil
14. El dispositivo de comunicacién mévil 14 entonces
asegura comunicacién de control de flujo 304 hacia el
dispositivo terminal mévil 12, en el punto donde un
control de flujo se llevard a cabo en el dispositivo ter-
minal mévil 12. Durante el control de flujo, el dispo-
sitivo inaldmbrico de comunicacién 14 efectuard en-
tonces una negociacion de LCP 306 con la funcién de
relaciones de trabajo 18 para establecer el enlace de
datos (un enlace PPP) de la interfase Um (segunda)
con la funcién de relaciones de trabajo 18.

Después de que el enlace de datos de la interfa-
se Um (enlace PPP) se establece, y durante el control
de flujo, el dispositivo inaldmbrico de comunicacién
14 efectuara una negociacién de protocolo de control
de red 308 con la entidad de la funcién de relaciones
de trabajo 18. Mds especificamente, una negociacién
IPCP 308 se efectuard con la funcion de relaciones de
trabajo 18 para establecer un enlace de red (enlace IP
dentro de la capa de red) de la interfase Um (segunda)
llevado por el enlace de datos de la segunda interfa-
se. Uno de los resultados de esta negociacién incluird
una direccién IP la cual es designada para identificar
el dispositivo terminal mévil 12.

Posteriormente, una comunicacion de control de
flujo insegura 310 se enviard desde el dispositivo ina-
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lambrico de comunicacién 14 al dispositivo terminal
movil 12, en el cual se pondrd fin al control de flu-
jo. Luego, una negociaciéon LCP 312 se llevard a cabo
entre el dispositivo terminal mdvil 12 y el dispositivo
inaldmbrico de comunicacion 14 para establecer un
enlace PPP que comprende el enlace de datos de la
interfase Rm (primera) entre el dispositivo inaldmbri-
co de comunicacién 14 y el dispositivo terminal mévil
12. Después que se establece el enlace de datos de la
interfase Rm entre el dispositivo inaldmbrico de co-
municacién 14 y el dispositivo terminal mévil 12 se
efectuard una negociacién IPCP 314 con el disposi-
tivo inaldmbrico de comunicacién 14 para establecer
un enlace de red (un enlace IP dentro de la capa de
red) de la interfase Rm (primera) llevado por el enla-
ce de datos de la interfase Rm (primera), usando la di-
reccién IP obtenida durante la negociacién IPCP 308
entre el dispositivo inaldmbrico de comunicacién 14
y la funcién de relaciones de trabajo 18.

Si una llamada moévil IP se estd efectuando por el
dispositivo terminal mévil 12, y el dispositivo inaldm-
brico de comunicacién 14 tiene soporte de movilidad,
ciertas otras comunicaciones se llevan a cabo después
de que el enlace de datos de la interfase Rm (primera)
se establece.

En la negociacién IPCP 314 indicada en el diagra-
ma de flujo de protocolo de la Fig. 3, la direccién IP
mds recientemente negociada entre el dispositivo ina-
lambrico de comunicacién 14 y la entidad de la fun-
cién de relaciones de trabajo 18 es la direccién IP la
cual es asignada con el propésito de identificar el dis-
positivo terminal mévil 12. En consecuencia, si no se
efectian comunicaciones intermedias entre la nego-
ciacion LCP 312 y la negociacién IPCP 314, la direc-
cion IP asignada para identificar el dispositivo termi-
nal mévil 12 es la direccién IP que se obtuvo durante
la negociaciéon IPCP 308 a través de la interfase Um
entre el dispositivo inaldmbrico de comunicacién 14
y la entidad de la funcién de relaciones de trabajo 18.

Como se muestra en la Fig. 4, cuando una llama-
da moévil IP se estd realizando, el dispositivo termi-
nal movil 12 enviard una comunicacién de paquete
IPCP 402, incluyendo un pedido para una direccién
estatica, al dispositivo inaldmbrico de comunicacién
14. Esta comunicacién de paquete IPCP 402 ocurre
después de la comunicaciéon LCP 312 mostrada en
el diagrama de flujo de protocolo de la Fig. 3. Si el
mévil IP es respaldado por el dispositivo inaldmbri-
co de comunicacién 14, el dispositivo inaldmbrico de
comunicacion 14 asegurara un control de flujo sobre
el dispositivo terminal mévil 12 adelantando una co-
municacién segura del control de flujo 404. De alli
en adelante, el dispositivo inaldmbrico de comunica-
cién 14 efectuard una renegociacién IPCP 406 con la
funcién de relaciones de trabajo 18 usando la direc-
cidn estatica IP y otras opciones en la comunicacién
de paquete IPCP 402. Después de esa renegociacion,
el dispositivo inaldmbrico de comunicacién adelanta-
rd una comunicacién insegura de control de flujo 408
al dispositivo terminal mévil 12, en el cual el punto de
control de flujo no estd asegurado. Entonces, una ne-
gociacion IPCP 410 se llevard a cabo entre el disposi-
tivo terminal mévil 12 y el dispositivo inaldmbrico de
comunicacion 14. Consecuentemente, durante el con-
trol de flujo, el dispositivo inaldmbrico de comunica-
cion 14 lleva a cabo una renegociacién IPCP a fin de
establecer un enlace IP con la funcién de relacién de
trabajo 18 para reestablecer el enlace de red (enlace
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IP) de la interfase Um (segunda) llevada por el enla-
ce de datos de la interfase Um (segunda) usando la
direccién estatica IP. Después del control de flujo, el
dispositivo terminal mévil 12 lleva a cabo una nego-
ciacién IPCP para formar un enlace IP con el disposi-
tivo inaldmbrico de comunicacién 14 para establecer
el enlace de la red de la interfase Rm (primera) lleva-
da por el enlace de datos de la interfase Rm (primera)
usando la direccion estética IP Cualquiera o ambas de
las renegociaciones IPCP 406 y 410 pueden ser ne-
gociaciones parciales, ya que parte de la negociacién
IPCP podia haber ocurrido previamente.

El dispositivo inaldmbrico de comunicaciéon 14
puede asegurar o no un control de flujo sobre el dispo-
sitivo terminal mdvil 12 en varias formas. Por medio
del ejemplo en la realizacién ilustrada, el dispositivo
inaldmbrico de comunicacién 14 asegura un control
de flujo sobre el dispositivo terminal mévil 12 respon-
diendo con un Configurar-Nak que comprende valo-
res indicativos que causaran que el dispositivo termi-
nal mévil 12 responda con otros paquetes de Configu-
rar-Pedido que sean seguros para ser rechazados por
el dispositivo inaldmbrico de comunicacién 14. Esto
puede realizarse hasta el momento en que el control
de flujo esté por finalizar, en tal punto una inseguri-
dad es causada por el suministro de valores vélidos
al dispositivo terminal mévil 12 a fin de completar la
negociacion.

La Fig. 5 ilustra el flujo de un protocolo para esta-
blecer una llamada de la red de paquete sobre un enla-
ce de transmisién que se extiende entre el dispositivo
terminal mévil 12 y la funcién de relaciones de traba-
jo 18 a través de un dispositivo inaldmbrico de comu-
nicacién 14. El enlace de transmisién conecta el dis-
positivo terminal mévil 12 a un dispositivo inaldmbri-
co de comunicacién 14 en una primera interfase que
comprende la interfase Rm, y ademds conecta el dis-
positivo inaldmbrico de comunicacién 14 a la funcién
de relaciones de trabajo 18 en una segunda interfase
la cual comprende la interfase Um. La llamada de la
red de paquete, una vez establecida, comprende una
primera interfase de enlace de datos formada dentro
de una capa de enlace de datos a través de la interfase
Rm, y una segunda interfase de enlace de datos for-
mada dentro de la capa de enlace de datos a través de
la interfase Um.

El establecimiento de los datos y los enlaces de
paquete entre el dispositivo terminal mévil 12 y una
red a través de la funcién de relaciones de trabajo 18
se inicia por el dispositivo terminal mévil 12. Mds es-
pecificamente, el dispositivo terminal mévil 12 envia-
rd un paquete de solicitud de configuracion LCP 502
al dispositivo de comunicacién mévil 14. El dispositi-
vo de comunicacién mévil 14 entonces adelantard una
comunicacion segura de control de flujo 504 al dispo-
sitivo terminal mévil 12, al punto en que el control
de flujo se llevard a cabo sobre el dispositivo terminal
movil 12. Durante este control de flujo, el dispositivo
inaldmbrico de comunicacién 14 efectuard entonces
una negociacién LCP 518 con la funcién de relacio-
nes de trabajo 18 para establecer el enlace de datos
(un enlace PPP) a la interfase Um (segunda) con la
funcién de relaciones de trabajo 18. Entonces, una co-
municacién insegura de control de flujo 506 se envia
desde el dispositivo de comunicacién inaldmbrica 14
al dispositivo terminal mévil 12, en tal punto el con-
trol de flujo terminard. Luego, una negociacién LCP
508 se efectda entre el dispositivo terminal mévil 12

5
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y el dispositivo inaldmbrico de comunicacién 14 para
establecer un enlace PPP que comprende el enlace de
datos de la interfase Rm (primera) entre el dispositi-
vo inaldmbrico de comunicacién 14 y el dispositivo
terminal mévil 12.

Después que el enlace de datos de la interfase Rm
se establece entre el dispositivo inalambrico de co-
municacién 14 y el dispositivo terminal mévil 12, el
dispositivo terminal moévil 12 envia un paquete de so-
licitud de configuracién IPCP 510 al dispositivo ina-
lambrico de comunicacién 14. El dispositivo terminal
mévil 14 entonces adelanta una comunicacién segura
de control de flujo 512 al dispositivo terminal mdvil
12, en el punto en que un control de flujo se lleva a
cabo sobre el dispositivo terminal mévil 12. Durante
este control de flujo, el dispositivo inalambrico de co-
municacion 14 efectiia una negociacién IPCP 520 con
la funcién de relaciones de trabajo 18 para establecer
un enlace de red (enlace IP dentro de la capa de red)
de la interfase Um (segunda) llevado por el enlace de
datos de la segunda interfase. Uno de los resultados de
esta negociacion incluird una direccién IP la cual es
asignada para identificar el dispositivo terminal mévil
12. Entonces, una comunicacion insegura de control
de flujo 514 se enviara desde el dispositivo inaldmbri-
co de comunicacién 14 al dispositivo terminal mdvil
12, en este punto el control de flujo serd terminado.
De alli en adelante, después que el enlace de datos
de la interfase Rm es establecido entre el dispositi-
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vo de comunicacién inaldmbrica 14 y el dispositivo
terminal movil 12, y después que el enlace de la red
de la interfase Um es establecido entre el dispositivo
de comunicacién inaldmbrica 14 y la funcién de rela-
ciones de trabajo 18, el dispositivo terminal mévil 12
efectuard una negociacién IPCP 516 con el dispositi-
vo terminal mévil 12 para establecer un enlace de red
(un enlace IP dentro de la capa de red) de la interfase
Rm (primera) llevado por el enlace de datos de la in-
terfase Rm (primera), usando la direccién IP obtenida
durante la negociacién IPCP 520 entre el dispositivo
inaldmbrico de comunicacién 14 y la funcién de rela-
ciones de trabajo 18. Por supuesto, cualquiera de las
negociaciones mostradas en el protocolo ilustrado en
la Fig. 5 puede ser negociaciones parciales, ya que
parte de tales negociaciones podrian haber ocurrido
en momentos mas tempranos.

Mientras la invencién ha sido descrita con la refe-
rencia a varias realizaciones ilustradas, es comprensi-
ble que las palabras que han sido usadas aqui son las
palabras de la descripcion, en vez de las palabras de
la limitacién. Los cambios pueden ser hechos, dentro
del alcance de las reivindicaciones adicionadas, sin
desviarse del alcance de la Invencién. Aunque la in-
vencién ha sido descrita aqui con referencia a materia-
les, estructuras, y realizaciones particulares, se com-
prende que la invencién no estd limitada a los detalles
revelados, sino mas bien se extiende a todas las es-
tructuras equivalentes, métodos, y usos apropiados.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para establecer un paquete de red de
Ilamada sobre un enlace de transmisién que se extien-
de entre un dispositivo terminal mévil (12) y una fun-
cién de relacion de trabajo (18), dicho enlace de trans-
misién conectando dicho dispositivo terminal mévil a
un dispositivo inaldmbrico de comunicacién (14) en
una primera interfase (Rm) y adicionalmente conec-
tando dicho dispositivo inaldmbrico de comunicacién
a dicha funcidn de relaciones de trabajo en una segun-
da interfase (Um) a través de un enlace inalambrico
con una estacién base (16), dicha red de llamada en
paquete, una vez establecida, siendo transportada so-
bre una primera interfase de enlace de datos formada
dentro de una capa de enlace de datos predetermina-
da a través de dicha primera interfase y una segunda
interfase de enlace de datos formada dentro de dicha
capa de enlace de datos predeterminada a través de
dicha segunda interfase, dicho método siendo carac-
terizado porque:

asegurando o no en una o mds veces un
control de flujo sobre dicho dispositivo ter-
minal mévil (12);

durante dicho control de flujo, dicho
dispositivo inaldmbrico de comunicacién
(14) llevando a cabo una negociacién de
protocolo de control de enlace con dicha
funcién de relaciones de trabajo (18) para
establecer dicho enlace de datos de la se-
gunda interfase (Um) con dicha funcién de
relaciones de trabajo;

después que dicho enlace de datos de la
segunda interfase se establece, y durante
el control de flujo sobre dicho dispositivo
terminal mévil (12), dicho dispositivo ina-
ldmbrico de comunicacién que lleva a ca-
bo una negociacién de protocolo de con-
trol de la red (308) con dicha funcién de
relaciones de trabajo (18) para establecer
un enlace de red de la segunda interfase
llevado por dicho enlace de datos de la se-
gunda interfase, resultando en una direc-
cién IP siendo asignada para identificar di-
cho dispositivo terminal mévil (12);

después que dicho enlace de datos de la se-
gunda interfase se establece, dicho dispo-
sitivo terminal mévil (12) lleva a cabo una
negociacion de protocolo de control de en-
lace con dicho dispositivo inaldmbrico de
comunicacion para establecer dicho enlace
de datos de la primera interfase con dicho
dispositivo inaldmbrico de comunicacidn;

y

después que dicho enlace de datos de la
primera interfase (Rm) se establece y des-
pués que dicho enlace de red de la segunda
interfase estd establecido, dicho dispositi-
vo terminal mévil llevando a cabo una ne-
gociacion de protocolo de control de red
(314) con dicho dispositivo de comunica-
cién inaldmbrica (14) para establecer un
enlace de la primera interfase de la red lle-
vado por dicho enlace de datos de la pri-
mera interfase, usando dicha direccion IP.
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2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1,
en el cual dicho enlace de red de la segunda interfase
(Um) se establece antes de que dicho enlace de datos
de la primera interfase (Rm) se establezca.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1,
en el cual dicho enlace de datos de la primera interfase
(Rm) se establece antes de que dicho enlace de datos
de la segunda interfase de la red (Um) se establezca.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 1,
que comprende ademads otras acciones llevadas a ca-
bo después que dicho enlace de datos de la primera
interfase (Rm) y dicho enlace de la segunda interfase
de la red (Um) estan ambos establecidos, cuando di-
cho dispositivo inaldmbrico de comunicacién (14) re-
cibe desde dicho dispositivo terminal mévil (12) una
solicitud para una direccién estética IP, dichas otras
acciones comprenden:

durante el control de flujo sobre dicho dis-
positivo terminal mévil, dicho dispositivo
inaldmbrico de comunicacién (14) lleva a
cabo una renegociacién de protocolo de
control de red con dicha funcién de rela-
ciones de trabajo para reestablecer dicho
enlace de la segunda interfase de la red
por dicho enlace de datos de la segunda in-
terfase usando dicha direccion estatica IP;

y

dicho dispositivo terminal mévil (12) lle-
vando a cabo de allf en adelante una ne-
gociacién de protocolo de la red con di-
cho dispositivo inalimbrico de comunica-
cién para establecer dicho enlace de la
primera interfase de la red llevado por
dicho enlace de datos de la primera in-
terfase usando dicha direccion estatica
IP.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 4,
comprendiendo ademds determinar si mévil IP es so-
portado por dicho dispositivo inaldmbrico de comuni-
cacion (14), y no se efectian dichos otros actos cuan-
do dicho mévil IP no esta soportado.

6. El método de acuerdo con la reivindicacién
5, en el cual dicho dispositivo terminal mévil (12)
incluye un dispositivo IS-707 TE2, dicha entidad
de funcién de relaciones de trabajo comprende una
entidad IS-707 IWEF, y dicho dispositivo inaldmbri-
co de comunicacién incluye un dispositivo 1S-707
MT?2, y donde dichas primera y segunda interfases
respectivamente abarcan las interfaces IS-707 Rm y
Um.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 4,
en el cual dicha funcién de relaciones de trabajo (18)
comprende una via de acceso o conexién en puente
hacia una red de paquete.

8. El método de acuerdo con la reivindicacién 7,
en el cual dicha red de paquete comprende Internet.

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 1,
en el cual dicho enlace de transmisién comprende un
enlace IS-707 en el modo modelo de la red.

10. El método de acuerdo con la reivindicacién 9,
en el cual dicha primera interfase comprende una in-
terfase IS-707 Rm.

11. El método de acuerdo con la reivindicacién 10,
en el cual dicha segunda interfase comprende una in-
terfase IS-707 Um.

12. El método de acuerdo con la reivindicacién 11,
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en el cual dicha negociacién de protocolo de control
de enlace comprende una negociacién LCP para crear
un enlace PPP.
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13. El método de acuerdo con la reivindicacién 12,
en el cual dicho enlace de datos de la segunda interfa-
se comprende un enlace PPP.
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