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(57)摘要

本实用新型涉及变电或配电技术技术领域，

尤其涉及的是三相负荷动态平衡调节装置。包括

箱体和安装于箱体内的三相负荷动态平衡调节

模块、进线开关、信号接线端子、电源接线端子；

所述三相负荷动态平衡调节模块包括IGBT模块、

控制器和电流互感器；所述进线开关设于三相电

源电路与三相负荷动态平衡调节模块之间；所述

信号接线端子为可拔插式端子，安装于三相电源

电路；所述三相负荷动态平衡调节模块通过信号

接线端子连接于三相电源电路中；三相负荷动态

平衡调节模块将三相电源电路分隔为负载侧与

电源侧。本实用新型的三相负荷动态平衡调节模

块采用是可拔插式端子，当模块出线问题时，无

需停电维护，只需更换新的三相负荷动态平衡调

节模块即可完成。
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1.三相负荷动态平衡调节装置，并联连接于A相、B相、C相三相电源电路；其特征在于：

包括箱体和安装于箱体内的三相负荷动态平衡调节模块、进线开关、信号接线端子、电源接

线端子；所述三相负荷动态平衡调节模块包括IGBT模块、控制器和电流互感器；所述进线开

关设于三相电源电路与三相负荷动态平衡调节模块之间；所述信号接线端子为可拔插式端

子，安装于三相电源电路；所述三相负荷动态平衡调节模块通过信号接线端子连接于三相

电源电路中；三相负荷动态平衡调节模块将三相电源电路分隔为负载侧与电源侧。

2.根据权利要求1所述的三相负荷动态平衡调节装置，其特征在于：还包括安装于箱体

内的保护单元；所述保护单元用于保护三相负荷动态平衡调节装置免受尖峰电流或电压的

损害；保护单元包括微型断路器、浪涌保护器。

3.根据权利要求1所述的三相负荷动态平衡调节装置，其特征在于：还包括安装于箱体

内的散热单元；散热单元包括温控器、热电偶和风扇。

4.根据权利要求1所述的三相负荷动态平衡调节装置，其特征在于：所述进线开关为塑

壳断路器。
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三相负荷动态平衡调节装置

技术领域

[0001] 本发明涉及变电或配电技术技术领域，尤其是涉及的是三相负荷动态平衡调节装

置。

背景技术

[0002] 目前，在我国的城市居民及商业和农村电网，基本上是采用三相四线或三相五线

的供电系统。其具有绝对数量的单相用电负载以及用电习惯的无规律性，必将导致配电系

统三相电流的不平衡。在低压配电网系统中，不平衡是绝对的；平衡则是相对的。三相不平

衡产生的原因有：用户接线原因；时段性用电；季节性波动；随机性波动。

[0003] 现有对三相负荷不平衡调节方法主要有三种方式。一是传统人工换相调整。但此

调整方式工作量大，需要停电；只能解决某一时间段的问题且不及时。二是相间不平衡补偿

器。该调整方式适用性较差（只有在系统中需要大量无功时有效）；调整效率低。三是智能换

相开关。但在换相时存在短时断电现象（10mS左右），对某些电器可能会有影响；设备串联在

供电线路中，对开关的防止短路措施要求较高。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服上述不足，提供一种三相负荷动态平衡调节装置。

[0005] 为实现上述目的，本发明的技术解决方案是：三相负荷动态平衡调节装置，并联连

接于A相、B相、C相三相电源电路。三相负荷动态平衡调节装置包括箱体和安装于箱体内的

三相负荷动态平衡调节模块、进线开关、信号接线端子、电源接线端子。

[0006] 所述三相负荷动态平衡调节模块包括IGBT模块、控制器和电流互感器。所述进线

开关设于三相电源电路与三相负荷动态平衡调节模块之间；所述信号接线端子为可拔插式

端子，安装于三相电源电路。进线开关和三相负荷动态平衡调节模块构成了三相负荷平衡

组成单元，实现了三相之间电流的平衡，使三相之间不平衡度减低到10%以下。

[0007] 所述三相负荷动态平衡调节模块通过信号接线端子于三相电源电路中；三相负荷

动态平衡调节模块将三相电源电路分隔为负载侧与电源侧。

[0008] 所述三相负荷动态平衡调节装置工作方式：三相负荷动态平衡调节装置通过电流

互感器采集负载侧的电流，经过控制器分析负载侧的电流，再驱动IGBT模块输出与负载侧

的电流大小相等、方向相反的电流，使电源侧电流值达到平衡。

[0009] 优选的，还包括安装于箱体内的保护单元；所述保护单元用于保护三相负荷动态

平衡调节装置免受尖峰电流或电压的损害；保护单元包括微型断路器、浪涌保护器。

[0010] 优选的，还包括安装于箱体内的散热单元；散热单元包括温控器、热电偶和风扇，

保护了三相负荷动态平衡调节装置在长期日晒时能正常工作。

[0011] 优选的，所述进线开关为塑壳断路器。

[0012] 采用三相负荷动态平衡调节装置在安装上的优势：不影响连续供、用电；三相负荷

动态平衡调节装置并联进入配电网络，对原有的配电网络不影响。在技术上的优势：对变压
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器出线侧的不平衡度改善程度高，优化变压器出线侧的三相负载电流数据，提高变压器的

带载能力。

[0013] 通过采用上述的技术方案，本发明的有益效果是：本发明公开三相负荷动态平衡

调节装置，包括箱体和安装于箱体内的三相负荷动态平衡调节模块、进线开关、信号接线端

子、电源接线端子、保护单元、散热单元。本发明安装简单方便：只需要并联接入A相、B相、C

相、N相三相四线制电源到进线开关（塑壳断路器）进线侧，再将开启式电流互感器的二次电

流接入二次控制线（信号接线端子）上，安装即可完成。维护时，本发明的三相负荷动态平衡

调节模块采用是可拔插式端子，当模块出线问题时，无需停电维护，只需更换新的三相负荷

动态平衡调节模块即可完成。

附图说明

[0014] 图1为本发明的结构示意图；

[0015] 图2为本发明结构侧视图；

[0016] 图3为本发明散热单元结构示意图；

[0017] 图4为本发明实施控制电原理框图。

[0018] 主要附图标记说明：（1、箱体；2、三相负荷动态平衡调节模块；21、IGBT模块；22、控

制器；23、电流互感器；3、塑壳断路器；4、信号接线端子；5、电源接线端子；6、保护单元；61、

微型断路器；62、浪涌保护器；7、散热单元；71、温控器；72、热电偶；73、风扇；8、三相电源电

路；81、负载侧；82、电源侧）。

具体实施方式

[0019] 以下结合附图和具体实施例来进一步说明本发明。

[0020] 本发明中所提到的方向用语，例如：上、下、内、外等，仅是参考说明书附图1的方

向。因此，使用的方向用语仅是用来说明，并非用来限制本发明。

[0021] 如图1-图4所示，本发明三相负荷动态平衡调节装置，并联连接于A相、B相、C相三

相电源电路。三相负荷动态平衡调节装置包括箱体1和安装于箱体1内的三相负荷动态平衡

调节模块2、塑壳断路器3、信号接线端子4、电源接线端子5、保护单元6、散热单元7。

[0022] 所述三相负荷动态平衡调节模块2包括IGBT模块21、控制器22和电流互感器23。所

述塑壳断路器3设于三相电源电路8与三相负荷动态平衡调节模块2之间；所述信号接线端

子4为可拔插式端子，安装于三相电源电路8。塑壳断路器3和三相负荷动态平衡调节模块2

构成了三相负荷平衡组成单元，实现了三相之间电流的平衡，使三相之间不平衡度减低到

10%以下。

[0023] 所述三相负荷动态平衡调节模块2通过信号接线端子4于三相电源电路8中；三相

负荷动态平衡调节模块2将三相电源电路8分隔为负载侧81与电源侧82。

[0024] 所述三相负荷动态平衡调节装置工作方式：三相负荷动态平衡调节装置通过电流

互感器23采集负载侧81的电流，经过控制器22分析负载侧81的电流，再驱动IGBT模块81输

出与负载侧81的电流大小相等、方向相反的电流，使电源侧82电流值达到平衡。

[0025] 所述保护单元6用于保护三相负荷动态平衡调节装置免受尖峰电流或电压的损

害；保护单元6包括微型断路器61、浪涌保护器62。
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[0026] 散热单元7包括温控器71、热电偶72和风扇73，保护了三相负荷动态平衡调节装置

在长期日晒时能正常工作。

[0027] 三相负荷动态平衡调节装置是采用大功率可关断型电力电子开关技术的电能质

量综合治理装置。它通过电流互感器23采集负载侧81的电流，控制器22快速分析出线路上

的无功、负序、谐波电流，根据空间矢量脉宽调制（SVPWM）控制方法产生触发脉冲信号驱动

控制晶闸管输出与检测到的无功、负序、谐波电流大小相等、方向相反的补偿电流，综合解

决配电台区无功、谐波、电压波动以及三相负荷不平衡等问题。

[0028] 如图4所示，三相负荷动态平衡调节装置通过电流互感器23，采集到了负载侧81电

流为（A相5A，B相10A  ，C相15A）,经过控制器22分析，驱动IGBT模块21输出与电流大小相等，

方向相反的电流，使台区的电源侧82电流值达到平衡，而使台区变压器不受三相电流不平

衡的影响，保障了电源侧的正常、稳定供电。

[0029] 通过信号接线端子4，三相负荷动态平衡调节模块2采集到三相电流的值，三相负

荷动态平衡调节模块控制器分析三相电流的不平衡度后，驱动IGBT模块21(绝缘栅双极型

晶体管)输出与电流大小相等，方向相反的电流，降低三相负荷的不平衡度。

[0030] 以上所述的，仅为本发明的较佳实施例而已，不能限定本实用实施的范围，凡是依

本发明申请专利范围所作的均等变化与装饰，皆应仍属于本发明涵盖的范围内。
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图2
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图3
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图4
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