2

BB

Uopd PRL

ERA

POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

60057

Patent dodatkowy

do patentu
Zgtoszono:
Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P H I. Opublikowano:

17.1X.1966 (P 116 512)

18.1X.1965 Niemiecka

30.V.1970

K1. 70b,5/01

MKP B43k 8/00

Republika
Federalna

UKD

Tworca wynalazku: inz. Albert Trefzer

WilaSciciel patentu: Gebr. Schneider GmbH, Tennenbronn/Schwarzwald
(Niemiecka Republika Federalna)

Dlugopis atramentowy

1

Przedmiotem wynalazku jest diugopis atramento-
wy ze stozkowym ostrzem piszagcym, wykonanym
najkorzystniej z tworzywa sztucznego, zaopatrzony
‘wewnatrz w zwezajacy sie ku ostrzu piszacemu ka-
nat doprowadzajacy atrament, przy czym wierzcho-
lek tego ostrza jest zaopatrzony w Kkrzyzujace sie z
sobg naciecia lgczgce go z tym kanalem.

Celem wynalazku jest ulepszenie dlugopisu atra-
mentowego szczegollnie przez takg konstrukeje ostrza
piszgcego, ktéra by spelniala wszechstronne funkcjo-
nalne wymogi przyrzadu piszacego i stwarzala wy-
gode w jego uzytkowaniu. Osigga sie to glownie
przez krzyzujgce sie wzajemnie naciecia wierzchot-
ka ostrza piszgacego na calej jego szerokosci i o ta-
kiej dilugosci, ze utworzone w ten sposéb wycinki
stanowig sprezynujace elementy, S$ciSle do siebie
przylegajace i tworzace miedzy sobg rozmieszczone
symetrycznie na wierzchotku ostrza ptaszczyzny ka-
pilarne, rozprowadzajgce rownomiernie atrament.
Dlugopis z tak wykonanym ostrzem posiada dosko-
nale wlasnosci piszgce, bowiem mozna nim obracaé
i pisa¢ w dowolnym polozZeniu, uzyskujac ciggtosc
pisma jak przy staléwce, oraz zaleznie od nacisku,

charakterystyczny obraz pisma, czego nie mozna

osiagnaté przy uzyciu dlugopisu kulkowego lub pi-
sakow knotowych.

Wspomniane naciecia ostrza piszgcego, ktére moga
byé¢ stosunkowo kroétkie, na skutek ich krzyzowego
usytuowania dzialaja jak staléwka. Przylegajgce do
siebie wycinki ostrza piszacego tworza pewien ro-
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dzaj samoczynnych zaworéw dzialajgcych na sku-
tek nacisku w chwili pisania, przy czym ilo§¢ poda-
wanego atramentu jest kazdorazowo zalezna od gru-
bosci linii.

Krzyzowo naciete ostrze opisywanego diugopisu
moze byé wykonahe z kazdego dowolnego materia-
lu, przy czym najkorzystniejszym jednak materia-
lem jest tworzywo sztuczne o wlasnoSciach sprezy-
stych, takie jak na przyklad poliamid. Uzyte do te-
go celu tworzywo sztuczne moze byé dodatkowo
metalizowane na swej zewnetrznej powierzchni, na
przyklad na drodze galwanicznej.

Naciecia krzyzowe ostrza piszacego sa wykonane
bezwidrowo, wskutek czego eliminuje sie powsta-
wanie przestrzeni oddzielajgcych sasiednie elemen-
ty, ktére $ciSle przylegajg do siebie, dzieki czemu
uzyskuje sie szczegdlnie dobre i niezawodne dziala-
nie kapilarne tych elementéow.

Celem dalszego udoskonalenia wtasnosci piszg-
cych dlugopisu wedlug wynalazku zastosowano w
jego dolnym koncu zamkniecie przestrzeni, w ktérej
znajduje sie atrament. Ponadto bardzo istotng ce-
chg tego dlugopisu jest to, ze ostrze piszace jest
zasilane atramentem tylko w takiej ilo$ci jaka jest
potrzebna aktualnie do pisania i nie powoduje prze-
ciek6w ani tez przerw w doplywie atramentu. Zgod-
nie z wynalazkiem do wewnetrznej przestrzeni
przejSciowej ostrza piszgcego jest doprowadzany
atrament z pojemnika lub zasobnika, za§ po prze-
ciwnej stronie diugopisu znajduje sie otwor dopro-
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wadzajgcy do jego wnetrza powietrze, natomiast
pomiedzy ostrzem i stupkiem atramentu znajduje
sie warstwa zaporowa w postaci pasty, na przykiad
smaru silikonowego.

Ta warstwa zaporowa mozZze mieé¢ konsystencje
twarda lub podatng albo tez zawieraé twarda lub
gietka wkladke. Wspomniane wyzej zamkniecie diu-
gopisu stanowi bardzo istotna ceche wynalazku bo-
wiem nadaje sie do zastosowania nawet do dlugopi-
sow o innych koricéwkach piszacych, takich na przy-
klad jak dlugopisy widkniste (z knotami). Mozliwe
jést réwniez zastosowanie w dlugopisie wedlug wy-
nalazku zamknietego pojemnika na atrament z ela-
styczng tulejkg wykonang, na przyklad z gumy,
wyréwnujaca réznice ciSnienn panujgcych wewngtrz
i zéwnatrz pojemnika przez zmiane jego objetoSci.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadzie jego wykonania, na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia osiowy przekréj dlugopisu w jego
najprostszym wykonaniu, fig. 2 — powiekszony
przekréj podtuzny ostrza piszacego diugopisu z fig.
1, fig. 3 ostrze w widoku z przodu z trzema skrzy-
zowanymi nacieciami, fig. 4 powiekszony przekroj
podiuzny ostrza piszacego, fig. 5 — cze§ciowy prze-
kréj osiowy elementu zamykajacego slupek atramen-
tu w dlugopisie, fig. 6 — podiuzny przekrdj diugo-
pisu atramentowego, fig. 7 — zbiornik z atramentem.

Jak to przedstawiono na fig. 1 dlugopis atramen-
towy wedlug wynalazku jest zaopatrzony w ostrze
piszace 1, na ktére od géry jest nasadzona rurka 2
stanowigca pojemnik 2a atramentu. Wspomniana
rurka 2 jest zamknieta z drugiej strony korkiem 3,
ktéry umozljwia dostep powietrza do wnetrza po-
jemnika 2a, a jednocze$Snie zabezpiecza przed wy-
ciekiem atramentu. Ostrze piszace 1 zakonczone
stozkowo, ma co najmniej dwa, a najkorzystniej wie-
cej skrzyzowanych nacie¢ 4, przechodzacych przez
podluzng o§ geometryczng ostrza piszacego, syme-
trycznie usytuowanych na jego wierzcholku. Te na-
ciecia 4 przecinajg sie w jednym punkcie, wierz-
chotku stozka i przechodza przez Scianki wydrazo-
nej koncéwki piszgcej 1 do kanalu atramentowe-
go 5.

Nacisk wywierany podczas pisania dlugopisem
wedlug wynalazku powoduje sprezyste uginanie sie
nacieé¢ 4 zawierajgcych krawedzie sko$ne 6 ostrza
piszacego 1, w wyniku czego nastepuje miekki pro-
ces pisania, niezaleznie od kata nachylenia dtugopi-
su i jego obrotowego ustawienia w palcach. W chwi-
li, kiedy ustepuje nacisk na naciecia 4, krawedzie
sko$ne 6 zamykaja sie i dzialajg jak zawory uszczel-
niajgce unierﬁozliwiaja,c niepozadany samoczynny
wyciek atramentu.

Materialem z ktérego wykonane jest ostrze piszg-
ce moze byé tworzywo metaliczne lub niemetaliczne,
a zwlaszcza odpowiednie tworzywo sztuczne, jak na
przyklad poliamid. Naciecia 4 s3 wykonane bezwi6-
rowo za pomocg narzedzia nozowego. Przy uzyciu
do pisania gladkiego papieru korzystne isa nieme-
talizowane na zewnatrz sko$ne krawedzie 6. Na-
ciecia 4 moga by¢ wykonane w metalowym ostrzu
piszagcym 1 za pomocg promieni laserowych. Dzieki
istotnym cechom konstrukcyjnym koncéwki pisza-
cej dlugopisu wedlug wynalazku zostato wyelimino-
wane niebezpieczeristwo wycieku na zewnagtrz atra-
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mentu nawet przy najwiekszej wysokosci slupa atra-
mentu, przy czym zbedne jest stosowanie Srodkéw
regulujacych doplyw atramentu takich jak na przy-
klad file lub temu podobnych. Wskutek fego uzys-
kuje si¢ uproszczenia konstrukcji i potanienie wy-
robu, a poza tym zapewniona jest duza przestrzen
napelniania atramentem.

Kanat atramentowy 5 jest zakonczony wewnetrz-
nym stozkiem 7 ostrza piszacego 1 (fig. 2), wskutek
czego wystepuje na ostrzu piszgcym zjawisko ci§-
nijenia kapilarnego, ktére nawet w polozeniu spo-
czynkowym dlugopisu lub podczas jego noszenia w
kieszeni powoduje zatrzymanie sie w ostrzu dosta-
tecznej do pisania ilo$ci atramentu. W rozpatry-
wanym przypadku mozna wewnatrz ostrza piszg-
cego 1 ze skrzyzowanymi nacieciami 4 umieScié
chlonne tworzywo 8, tak jak to przedstawiono na
fig. 1. Ostrze piszace 1 moze wraz z pojemnikiem 2
stanowié¢ jeden element lub tez moze byé oddziel-
nym elementem, osadzonym w tym pojemniku, przy
czym pojemnik atramentu 2 moze byé wykonany w
spos6b tradycyjny z tworzywa sztucznego.

Dlugo$¢é pojemnika jest uzalezniona od zdolno$ci
zamykania ssie nacieé¢ 4 dla danego slupka atramen-
tu jak réwniez od fizykalnych wlaSciwosci cieczy
piszacej, jak na przyklad od jej wiskozy lub napie-
cia powierzchniowego.

Przedstawiona na fig. 1 dolna kohcowka zamyka-
jaca 3 dtugopisu jest zaopatrzona w otwoér 9, w kto-
rym osadzony jest korek 10 przepuszczajgcy powie-
trze do wnetrza pojemnika 2, lecz nie przepuszcza-
jacy atramentu. Ta forma wykonania nadaje sie
do wszystkich dlugopisow, ktore jak w przyrzgdach
rejestrujacych sa ciggle ustawiane w poloZeniu pi-
szacym.

Na podstawie przykladu z fig. 4 jest ponizej opi-
sany szczeg6towo proces pisania koficéwka piszaca
1 diugopisu wediug wynalazku.

Konce sko$nych elementéw 6 sg zaokraglone a
promien zaokraglenia r jest wiekszy lub mniejszy,
zaleznie od wymaganych wtasciwos$ci piszagcych diu-
gopisu.

Te elementy 6 powstale na przyklad wskutek bez-

wiérowego wykonania skrzyzowanych nacie¢ 4 za
pomocg narzedzia w postaci noza, majag osiowe
plaszczyzny mpodzialu (plaszezyzny kapilarne) k
ostrza piszacego. Zgodnie z wynalazkiem za pomoca
odpowiednio dobranej liczby tych nacieé 4, a mia-
nowicie trzech, czterech lub wiecej, uzyskuje sie
odpowiednig liczbe -elementéw sko$nych 6. Zdol-
no§¢ zamykania sie przylegajacych do siebie plasz-
czyzn kapilarnych k zalezy nie tylko od glebokos-
ci h; nacie¢ 4, ale r6wniez od odleglo$ci hy krawe-
dzi ostrza od otworu 5, jak réwniez od wielkoS$ci
plaszczyzny przylegania tych krawedzi i od ela-
stycznoSci materiatu, z ktérego jest wykonane
ostrze piszace 1. Ponadto zalezy to od jakoSci uzy-
tego mnarzedzia tngcego do wykonania naciet¢ 4 oraz
od sposobu wykonania catego ostrza piszgcego.
' Nacigcia 4 przechodzg na wskro$§ $cianek ostrza
piszgcego na calej ich grubo$ci. Wazng w tym przy-
padku jest réwniez wysoko§¢ h;, ktéra ma fig. 4
okresla istatyczng wysoko$§é stlupka atramentu.

Wybdr liczby nacigé 4 lub powstalych przez te
naciecia sko$nych elementéw 6 zalezy od wyboru



5 .
wielko§ci promienia r koficowki ostrza piszgcego
1. Ten: promiefi de¢yduje o maksymalnym pochy-
leniu ostrza piszacego 1 lub dlugopisu w czasie
pisania. Przy "malym promieniu r wystarczg trzy lub
cztery elementy skofne 6. Czulo$é pisania dlugopi-
su jest wprost proporcjonalna do odpowiednich wy-
miar6w elementu ostrzowego, spelniajac warunek,

aby przy minimalnym macisku podczas pisania i

przy praktycznie zwartych z sobg elementach sko$-
nych 8 pojawila sie na papierze.

Splywanie i utrzymywanie sie¢ atramentu w diu-
gopisie jest zalezne od dlugoéci linii k i wielkoSci
powierzchni kapilarnych f. Powstate wskutek na-
cieé¢ 4 wspomniane powierzchnie kapilarne f (lub
tez powierzchnie graniczne) spelniajag swe zadanie
tym lepiej iIm mniejszy jest kapilarny kat granicz-
ny o, wystepujacy miedzy atramentem i graniczng
powierzchniag materialu ostrza, ktéry to kat wy-
stepuje w rachunkowym przeliczaniu jako cos a.
Sptyw atramentu z wydrazonej przestrzeni ostrza
DPiszacego 1 jest uzalezniony od wielkosci jego wew-
netrznej Srednicy d. Zdolno§¢ rozwierania sie ele-
mentéw skosnych 6 jest tak mala, ze wnikanie z
zewngtrz powietrza praktycznie nie istnieje.

Naciecia 4 rozwieraja si¢ bardzo nieznacznie przy
wzrastajacym nacisku w czasie pisania i wywotuja
przenikanie atramentu przez powierzchnie kapilar-
ne dajac ciggla i odpowiedniej grubosci linie pis-
ma. Przez wlaSciwy dobor ostrza piszgcego 1 oraz
materiatu z ktérego jest ono wykonane, uzyskuje
sie dlugopis atramentowy o zgdanych wlaSciwos-
ciach piszacych i twardo$ci. Celowym jest tak do-
braé poszczegélne materialy ma ostrze piszgce i
pojemnik oraz atrament aby ich wspélczynniki roz-
szerzalno$ci cieplnej mato réznity sie miedzy soba.

Dla uzyskania istotnych zalet dilugopisu wedtug
wynalazku nalezy dobra¢ odpowiednig powierzch-
niowo warstwe zaporowa przylegajacg bezpoSred-
nio do atramentu zawartego w pojemniku, tak 'aby
brzy nieznacznej iloSci tego materiatu speinié za-
do$é duzym wymaganiom. W konkretnym przypad-
ku mozna uzyé smar silikonowy lub substancje o
podobnej stabilnoSci. W przypadku malej stabil-
no$ci substancji zanurza sie w miej stale albo ela-
styczne ciala. Mozna do tego celu uzyé réwniez do-
mieszki pigmentowe.

Dlugotrwate badania w tej dziedzinie wykazaly,
ze w rozpatrywanym przypadku wewngtrz pojem-
nika atramentu nie wystepuja niekorzystne wpty-
wy zmiany temperatury na ci$nienie panujace w
tym pojemniku, ktére mogloby doprowadzi¢ do nie-
pozadanego wycieku atramentu na zewnatrz ostrza
piszacego. Dla utrzymania wspomnianego warun-
ku malezy w chwili napelniania pojemnika atra-
mentem unikaé wprowadzania wiekszej iloSci po-
wietrza.

Wspomniana wyzej powierzchniowa warstwa za-
porowa znajduje réwniez zastosowanie w odniesie-
niu dla dlugopiséw atramentowych o innym ostrzu

piszacym.

Na fig. 5 przedstawiono przyklad wykonania ele-
mentu zamykajacego dlugopisu wedlug wynalazku.
Element ten umieszezony w dolnej czeéci rurko-
wego pojemnika 11 zawierajacym atrament 12, skla-
da sie z czeSci uszczelniajacej 13 oraz czeSci §liz-

60057

10

is

20

25

30

35

40

45

50

60

65

8
gowej 14, z ktérych cze§é uszczelniajaca 13 stano-
wi smar silikonowany, za$§ czefé £lizgowa ma
ksztalt kulki, ktéra nie styka sie z wewnetrzny-
mi Sciankami pojemnika 11 i swobodnie przemiesz-
cza si¢ w nim w kierunku. podluinej osi pojem-
nika. : B
'Oprécz smaru silikonowego, ktéry szczegélnie jest
niewrazliwy na réinice temperatur i zmiany lep-

'koﬁci, mozna do tego samego celu uZyé inne subs-

tancje, na przykiad mydto metaliczne.

Dhlugopis wedlug wynalazku w  dalszym udosko-
nalonym 'wykonaniu jest przedstawiony na fig. 6.
Zawiera on pojemnik 11 stanowigcy wklad atra-
mentu wykonany najkorzystniej z polietylenu, kté-
ry ma szyjke 15 przyspawang, przyklejong lub w
inny sposéb polaczong z ostrzem piszagcym 1. Po-
jemnik ten wraz z ostrzem piszacym 1 moze sta-
nowié jednolity element. Pojemnik 11 jest przy tym
osadzony w dwuczeSciowej oprawce 17 z polgcze-
niem gwintowanym, przy czym szyjka 15 z ostrzem
piszacym 1 jest umieszczona w nasadce 18 vpraw-
ki 17. Oprawka 17 jest zaopatrzona w skuwke 19
nasadzong na dlugopis.

W skuwce 19 znajduje sie poduszka 20 wykona-
na z podatnego materiatu, ma przykiad z gumy lub
podobnego tworzywa sztucznego, ktéra zawiera
stozkowe zaglebienie 21. W zaglebienie to wsuwa-
ne jest ostrze piszace 1, wskutek czego naciecia 4
sg osloniete. Pomiedzy pojemnikiem 11 i oprawkag
17 znajduje sie szczelina powietrzna 22 stanowigca
izolacje cieplng dlugopisu.

‘W koncowej czeSci oprawki 17 przewidziany jest
element sprezysty 23 wywierajacy nacisk ma po-
jemnik 11, Pojemnik 11 wedlug fig. 6 jest zamk-
niety warstwa zaporowa 14, znajdujaca sie na kon-
cu stupka atramentu 12, w ktérej to warstwie za-
porowej znajduje sie staly element 24, przy czym
element ten moze mieé réwniez ksztalt kulisty jak
to zostalo juz opisane uprzednio wedlug fig. 5.

Zamiast uwidocznionego na rysnnku jednego po-
jemnika 11 atramentu. mozliwe jest zastosowanie
dwoéch jednakowych pojemnikéw o diugo$ci o po-
towe mniejszej, z ktérych pierwszy pojemnik sta-
nowi zapas za$§ drugi pojemnik ze swym ostrzem
jest osadzony odwrotnie i wypiera sie o element
sprezysty 23.

W dlugopisie wedlug wynalazku mozna rowniez
wyeliminowaé element zamykajacy 13 i 14 poprzez
zastosowanie zamknietego pojemnika uwidocznio-
nego na fig. 7, ktérego tulejka 25 jest wykonana z
gumy albo z podobnego podatnego tworzywa
sztucznego, przy czym musi byé zachowana ciagla
réwnowaga pomiedzy zewnetrznym i wewnetrz-
nym ci$nieniem powietrza, co uzyskuje sie dzieki
powiekszaniu lub zmniejszaniu objetoSci tego po-
jemnika wyréwnujacego ci$nienie.

Zastrzezenia patentowe

1. Dlugopis. atramentowy z ostrzem w ksztalcie
stozka, wykonany zwlaszcza z tworzywa sztuczne-
go, wewnatrz ktérego znajduje sie zwezajacy ku
ostrzu kanal, sluzgcy do doprowadzania atramentu,
za§ wierzcholek tego ostrza jest zaopatrzony w
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krzyzujace sie z soba naciecia, do ktérych dopro-
wadzony jest wspomniany kanal, znamienny tym,
ze naciecia (4) s3 wykonane na calej szeroko$ci
$cianek stozkowych ostrza piszacego (1) az do jego
zewnetrznego plaszcza, dzieki czemu uzyskuje sie
sprezynujace elementy sko$ne (6), ktére przylegaja
do siebie i tworza plaszczyzny kapilarne do pro-

wadzenia atramentu, przy czym wychodza one na

zewnatrz ostrza piszgcego (1) i sg symetrycznie na
nim usytuowane.

2. Dlugopis wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
ostrze piszace (1) wykonane zwlaszcza z tworzywa
sztucznego, na przyklad poliamidu, ma powie_rzch-
nie zewnetrzng metalizowana, na przyklad galwa-
nicznie. )

3. Dtugopis wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym,
ze krzyzujace sie z soba maciecia (4) ostrza pi-
szacego (1) s3 wykonane obrobka bezwiérowa.

4. Dlugopis wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,

(1]

10

15

8

ze przestrzen (2a) stanowi zbiornik atramentu
lub zawiera osobny pojemnik (11) za§ po przeciw=-
nej stronie dlugopisu znajduje sie otwér (9) dopro-
wadzajacy do jego wnetrza powietrze pod ktérym
to otworem oraz dolng czeScig slupka atramentu
znajduje sie¢ warstwa zaporowa (14) w postaci pa-
sty, na przyklad smar silikonowy, przy czym z tg
warstwa zaporowsa (14) jest polgczony albo w niej
osadzony dodatkowy element o konstrukcji twar-
dej lub podatnej.

5. Dlugopis wedlug zastrz. 1 do 4 znamienny tym,
ze jego skuwka (19) zawiera poduszke (20), wyko-
nanga na przykiad z gumy lub innego podatnego
tworzywa, ktora to poduszka stanowi uszczelnienie
ostrza piszacego (1).

6. Dlugopis wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
pojemnik (@1) atramentu, zamkniety ostrzem pi-
szacym (1), ma elastyczny zasobnik (25), wykonany
na przykiad z gumy.
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