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(54) Title: EMPTY BOTTLE INSPECTION
(54) Bezeichnung : LEERFLASCHENINSPEKTION

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an inspection device (1) for monitoring bottles (2) or similar containers, comprising at least
one lighting unit (6) and at least one camera (7), wherein the at least one lighting unit (6) is arranged above the bottle (2) to be
examined. In order also to be able to examine bottles (2) of different colours, and in order to be able to detect, for example, also rust
deposits (4) reliably, according to the invention the lighting unit (6) is designed as a light source circuit board (6), the light sources
(8) of which emit light that can be changed at least in colour to a bottle colour determined in the region of a bottle mouth (3),
wherein the light sources (8) are arranged in radially spaced light source rings (9), each concentric about a midpoint of the light
source circuit board (6), and emitted light is coupled at least partially into the interior of the bottle mouth. By means of LEDs, light
modulated in colour at least to the bottle colour is expediently coupled into the inner wall of the bottle mouth (3).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt eine Inspektionsvorrichtung (1) zum Kontrollieren von Flaschen (2) oder dergleichen Behilter, zumindest
eine Beleuchtungseinheit (6) und zumindest eine Kamera (7), wobei die zumindest die Beleuchtungseinheit (6) oberhalb der zu
inspizierenden Flasche (2) angeordnet ist. Um auch Flaschen (2) unterschiedlicher Farbgebung inspizieren zu kénnen, um z.B.
auch Rostablagerungen (4) sicher detektieren zu konnen, wird vorgeschlagen, dass die Beleuchtungseinheit (6) als
Lichtquellenplatine (6) ausgefiihrt ist, deren Lichtquellen (8) zumindest farblich, an eine im Bereich einer Flaschenmiindung (3)
festgestellte Flaschenfarbe, verdnderbares Licht emittieren, wobei die Lichtquellen (8) in radial beabstandeten Lichtquellenringen
(9) jeweils konzentrisch um einen Mittelpunkt der Lichtquellenplatine (6) angeordnet sind, und emittiertes Licht zumindest
teilweise in das innere der Flaschenmiindungswand eingekoppelt wird. Zielfilhrend wird mittels LEDs zumindest an die
Flaschenfarbe farbmoduliertes Licht emittiert, welches in die Innenwand der Flaschenmiindung (3) eingekoppelt wird.
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Leerflascheninspektion

[0001] Die Erfindung betrifft eine Inspektionsvorrichtung zum Kontrollieren von
Flaschen oder dergleichen Behalter, umfassend zumindest eine Beleuchtungsein-
heit und zumindest eine Kamera, wobei die zumindest die Beleuchtungseinheit o-
berhalb der zu inspizierenden Flasche angeordnet ist. Die Erfindung betrifft aber
auch ein Verfahren zur Leerflascheninspektion, insbesondere eines Mindungsbe-
reiches der Flasche mit der Inspektionsvorrichtung.

[0002] Derartige Flaschen oder dergleichen Behélter kénnen fur Flussigkeiten,
beispielsweise fiir Getranke verwendet werden. Die Behdlter kobnnen aus einem
transparenten oder transluzenten Material, beispielsweise aus Glas oder aus einem
transluzenten Kunststoff, z.B. PET bestehen. Insbesondere Glasflaschen kénnen
unterschiedliche Farbungen aufweisen, wobei z.B. braune und grine aber auch
blaue Flaschenfarben lediglich beispielhaft erwédhnt werden. Die Flaschen oder der-
gleichen Behalter werden im Leerzustand bevorzugt nach ihrer Reinigung auf einem
Transporteur an der Inspektionsvorrichtung vorbeigefuihrt. Bekannt ist, dass Fla-
schen auch mit so genannten Kronkorken oder anderen oxidierbaren Verschluss-
elementen verschlossen werden kénnen. Dabei ist es méglich, dass z.B. der Kron-
korken oxidierte und sich so Rost des nicht mehr vorhandenen Kronkorkens oder
des anderen oxidierbaren Verschlusselementes an dem Mindungsbereich der Fla-
sche abgelagert hat. Wird mit der Inspektionsvorrichtung abgelagerter Rost erkannt,
obwohl die Leerflasche die Reinigungsvorrichtung passiert hat, wird die betreffende
Flasche an geeigneter Stelle aus dem Flaschestrom ausgeschleust, und entweder
vernichtet oder dem Flaschenstrom vor der Reinigungsanlage erneut zugefihrt.

[0003] Ublicherweise sendet die Beleuchtungseinheit ein Licht gleichen Spekt-
rums, also in gleicher Farbe aus, weswegen die Inspektionseinrichtung bei Flaschen
unterschiedlicher Farbegestaltung ein nicht immer gesichertes Inspektionsergebnis
erzielt. So kann es sein, dass eine Flasche trotz noch vorhandener Rostablagerung
die Inspektionsvorrichtung und die nach geschaltete Ausschleusvorrichtung als
GUT-Flasche passiert, obwohl die betreffende Flasche aufgrund der vorhandenen
Verschmutzung eigentlich aussortiert werden sollte. Gelangt eine solche in den wei-
teren Produktionsprozess, kann dies zu Produktausféllen fihren, da das eingefullte
Produkt aus hygienischer Sicht aufgrund des mdéglichen Kontaktes mit der Ver-
schmutzung nicht einwandfrei ist. Gelangt eine solche Flasche zum Verbraucher
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kann zudem ein erheblicher Schaden fur den Hersteller des Produktes bzw. den
Anlagehersteller entstehen.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Inspektionsvorrich-
tung, aber auch eine Inspektionsverfahren der Eingangs genannten Art mit einfa-
chen Mitteln so zu verbessern, dass die vorgenannten Nachteile bei einer Inspekti-
on der Behalter bzw. der Flaschen, insbesondere bei Flaschen unterschiedlicher
Einfarbung vermieden sind.

[0005] Erfindungsgemaf wird der vorrichtungstechnische Teil Aufgabe durch eine
Inspektionsvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst, wobei die L&-
sung des verfahrenstechnischen Teils der Aufgabe mit einem Inspektionsverfahren
mit den Merkmalen des Anspruchs 10 gelingt.

[0006] Vorgeschlagen wird eine Inspektionsvorrichtung zum Kontrollieren von Fla-
schen oder dergleichen Behalter, umfassend zumindest eine Beleuchtungseinheit
und zumindest eine Kamera, wobei die zumindest eine Beleuchtungseinheit ober-
halb der zu inspizierenden Flasche angeordnet ist. ZielfUhrend ist, dass die Be-
leuchtungseinheit als Lichtquellenplatine ausgefuhrt ist, deren Lichtquellen zumin-
dest farblich und/oder in seiner jeweiligen Intensitat, an eine im Bereich der Fla-
schenmiindung festgestellte Flaschenfarbe, veranderbares Licht emittieren, wobei
die Lichtquellen in radial beabstandeten Reihen, also in Lichtquellenringen jeweils
konzentrisch um einen Mittelpunkt der Lichtquellenplatine angeordnet sind, und
emittiertes Licht zumindest teilweise in das innere der Flaschenmindungswand ein-
gekoppelt wird.

[0007] ZweckmaRiger Weise sind die Lichtqueilen als LED ausgefiihrt, welche je-
weils Licht eines gemeinsamen Lichtraumes emittieren. Beispielhaft kénnen die
LEDs Licht des RGB-Lichtraumes (Rot-Grin-Blau) emittieren, was naturlich nicht
beschrankend sein soll.

[0008] Gunstig ist auch, wenn die Lichtquellenplatine eine Steuer- und Auswerte-
einheit aufweist, bzw. mittels einer Steuer- und Auswerteeinheit angesteuert wird,
so dass die einzelnen konzentrischen Reihen an Lichtquellen, also die einzelnen
Lichtquellenringe ansteuerbar sind. Zweckmafig ist auch, wenn zudem einzelne
Lichtquellen einer jeweiligen konzentrischen Reihe, also im jeweiligen Lichtquellen-
ring separat ansteuerbar sind. Mit dieser MaRnahme kann auf der Lichtquellenplati-
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ne ein jeweils gewiinschtes und stets veranderbares Lichtmuster auch unterschied-
lichster Intensitat, insbesondere farbmoduliert erzeugt werden. ZweckmaRig ist,
wenn die Beleuchtungseinheit, also die Lichtquellenplatine stroboskopisch ange-
steuert wird, also aufblitzt, bevorzugt farbmoduliert und/oder Intensitatsmoduliert
aufblitzt, wenn eine zu inspizierende Flasche im Inspektionsbereich ist.

[0009] Wie bereist erwahnt, wird ein Teil des emittierten Lichts in das innere der
Flaschenmindungswand eingekoppelt. Ein anderer Teil des emittierten Lichts kann
auf den AuBenumfang der Flaschenmiundung gerichtet sein, um diesem etwas auf-
zuhellen.

[0010] Der Mundungsbereich der Flasche weist eine auflenumfanglich angeordne-
te, konkave Einziehung unterhalb der Miindung auf, an welcher sich Rost bevorzugt
ablagert. ZweckmaRig ist daher, wenn das emittierte Licht an einer solchen geeig-
neten Stelle des Innenumfangs der Flaschenmiindung eingekoppelt wird, dass das
Licht an dem zu inspizierenden Bereich wieder austritt, so dass also z.B. der konka-
ven Einziehung sicher inspizierbar ist. Zuséatzlich sollte das auf den AuRenumfang
strahlende Licht ebenso gerichtet sein, um den zu inspizierenden Bereich, bevor-
zugt die konkave Einziehung zu erhellen.

[0011] Wird das Licht in den Innenumfang des Flaschenmiindungsbereiches, also
von innen in die Mindungswand eingekoppelt, und tritt am Auf3enumfang wieder
aus diesem aus, wird vorteilhaft eine Inspektion mit Durchlicht durchgefiihrt. Selbst-
verstandlich wird das Licht in seinem Strahlengang entsprechend physikalischer
Gesetze beim Eintritt in das Glasmaterial aber auch beim Austritt aus dem Glas
gebrochen, was bei dem gerichteten Einkoppeln beachtet werden sollite, um den zu
inspizierenden Bereich mit dem erforderlichen Licht durchleuchten zu kénnen. Inso-
fern wird die Lichtquellenplatine zudem gerichtetes Licht emittieren. Bei dem Vorge-
hen, den Mindungsbereich, bevorzugt die konkave Einziehung von auf3en zu erhel-
len, wird die Auflicht-Erhellung durchgefuhrt. Mit der Erfindung sind also Durchlicht
und Auflicht gegebenenfalls kombinierbar.

[0012] ZweckmaBig ist, wenn auch die zumindest eine Kamera oberhaib der zu
inspizierenden Flasche angeordnet ist. Vorteilhaft im Sinne Erfindung ist auch, wenn
die Kamera an den Farbraum der Lichtquellen angepasst ist, also z.B. einen Farbfil-
ter aufweist, welcher an den Farbraum der Lichtquellen angepasst ist. Beispielswei-
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se kdnnte die zumindest eine Kamera also auch als RGB-Kamera bezeichnet wer-
den.

[0013] Um den Flaschenmiindungsbereich mit der oberhalb der Flasche angeord-
neten Kamera, auf Rostablagerungen inspizieren zu kénnen ist es sinnvoll, wenn
zumindest ein erstes, optisches Element vorgesehen wird, welches ein Abbild, bzw.
Spiegelbild des Flaschenmiindungsbereiches an die zumindest eine Kamera leitet.
Das optische Element kann als Spiegel ausgefuhrt sein, und ist in jeweiliger Ausfuh-
rung in der Inspektionstechnik von Leerflaschen allgemein bekannt. Die Kamera
kann natlrlich auch seitlich zur Flasche und/oder auf Flaschenhéhe und/oder unter-
halb der Flasche angeordnet sein.

[0014] Zielfuhrend ist auch, wenn mehrere erste optische Elemente vorgesehen
sind, um eine Rundumabbildung des Flaschenmindungsbereiches zu erhalten. Be-
vorzugt sind deshalb vier optische Elemente vorgesehen, welche jeweils einen be-
stimmten Flaschenmindungsabschnitt zur Kamera hin abbilden, wobei jeweils
Uberschneidungen jeweils benachbarter Abbildungen moglich sind. Die vier Teilab-
bildungen kénnen in einer Auswerte- und Steuer- und Auswerteeinheit zusammen-
gesetzt bzw. ausgewertet werden.

[0015] Die Kamera kann mit ihrer optischen Achse bevorzugt quer, weiter bevor-
zugt senkrecht zur Flaschenhochachse angeordnet sein, so dass die Inspektions-
einrichtung noch zusétzlich zu den ersten optischen Elementen zweite und dritte
optische Elemente aufweisen kann, welche die genannten Abbildungen zur Kamera
spiegeln.

[0016] Mit der Erfindung werden so auch Rostablagerungen bzw. feine Rostfle-
cken aufgrund der hochsensiblen Erfassung bzw. Auswertung detektierbar. Hierzu
wird ein an die Flaschenfarbe angepasstes Licht, also farbmoduliertes Licht von den
Lichtquellen emittiert, wobei in der Steuer- und Auswerteeinheit, welche wie erwahnt
mit der Kamera in Verbindung steht, Soll-Daten, also Soll-Farben mit Ist-Daten, also
mit Ist-Farben des Inspektionsbereiches verglichen bzw. ausgewertet werden. Die
Soll-Daten sind in der Steuer- und Auswerteeinheit hinterlegt. Zuséatzlich kann auch
die modulierbare Lichtintensitat im Inspektionsbereich gemessen werden. Zielfuh-
rend ist aber auch, wenn die in konzentrischen Lichtquellenringen angeordneten
Lichtquellen ringweise, ringabschnittsweise und/oder einzeln angesteuert werden,
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wobei auch eine farbvariabilitat und eine jeweils gewiinschte Lichtintensitét steuer-
bar ist.

[0017) Gunstiger Weise wird bei der Erfindung also farblich und/oder auch in sei-
ner Intensitat angepasstes Durchlicht mit der Lichtraum-Kamera Erfassung kombi-
niert. Insbesondere wird die Lichtfarbe des zu emittierenden Lichtes an die Fla-
schenfarbe bzw. an die Glasfarbe angepasst. Beispielsweise wurde gefunden, dass
Licht mit einem Uberwiegend griin/blauen Lichtanteil bei braunen Flaschen weniger
geeignet ist, so dass das zu emittierende Licht in seinem Rotanteil erhéht wird, was
die Transmission verbessert. ZweckmaRig ist also, zunachst die Glasfarbe zu detek-
tieren, um mit dem Steuergerat die Lichtquellenplatine bzw. die einzelnen Lichtquel-
len so anzusteuern, dass jeweils das gunstigste Inspektionslicht (farbmoduliert, in-
tensitatsmoduliert, gerichtet zum korrekten Inneneinkoppeln) fur die betreffende
Glasfarbe emittiert wird.

[0018] Selbstverstandlich kann der Erfindungsgedanke mit dem sich anpassenden
Licht auch an andere Inspektionsaufgaben Ubertragen werden, so dass die bei-
spielhafte Rosterkennung nur beispielhaft, und keineswegs beschrankend sein soli.

[0019] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen und der folgenden Figurenbeschreibung offenbart. Es zeigen

Fig. 1 einen prinzipiellen Aufbau der Inspektionsvorrichtung,
Fg.2 eine vergrofRerte Darstellung einer Beleuchtungseinheit, und
Fig. 3 eine erfindungsgemae Inspektionsvorrichtung in Seitenansicht.

[0020] In den unterschiedlichen Figuren sind gleiche Teile stets mit denselben Be-
zugszeichen versehen, weswegen diese in der Regel auch nur einmal beschrieben
sind. In den Figuren 1 und 3 sind optische Strahlengénge der Spiegelbilder gestri-
chelt und nicht gesondert mit Bezugszeichen versehen.

[0021] Figur 1 zeigt eine Inspektionsvorrichtung 1 zur Kontrolle von Flaschen 2
oder dergleichen Behalter. Im nachfolgenden werden Flaschen 2 oder dergleichen
Behalter aligemein als Flasche 2 bezeichnet. Die Flasche 2 kann aus einem trans-
parenten oder transluzenten Material, bevorzugt aus Glas oder aus einem translu-
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zenten Kunststoff, z.B. PET bestehen. Das Material bzw. das Glas der Flasche kann
z.B. blau, griin oder braun sein, um nur einige Beispiele zu nennen.

[0022] Die Flasche 2 weist einen Boden und eine Seitenwand auf. Gegenuberlie-
gend zum Boden ist eine Flaschenmiindung 3 angeordnet. Mit der Inspektionsvor-
richtung 1 soll bevorzugt die Flaschenmiindung 3 der Flasche 2 bevorzugt nach ih-
rer Reinigung z.B. auf Verschmutzungen wie z.B. Rostablagerungen 4 kontrolliert
werden.

[0023] Insofern kann auch von einer Leerflascheninspektion zur Rosterkennung
gesprochen werden.

[0024] Die Rostablagerungen 4 kénnen von Kronkorken stammen, mit welchen die
Flasche 2 verschlossen war. Derartige Rostablagerungen 4 sammeln sich bevor-
zugt an einer konkaven Einziehung 5 am Flaschenhals.

[0025] Die Inspektionsvorrichtung 1 weist zumindest eine Beleuchtungseinheit 6
und zumindest eine Kamera 7 auf, wobei die zumindest die Beleuchtungseinheit 6
oberhalb der zu inspizierenden Flasche 2 angeordnet ist. Die Beleuchtungseinheit 6
ist als Lichtquellenplatine 6 (Figur 2) ausgefuhrt ist, deren Lichtquellen 8 farblich
und/oder in seiner jeweiligen Intensitét, an eine im Bereich der Flaschenmiindung 3
festgestellte Flaschenfarbe, veranderbares Licht emittieren, wobei die Lichtquellen 8
in radial beabstandeten Lichtquellenringen 9 jeweils konzentrisch um einen Mittel-
punkt der Lichtquellenplatine 6 angeordnet sind, und emittiertes Licht 10 zumindest
teilweise in das innere der Flaschenmiindungswand eingekoppelt wird.

[(0026] Die Beleuchtungseinheit 6 bzw. die Lichtquellenplatine 6 ist in Figur 2 deut-
licher dargestellt. Erkennbar sind die konzentrischen Lichtquellenringe 9 mit jeweili-
gen Lichtquellen 8. Lediglich Beispielhaft sind elf Lichtquellenringe 9a bis 9k (Die
Bezeichnung ist von auRen nach innen gewahit) auf der Lichtquellenplatine 6 ange-
ordnet. In dem jeweiligen Lichtquellenring 9a bis 9k sind die benachbarte Lichtquel-
len 8 in Umfangsrichtung gesehen beispielhaft jeweils gleich beabstandet. Wie er-
kennbar, sind die Lichtquellenabstande der jeweiligen Lichtquellenringe aber unter-
schiedlich ausfiuhrbar. Beispielsweise weisen die Lichtquellenringe 9a bis 9d und 9k
und 9i einen kleineren Lichtquellenabstand auf als die Lichtquellenringe 9e bis 9h
und 9j auf, was nattrlich nur beispielhaft und keineswegs einschrankend zu verste-
hen ist. Denkbar sind jegliche Lichtquellenabsténde in den jeweiligen Lichtquellen-
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ringen. Auch sind mehr oder weniger als elf Lichtquellenringe 9 denkbar. Abwei-
chend von der ringweisen Anordnung der Lichtquellen 8, kann natlrlich jedes er-
denkliche Muster mit den Lichtquellen 8 auf der Lichtquellenplatine 6 angeordnet
werden. Denkbar ist zum Beispiel ein Kreuzmuster.

[0027] Die Lichtquellenplatine 6 weist Anschlisse 11 fur eine Steuer- und Auswer-
teeinheit 12 auf. Die Lichtquellen 8 sind bevorzugt als LEDs ausgefuhrt, welche
Licht unterschiedlicher Farbe und unterschiedlicher Intensitat emittieren kénnen.
Uber die Steuer- und Auswerteeinheit 12 sind die Lichtquellen 8 der Lichtquellenpla-
tine 6 ansteuerbar. Vorteilhaft sind die Lichtquellen 8 der einzelnen Lichtquellenrin-
ge 9 ringweise, ringabschittsweise und/oder einzeln ansteuerbar. Gunstiger Weise
ist es moglich die Lichtquellen 8 so anzusteuern, dass Licht angepasster Farbe und
angepasster Intensitat von der Beleuchtungseinheit 6 emittierbar ist, wobei das zu
emittierende Licht insbesondere an die jeweilige Glasfarbe angepasst ist. Insbeson-
dere ist es moglich, die Intensitat des zu emittierenden Lichtes an unterschiedlichen
Bereichen der Lichtquellenplatine 6 unterschiedlich zu steuern. Méglich ist naturlich
eine solche Ansteuerung, dass Lichtmuster emittiert werden.

[0028] Wie in Figur 1 erkennbar, wird emittiertes Licht 10 in den Innenumfang der
Flaschenmiindung 3 bzw. der inneren Glaswand eingekoppelt, wobei der AuRenum-
fang des zu inspizierenden Bereiches mit Licht 19, welches ebenfalls aus der Be-
leuchtungseinheit 6 emittiert wird, angestrahlt wird. Gunstig ist, dass hier, wie oben
erwahnt, unterschiedliche Lichtintensitaten steuerbar sind, so dass der Aulenum-
fang von dem Licht 19 lediglich erhellt wird, wobei das Licht 10, welches gerichtet ist
und eingekoppelt wird eine gréRere Intensitat haben kann. Insofern ist mit der Erfin-
dung und mit einer einzigen Beleuchtungseinheit 6, die Durchlichtinspektion und die
Auflichterhellung durchfuhrbar.

[0029] In Figur 3 ist noch ein erstes optisches Element 13 erkennbar. Das erste
optische Element 13 bildet einen Umfangsabschnitt des zu inspizierenden Berei-
ches ab, so dass von der Kamera 7 ein Spiegelbild des zu inspizierenden Bereiches
aufnehmbar ist. Die Kamera 7 leitet das Spiegelbild als Ist-Daten an die Steuer- und
Auswerteeinheit 12, welche auch als Steuer- und Auswerteeinheit 12 bezeichnet
werden kann, im Folgenden und zuvor aber lediglich als Steuer- und Auswerteein-
heit 12 bezeichnet wird. In der Steuer- und Auswerteeinheit 12 bzw. in deren Aus-
werteteil sind Soll-Daten abgelegt, welche mit den von der Kamera 7 erhaltenen Ist-
Daten vergleichbar sind. Da das emittierte Licht in seinen Farbanteilen an die Fla-
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schenfarbe angepasst ist, ist zweckmiBig vorgesehen, in der Steuer- und Auswer-
teeinheit 12 einen Abgleich der Ist-Farben mit den Soll-Farben durchzufiihren. Wer-
den Abweichung oberhalb festgelegter Grenzwerte detektiert, also werden Rostab-
lagerungen 4 detektiert, wird ein Ausschleussignal 14 an eine Ausschleusstation 15
geleitet, welche die betreffende Flasche 2 aus dem Flaschenstrom ausschleust.

[0030] Um ein umfangliches Abbild des zu inspizierenden Bereiches erreichen zu
kénnen, ist vorteilhaft vorgesehen, mehrere erste optische Elemente 13, beispiels-
weise vier erste optische Elemente 13 vorzusehen, welche jeweils einen anderen
Umfangsbereich abbilden, wobei Uberlappungen benachbarter Umfangsbereiche
nicht schadlich sind. Die vier Teilabbildungen werden in der Steuer- und Auswerte-
einheit 12 zu einem Gesamtbild zusammengesetzt, wobei naturlich auch eine Aus-
wertung der jeweils einzelnen Teilabbildungen denkbar ist. Denkbar ist auch eine
Ausgestaltung, bei welcher die Flasche 2 rotiert, also rotierend inspiziert wird, so
dass eine umfangsmafige Anordnung der ersten optischen Elemente 13 entfallen,
und lediglich ein einziges optisches Element 13 ausreichend sein kann.

[0031] Die Lichtquellen 8 emittieren jeweils Licht gleichen Farbraums. Sinnvoll ist
daher auch die Kamera 7 so auszufuihren, dass diese an diesen Farbraum ange-
passt ist. Beispielhaft kébnnen die Lichtquellen 8 Licht des RGB-Farbraums (Rot-
Grun-Blau) emittieren, weshalb die Kamera 7 auch als RGB-Kamera ausgefiihrt
sein sollte. Méglich ist die Zuordnung eines entsprechenden Farbfilters 16 zur Ka-
mera 7, welcher in Figur 3 angedeutet ist.

[0032] Wie in Figur 1 erkennbar, ist die Kamera 7 mit ihrer optischen Achse X1
parallel zur Flaschenhochasche X2, aber seitlich zu dieser versetzt angeordnet. Die
Kamera 7 kann oberhalb der Flaschenmiindung 3 angeordnet sein. Im Unterschied
dazu ist die Kamera 7 bei dem Ausfuhrungsbeispiel zu Figur 3 mit ihrer optischen
Achse X1 quer, bevorzugt senkrecht zur Flaschenhochachse X2 oberhalb der zu
inspizierenden Flasche 2 angeordnet. Erkennbar sind in Figur 3 auch die vier ersten
optischen Elemente 13, welche jeweils einen anderen Umfangsbereich des zu in-
spizierenden Bereiches abbilden.

[0033] Da die Kamera 7 mit ihrer optischen Achse X1 quer zur Flaschenhochach-
se X2 angeordnet ist, bedarf es einer Umlenkung der Abbildungen, welche von den
ersten optischen Elementen 13 aufgenommen werden, was mittels zweiter und drit-
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ter optischer Elemente 17 und 18 erreicht wird. Hierauf braucht nicht ndher einge-
gangen werden.

[0034]) Zielflhrend ist bei der Erfindung, dass die Beleuchtungseinheit 6, also die
Lichtquellenplatine 6 an die jeweilige Flaschenfarbe angepasstes Licht, also farb-
moduliertes Licht emittiert, so dass eine sichere Inspektion beispielsweise hinsicht-
lich moglicher Rostablagerungen 4 erfolgen kann. Denkbar sind kranzweise Zu-
schaltungen der Lichtquellenringe 9, um z.B. gerichtetes Licht zu erreichen. Sinnvoll
ist die Durchlicht-Inspektion, in dem emittiertes, farbmoduliertes Licht in die Innen-
wand der Flaschenmiindung 3 eingekoppelt wird, wobei die Durchlicht-Inspektion
mit der Auflicht-Erhellung kombinierbar ist. Die physikalischen Brechungen des ein-
tretenden und austretenden Lichts sind in Figur 1 erkennbar, wobei das gerichtete,
farbmodulierte Licht so einkoppelbar ist, dass ein Austritt am zu inspizierenden Be-
reich, also bevorzugt im bereich der konkaven Einziehung 5 sichergestellt ist.
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Patentanspriiche

1. Inspektionsvorrichtung zum Kontrollieren von Flaschen (2) oder dergleichen
Behalter, welche zumindest eine Beleuchtungseinheit (6) und zumindest eine
Kamera (7) und eine Steuer- und Auswerteeinheit (12) aufweist, wobei zumin-
dest die Beleuchtungseinheit (6) oberhalb einer zu inspizierenden Flasche (2)
bzw. des Transportweges einer zu inspizierenden Flasche (2) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinheit (6) als Lichtquellenpla-
tine (6) ausgefuhrt ist, deren Lichtquellen (8) zumindest farblich, an eine im Be-
reich einer Flaschenmindung (3) festgestellte Flaschenfarbe, veranderbares
Licht emittieren und die Kamera (7) eine farbsensitive Kamera ist, insbesondere
eine RGB-Kamera.

2. Inspektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquellen (8) in radial beabstandeten Lichtquellenringen (9) jeweils konzen-
trisch um einen Mittelpunkt der Lichtquellenplatine (6) angeordnet sind, und
emittiertes Licht zumindest teilweise in das innere der Flaschenmindungswand
eingekoppelt wird.

3. Inspektionsvorrichtung nach Anspruch 1oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beleuchtungseinheit (6) in seiner Intensitéat veranderbares Licht emittiert.

4. Inspektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lichtquellen (8) als LEDs ausgefuhrt sind, aus wel-
chen farbmoduliertes und/oder Intensitdtsmoduliertes Licht gerichtet emittierbar
ist.

5. Inspektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinheit (6) eine Steuer- und Auswerte-
einheit (12) zumindest zum Ansteuern der in Lichtquellenringen (9) angeordne-
ten Lichtquellen (8) aufweist, wobei die Lichtquellen (8) einzeln oder in Gruppen
stroboskopisch ansteuerbar sind.

6. Inspektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lichtquellen (8) in jeweiligen Lichtquellenringen (9)
so angeordnet sind, dass benachbarte Lichtquellen (8) des betreffenden Licht-
quellenringes (9) jeweils einen gleichen Abstand aufweisen.
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7. Inspektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kamera (7) oberhalb der Flaschenmiindung (3) an-
geordnet ist.

8. Inspektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein erstes optisches Element (13) vorgesehen
ist, welches ein Abbild des zu inspizierenden Bereiches zur Kamera (7) spie-
gelt.

9. Inspektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere erste optische Elemente (13) vorgesehen sind,
um eine Rundumabbildung zur Kamera (7) zu spiegeln.

10.Verfahren zum Kontrollieren von Flaschen (2) oder dergleichen Behalter insbe-
sondere mit einer Inspektionsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Inspektionsvorrichtung (1) zumindest eine Beleuch-
tungseinheit (6) und zumindest eine Kamera (7) aufweist, wobei die zumindest
die Beleuchtungseinheit (6) oberhalb der zu inspizierenden Flasche (2) ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinheit (6) von einer
Steuer- und Auswerteeinheit (12) gesteuert zumindest farbmodulierbares Licht
emittiert, wobei in einem ersten Schritt die Farbe bzw. die Farbmischung der
Beleuchtungseinheit (6) bzw. der jeweiligen Lichtquellen (8) an die Farbe einer
zu inspizierender Flasche (2) fir eine maximale Lichttransmission angepasst
wird, und wobei im mindestens einen nachfolgenden Schritt der Inspektion, das
Licht durch die offene Miundung der Flasche (2) auf die innere Oberflache der
Flasche gerichtet ist und der austretende, transmittierte Anteil des Lichtes direkt
oder indirekt mittels der mindestens einen Kamera (7) erfasst wird.

11.Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Schritt
der Anpassung der Farbe bzw. der Farbmischung der Beleuchtungseinheit (6)
bzw. der jeweiligen Lichtquellen (8) an die Farbe einer zu inspizierender Fla-
sche (2) oder Gruppe von Flaschen (2) einmalig vor einer von Inspektions-
schritten vorgenommen wird.
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12.Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
leuchtungseinheit (6) als Lichtquellenplatine (6) mit Lichtquellen (8) ausgefihrt
ist, die in Lichtquellenringen (9) angeordnet sind, wobei die Lichtquellen (8) von
einer Steuer- und Auswerteeinheit (12) ansteuerbar sind, so dass farbmodulier-
tes und/oder intensitatsmoduliertes Licht gerichtet in einen Innenumfang einer
Flaschenmindung (3) einkoppelbar ist.

13.Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, gekennzeichnet durch Licht-
quellen (8) welche jeweils Licht gleichen Farbraumes emittieren.

14 Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der zu inspizierende Bereich mit Auflicht erhellt wird, wobei das Auflicht aus der
Beleuchtungseinheit (6) emittiert wird.

15.Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beleuchtungseinheit (6) Lichtquellenringe (9) mit Lichtquellen (8) aufweist,
welche ringweise, ringabschnittsweise und/oder einzeln mit der Steuer- und
Auswerteeinheit (12) ansteuerbar sind und/oder , die Lichtquellen (8) einzeln
oder in Gruppen stroboskopisch ansteuerbar sind.

16.Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 16 umfassend die Schritte

a.
b.

Erkennen einer Flaschenfarbe

Ansteuern der auf der Beleuchtungseinheit (6) angeordneten Licht-
quellen (8) so, dass an die detektierte Flaschenfarbe angepasst farb-
moduliertes Licht emittiert wird

Abbilden des zu inspizierenden Bereiches der Flasche (2) in der Ka-
mera (7) unter Zwischenschaltung von zumindest ersten optischen
Elementen (13) als Ist-Daten

Weiterleiten der Ist-Daten zu der Steuer- und Auswerteeinheit (12) in
welcher Soll-Daten abgelegt sind

Auswerten und Vergleichen der Ist-Daten mit den Soll-Daten in der
Steuer- und Auswerteeinheit, und

Generieren eines Ausschleussignals wenn eine Abweichung der Ist-
Daten zu den Soll-Daten einen vorgebbaren Grenzwert Gberschreitet.
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17 .Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in der Steuer- und
Auswerteeinheit ein Abgleich zwischen Ist-Farben und Soll-Farben durchge-
fuhrt wird, insbesondere zur Detektion von Rostanhaftungen an der Flaschen-

auBenseite, um gegebenenfalls das Ausschleussignal oder ein sonstiges Steu-
ersignal zu generieren.
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