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(54) Title: AIR-CONDITIONING SYSTEM WITH AN AIR-DEFLECTING ELEMENT
(54) Bezeichnung : KLIMAANLAGE MIT EINEM LUFTUMLENKELEMENT

Fig.

1

(57) Abstract: The invention relates to an air-conditioning system with an air-deflecting element (1) in an air channel, said air-
deflecting element (1) having an air-guiding element (2) and a flap (7). The air-guiding element (2) extends in a substantially flat
manner in the air channel as a separating wall, and the air-guiding element (2) is lengthened by the outer contour (12) of the flap (7)
at the free end region of the air-guiding element, said outer contour (12) of the flap (7) being formed by a first limb (10a) and a
second limb (10b). The first limb (10a) of the flap (7) faces the free end region of the air-guiding element (2) when the tflap (7) is
open, and the second limb (10b) of the flap (7) is oriented substantially parallel to the air-guiding element (2) when the flap (7) is
open. The invention further relates to a flap which can be used in an air-conditioning system according to the invention.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage mit einem Luftumlenkelement (1) in einem Luftkanal, wobei das Luftumlenkelement (1)
ein Luftleitelement (2) und eine Klappe (7) aufweist, wobei sich das Luftleitelement (2) im Wesentlichen flachig als Trennwand
im Luftkanal erstreckt, wobei das Luftleitelement (2) an seinem freien Endbereich durch die Aulenkontur (12) der Klappe (7)
verlangert wird, wobei die AuBlenkontur (12) der Klappe (7) durch einen ersten Schenkel (10a) und einen zweiten Schenkel (10b)
gebildet ist, der erste Schenkel (10a) der Klappe (7) ist dem freien Endbereich des Luftleitelements (2), im gedftneten Zustand der
Klappe (7), zugewandt, wobei der zweite Schenkel (10b) der Klappe (7), im gedéftneten Zustand der Klappe (7), im Wesentlichen
parallel zu dem Luftleitelement (2) ausgerichtet ist. Weiterhin betriftt die FErfindung eine Klappe, welche in einer
erfindungsgeméfen Klimaanalage verwendbar ist.



10

15

20

30

WO 2014/013069 PCT/EP2013/065341

Klimaanlage mit einem Luftumlenkelement

Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage mit einem Luftumlenkelement insbesondere

nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Stand der Technik

In Klimaanlagen, insbesondere Klimaanlagen fir Kraftfahrzeuge, ist es sowoh! auf-
grund der Einbausituation im Fahrzeug und des damit zur Verfligung stehenden Bau-
raums, als auch durch die konstruktive Gestaltung der Klimaanlage selbst oftmals
notig Luftstromungen gezielt um Hindernisse herum zu leiten. Hindernisse kdnnen
dabei beispielsweise in den Luftstromungsweg hineinstehende Bauteile sein. Regel-
maRig sind diese Hindernisse durch Gehdusekonturen, Luftkanalwéande oder LUf-

tungsklappen gebildet.

Der Luftstrom wird, um die Funktion der Klimaanlage sicherzustellen, um diese Hin-
dernisse herum gefihrt werden. Im Stand der Technik sind diese Umlenkstellen oft-
mals durch kantige, stromungstechnisch nicht optimierte Formen realisiert. Diese

fUhren zu Stromungsablosungen und zu Verwirbelungen der Luftstromung.
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Einher mit der Verwirbelung geht die zumindest partielle Erhdhung der Strémungs-
geschwindigkeit. Erhohte Stromungsgeschwindigkeiten konnen zu akustischen Be-
eintrAchtigungen flhren, die auch durch den Fahrzeuginsassen wahrgenommen

werden konnen.

Aullerdem entsteht durch die erhéhte Geschwindigkeit und die Verwirbelungen ein

erhohter Druckabfall, welcher die Luftstromung negativ beeinflusst.

Bei Umlenkungen der Luftstrémung um bis zu 180° treten diese negativen Effekte in
besonders starkem Malle auf.

In der unverdffentlichten Patentanmeldung DE10 2011 005 181.3 der Anmelderin
wird hierfur eine Losung angegeben, die aus einer Kombination eines Luftumlen-

kelementes und einer Klappe besteht.

Das Luftumlenkelement steht hierbei anndhernd senkrecht zur Luftstrémungsrich-
tung, welche in einer gezeigten Ausfihrungsform aus einem Heizkorper ausstromt.
Das Luftumlenkelement weist an seinem Scheitelpunkt eine Abrundung auf, welche

in eine parabelférmige Verlangerung des Luftleitelements Gbergeht.

Kurz unter dem Scheitelpunkt der Abrundung des Luftleitelementes ist eine Drehach-
se einer Klappe angeordnet. Mittels dieser Klappe ist ein Kanal, welcher sich nach
der Umlenkung der Luft um das Luftleitelement zwischen dem Luftleitelement und
einer dem Luftleitelement gegeniiberliegenden Gehausewand ausbildet, verschlief-
bar. Zusatzlich zur Umlenkfunktion bietet diese Losung auch die Moglichkeit den
nach der Umlenkung angeordneten Kanal durch die Liftungsklappe zu verschlieflen.
Die Umlenkfunktion wird hier mit einer Klappenfunktion gekoppelt.

Nachteilig an der Vorrichtung gemalR dem Stand der Technik ist insbesondere der
komplexe Aufbau der Klappe, welcher zu einer aufwéandigen und teuren Fertigung
flhrt.
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Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Losung, Vorteile

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Klimaanlage mit einem
Luftumlenkelement bereitzustellen, welches eine Umlenkung einer Luftstrdmung um
bis zu 180° ermdglicht. Dabei sollen die auftretenden Druckverluste und akustischen
Beeintrachtigungen reduziert sein. Zusétzlich wird durch die Erfindung eine Klappe
bereitgestellt, welche das Verschlielen und Freigeben eines Luftkanals gestattet.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird hinsichtlich der Klimaanlage mit einem
Luftumlenkelement durch eine Klimaanlage mit den Merkmalen gem&R Anspruch 1

gelost.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung betrifft eine Klimaanlage mit einem Luftum-
lenkelement in einem Luftkanal, wobei das Luftumlenkelement ein Luftleitelement
und eine Klappe aufweist, wobei sich das Luftleitelement im Wesentlichen flachig als
Trennwand im Luftkanal erstreckt, und das Luftleitelement an seinem freien Endbe-
reich durch die Au3enkontur der Klappe verlangert wird, wobei die AuRenkontur der
Klappe durch einen ersten Schenkel und einen zweiten Schenkel gebildet ist, der
erste Schenkel der Klappe ist dem freien Endbereich des Luftleitelements, im geoff-
neten Zustand der Klappe, zugewandt, wobei der zweite Schenkel der Klappe, im
gebffneten Zustand der Klappe, im Wesentlichen parallel zu dem Luftleitelement

ausgerichtet ist.

Das Luftleitelement, welches sich als Trennwand flachig erstreckt, bildet vorteilhaf-
terweise eine Wandung innerhalb einer Klimaanlage, an welcher ein Luftstrom vor-
beistromt. Durch die sich an das Luftleitelement anschlieBende Kontur der Klappe,
wird das Luftleitelement verlangert. Das Luftleitelement bildet mit der Klappe zu-
sammen eine U-formige Wandung, an welcher ein Luftstrom entlang strémen und in

seiner Stromungsrichtung um bis zu 180° umgelenkt werden kann.
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Durch die Formgebung der Klappe wird eine, im Vergleich zu dem Luftleitelement
alleine, stromungstechnisch glnstigere Aullenkontur des Luftumlenkelementes er-

zeugt. Es treten geringere Stromungsablésungen auf.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Luftleitelement an seinem freien Endbereich
gabelformig ausgebildet ist, mit einer ersten Wandung und einer zweiten Wandung,
wobei der Endbereich in Richtung auf die Klappe offen ausgebildet ist, wobei der ers-
te Schenkel der Klappe in den gabelférmigen Endbereich des Luftleitelements ein-
greift. Dadurch wird eine verbesserte Abdichtung erreicht.

Dadurch ist es maglich, dass sowohl in gedffneter Stellung, als auch in geschlosse-
ner Stellung der Klappe stets einer der Schenkel der Klappe an dem Luftleitelement
anliegt. Dies verringert, insbesondere im geschlossenen Zustand der Klappe das
Auftreten von Leckluft, die ungewollt durch die Stolistelle zwischen dem Luftleitele-

ment und der Klappe stromen konnte.

Auch ist es zweckmaRig, wenn das Luftleitelement mit einer Gehausewand der
Klimaanlage einen Stromungskanal ausbildet, wobei die Gehausewand auf der dem
Luftleitelement abgewandten Seite des zweiten Schenkels der Klappe angeordnet

ist.

Der ausgebildete Stromungskanal dient der Weiterfihrung eines Luftstromes inner-
halb der Klimaanlage. Der Stromungskanal ist so angeordnet, dass er durch die

Klappe verschlielbar ist.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung, ist die Klappe drehbar gelagert und
gibt in einer ersten Stellung der Klappe den Stromungskanal frei und verschliefdt in

einer zweiten Stellung der Klappe den Stromungskanal.

Durch die drehbare Ausfiihrung der Klappe und ihre beschriebene Anordnung, ist ein
gezieltes Offnen und Schliefen des Stromungskanals méglich. In Verbindung mit der
weiter oben beschriebenen gabelformigen Gestaltung des Endbereichs des Luftlei-
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telementes und dem Eingriff eines Schenkels der Klappe in diesen, kann ein dichtes

VerschlieBen des Strémungskanals erreicht werden.

Weiterhin ist es zu bevorzugen, wenn der erste Schenkel der Klappe im gebffneten
Zustand der Klappe an der ersten Wandung des gabelformigen Endbereichs des
Luftleitelements anliegt und/oder der erste Schenkel der Klappe im geschlossenen
Zustand der Klappe an der zweiten Wandung des gabelférmigen Endbereichs des

Luftleitelements anliegt.

Hierdurch wird erreicht, dass sowohl im gedffneten Zustand der Klappe, als auch im
geschlossenen Zustand der Klappe das Auftreten von Leckluft zwischen dem Luftlei-

telement und der Klappe reduziert oder vermieden wird.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der zweite Schenkel der Klappe im geschlossenen

Zustand der Klappe an der Gehausewand der Klimaanlage anliegt.

Dadurch ist ein VerschlieRen des Stromungskanals mit der Kilappe moglich. Es kann

so der Luftstrom, welcher durch den Stromungskanal flielt, unterbrochen werden.

Auch ist es zu bevorzugen, wenn der zweite Schenkel der Klappe im geschlossenen
Zustand der Klappe an einem Absatz der Gehdusewand anliegt oder in eine Ausspa-

rung der Gehausewand eingreift.

Durch das Anliegen an einem Absatz der Gehausewand oder das Eingreifen in eine

Aussparung kann die Dichtwirkung der Klappe noch weiter erhght werden.

AuRerdem ist es vorteilhaft, wenn das Luftleitelement mit der Klappe im geoffneten

Zustand der Klappe eine U-férmige Kontur bildet.

Durch diese U-formige Kontur kann ein Luftstrom vorteilhaft umgelenkt werden, da
der durch die U-férmige Kontur entstehende Radius im Gegensatz zu einer nicht ab-
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gerundeten Kante das Nichtentstehen von Stromungsabrissen und nicht durchstrém-

ten sogenannten Totwasserstellen begtinstigt.

Die Aufgabe der Klappe wird geldst mit den Merkmalen von Anspruch 9.

Ein Ausfihrungsbeispiel betrifft dabei eine Klappe flir eine Klimaanlage, wobei die
Klappe durch einen zweischenkligen Grundkorper gebildet ist, der zwei gegenliber-
liegende Aufnahmen zur drehbaren Anordnung aufweist, wobei der erste Schenkel
zu dem zweiten Schenkel in einem vorgebbaren Winkel angeordnet ist, und die bei-

den Schenkel ineinander Ubergehen und eine gemeinsame Auftenkontur bilden.

Durch die sich gegeniberliegenden Aufnahmen kann die Klappe drehbar in der
Klimaanlage gelagert werden. Der Aufbau der Klappe aus zwei Schenkeln, welche in

einem Winkel zueinander stehen, ermdglicht eine besonders einfache Herstellung.

In einer vorteilhaften Ausfiihrung kénnen die beiden Schenkel etwa gleich lang sein,
wodurch der Einbau der Klappe Richtungsunabhangig erfolgen kénnte.

In einer anderen vorteilhaften Ausfiihrung kénnen die beiden Schenkel auch unter-
schiedlich lang sein. Insbesondere durch einen langeren in den Strémungskanal rei-
chenden Schenkel kann eine durch eine geringe Anzahl von Stromungsabrissen und

Totwasser-Stellen gepragte Stromung erzielt werden.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Klappe an ihrem &dufleren Rand ein zumindest

teilweise umlaufendes elastisch ausgebildetes Dichtlippen-Profil aufweist.

Durch dieses zumindest teilweise umlaufende elastische Dichtlippen-Profil kann die
Abdichtwirkung der Klappe gegeniber einem sie umgebenden Luftkanal erhéht wer-

den.
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In einer vorteilhaften Ausfiihrung ist das Dichtlippen-Profil vollstandig umlaufend
ausgeflihrt, so dass alle an einen Luftkanal angrenzenden Kanten der Klappe zusétz-
lich die Dichtwirkung erhthen.

Auch ist es zweckmaRig, wenn der erste Schenkel und/oder der zweite Schenkel ei-
ne Auswolbung aufweist, die im Querschnitt senkrecht zur Drehachse betrachtet eine

im Wesentlichen parabelahnliche oder konvexe Form aufweist.

Durch die Auswolbung in einem oder beiden Schenkeln kann eine bésonders vorteil-
hafte Kontur der Klappe erzielt werden. Wie bereits weiter oben beschrieben, fordert
ein Radius der Kontur, wie er beispielsweise bei einer parabelahnlichen oder konve-
xen Form vorhanden ist, eine Strdmung, welche durch wenige Stromungsabrisse und

eine geringe Anzahl von Totwasser-Stellen gekennzeichnet ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Klappe im Bereich der Aus-

wolbung durch eine Rippenstruktur versteift.

Durch eine Rippenstruktur kann die Klappe ohne einen wesentlich vergroferten Ma-
terialeinsatz zusatzlich versteift werden. Dies kann sowohl flir die Schwingungsei-
genschaften der Klappe im Luftstrom, als auch fiir die Abdichtwirkung der Klappe

vorteilhaft sein.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der zweite Schenkel in einem zur Auswolbung be-

nachbarten ebenen Bereich eine Rippe aufweist.

Eine oder mehrere solcher zusatzlichen Rippen kénnen die Festigkeit der Klappe
weiter erhéhen. Dies erlaubt auch die Verwendung von geringeren Materialstarken

bei konstanter Festigkeit der Klappe.

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den Unteranspru-

chen und der nachfolgenden Figurenbeschreibung beschrieben.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausflhrungsbeispiels unter Bezug-

nahme auf die Zeichnung detailliert erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig.1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

die Anordnung eines Luftumlenkelementes, welches ein Luftleitelement und
eine Klappe aufweist, im linken Teil der Figur ist die Klappe in gedffneter
Stellung gezeigt, im rechten Teil der Figur ist die Klappe in geschlossener

Stellung gezeigt,

eine Aufsicht auf den zweiten Schenkel der Klappe,

eine seitliche Ansicht einer Klappe, dabei ist im linken Teil eine schematische
Skizze der Klappe gezeigt, wobei im rechten Teil eine CAD-Abbildung der

Klappe dargestellt ist,

eine perspektivische Ansicht einer Klappe als CAD-Modell, wobei die von

einem Luftstrom Gberstromte Seite der Klappe gezeigt ist, und

eine perspektivische Ansicht einer Klappe als CAD-Modell, wobei die Riick-
seite der Klappe gezeigt ist.

Bevorzugte Ausfihrung der Erfindung

Die Figur 1 zeigt zwei Darstellungen eines erfindungsgemafen Luftumlenkelements

1, welches ein Luftleitelement 2 sowie eine Klappe 7 aufweist. Im linken Teil der Fi-

gur 1 ist die Klappe 7 im geodffneten Zustand dargestellt. Im rechten Teil der Figur 1

ist die Klappe 7 im geschlossenen Zustand dargestellt.
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Benachbart zu dem Luftumlenkelement 1 ist eine Gehdusewand 9 gezeigt, welche
innerhalb einer Klimaanlage angeordnet ist und zusammen mit dem Luftleitelement 2

einen Stromungskanal 11 bildet.

Das Luftleitelement 2 ist in seinem freien Endbereich gabelformig ausgebildet.
Dadurch ergibt sich ein gabelférmiger Bereich 3, welcher zwei Wandungen 4, 5 auf-

weist.

Die Klappe 7 ist aus zwei Schenkeln 10a, 10b gebildet. Diese beiden Schenkel 10a,
10b gehen ineinander Gber und bilden eine U-formige Aulenkontur 12 der Klappe 7.
In derin Figur 1 gezeigten Darstellung ist lediglich die Auflenkontur 12 der Klappe 7
gezeigt. Die beiden Schenkel 10a, 10b bilden die Aulenkontur und sind in beiden
Teilfiguren der Figur 1 daher angedeutet.

Die Klappe 7 ist entlang einer Drehachse 6 drehbar gelagert. Die Drehachse 6 ist
dabei oberhalb des gabelformigen Bereichs 3 des Luftleitelements 2 angeordnet.

Die Gehausewand 9 ist ahnlich dem Luftleitelement 2 als Trennwand innerhalb der
Klimaanlage ausgebildet. Sie weist in der Figur 1 eine Aussparung 13 auf, in welche

der zweite Schenkel 10b der Klappe 7 in geschlossenem Zustand eingreifen kann,

In alternativen Ausfihrungsformen ist anstelle der Aussparung 13 auch ein Absatz
vorsehbar. Der zweite Schenkel 10b der Klappe 7 wirde dann entsprechend in ge-
schlossenem Zustand der Klappe 7 am Absatz der Gehdusewand 9 anliegen. Wei-
terhin ist eine Gehausewand vorsehbar, die keine Aussparung und keinen Absatz
aufweist. In diesem Fall wiirde der zweite Schenkel 10b der Klappe 7 im geschlosse-
nen Zustand der Klappe 7 an der Oberflache der Gehdusewand 9 anliegen.

Durch das Verdrehen der Klappe 7 um die Drehachse 6 ist der Stromungskanal 11 in
einer ersten Stellung der Klappe 7 freigegeben und in einer zweiten Stellung der
Klappe 7 verschlossen. Diese zweite Stellung der Klappe 7 ist im rechten Teil der
Figur 1 dargestelit.
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An den Endbereichen des ersten Schenkels 10a und des zweiten Schenkels 10b
sind Dichtlippen 8a, 8b angeordnet. Diese Dichtlippen 8a, 8b erhthen die Abdicht-
wirkung der Klappe 7 sowohl im gedffneten Zustand, als auch im geschlossenen Zu-
stand. Hierzu liegen eine oder beide Dichtlippen 8a, 8b an Teilen des Luftleitele-

ments 2 und/oder der Gehausewand 9 an.

Im linken Teil der Figur 1, welche den geodffneten Zustand der Klappe 7 zeigt, liegt
die Dichtlippe 8a, welche am ersten Schenkel 10a der Klappe 7 angeordnet ist, an
der ersten Wandung 4 des gabelférmigen Endbereichs 3 an. Der Schenkel 10a mit
seiner Verlangerung der Dichtlippe 8a greift dadurch in den gabelférmigen Endbe-

reich 3 des Luftleitelements 2 ein.

Die Dichtlippe 8a stellt somit eine Verbindung zwischen dem ersten Schenkel 10a
und dem Luftleitelement 2 dar. Durch diese Verbindung wird verhindert, dass zwi-
schen der Klappe 7 und dem Luftleitelement 2 ein Leckluftstrom entsteht, welcher die
Klappe 7 ungewollt umstromt und so einen parallelen Leckluftstrom zum Luftstrom
entstehen lasst, wobei der Hauptluftstrom entlang des Luftleitelements 2 und Uber

die Klappe 7 in den Stromungskanal 11 stromt.

Im linken Teil der Figur 1 ist der zweite Schenkel 10b der Klappe 7 frei im Stro-
mungskanal 11 ausgerichtet. Die Dichtlippe 8b, welche am Endbereich des zweiten
Schenkels 10b angeordnet ist, ragt somit ebenfalls frei in den Stromungskanal 11.

Im rechten Teil der Figur 1 ist die Klappe 7 um ihre Drehachse 6 so verdreht, dass
der Stromungskanal 11 durch die Klappe 7 verschlossen ist. Hierbei liegt nun die
Dichtlippe 8a des ersten Schenkels an der zweiten Wandung 5 des gabelformigen
Endbereichs 3 an. Die Dichtlippe 8b greift in das Innere der Aussparung 13 ein. So-
mit wird der Stromungskanal 11 durch die Schenkel 10a, 10b der Klappe 7 sowie
durch die Dichtlippen 8a, 8b verschlossen und abgedichtet. Die Dichtlippen 8a, 8b
erhdhen hierbei die Abdichtwirkung der Klappe 7 im Vergleich zu einer Klappe ohne
Dichtlippen.

10
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Durch die Anlage der Dichtlippe 8a an der zweiten Wandung 5 des gabelférmigen
Endbereichs wird zusatzlich verhindert, dass ein Leckluftstrom zwischen der Klappe

7 und dem Luftleitelement 2 entsteht.

Die AuRenkontur 12 der Klappe 7 bildet eine Fortsetzung des Luftleitelements 2 und
bildet somit eine seitliche Begrenzung flr einen Luftstrom, der entlang des Luftlei-
telements 2 in den Stromungskanal 11 stromt und dabei in seiner Stromungsrichtung

umgelenkt wird.

Durch die parabeldhnliche oder konvexe Auswdlbung der Klappe 7 und insbesonde-
re des zweiten Schenkels 10b wird der Luftstrom besonders vorteilhaft umgelenkt, da
die Ausformung der Aullenkontur 12 das Auftreten und Entstehen von Stromungs-
abrissen sowie sogenannten Totwasserstellen, in welchen keine Luftstromung auf-
tritt, minimiert. Genauere Ausflhrungen zur Ausformung der Auflenkontur 12 der

Klappe 7 folgen in den weiteren Figuren.

Das Luftleitelement 2 in Verbindung mit der Klappe 7 bildet zusammen einen U-

formige Aullenkontur 14 aus, um die der Luftstrom herumstromt.

Die Figur 2 zeigt eine Aufsicht auf den zweiten Schenkel 24 der Klappe 7. Zu erken-
nen ist insbesondere die Dichtlippe 22, welche entlang des unteren Endbereichs des
zweiten Schenkels 24 verlauft. Diese Dichtlippe 22 ist in der Figur 1 als Dichtlippe 8b
gekennzeichnet und sorgt flr die zuséatzliche Abdichtung der Klappe 7 gegen die
Gehausewand 9.

Zusatzlich ist eine seitlich am Rand des zweiten Schenkels 24 verlaufende Dichtlippe
21 dargestellt. Die Dichtlippe 21 dichtet die Klappe 7 seitlich zu weiteren Gehausetei-
len der Klimaanlage ab, um das Auftreten von Leckluftstromen um die Klappe 7 zu

reduzieren.

11



10

15

20

25

30

35

WO 2014/013069 PCT/EP2013/065341

Die Klappe 7 ist spiegelsymmetrisch aufgebaut. In der Figur 2 ist die Klappe 7 nur bis

zu einer, sie in der Breite teilenden, Mittelebene dargestelit.

Die Klappe 7 weist, jeweils an ihrem seitlichen Endbereich liegend, eine Aufnahme-
vorrichtung 20 auf. Uber diese Aufnahmevorrichtung 20 wird die Klappe 7 im Gehé&u-
se der Klimaanlage drehbar gelagert. Die gedachte Verbindung der sich gegeniber
liegenden Aufnahmevorrichtungen 20 bildet die Drehachse 6, um welche die Klappe
7 verdrehbar ist.

Der mit dem Bezugszeichen 23 gekennzeichnete Bereich der Klappe 7 stellt eine
Auswdlbung 23 des zweiten Schenkels 24 dar. Am rechten und am linken seitlichen
Endbereich der Klappe 7 weist der zweite Schenkel 24 im Wesentlichen einen ebe-
nen Bereich 28 auf. Dieser ebener Bereich 28 geht kontinuierlich, mit dem Abstand

zum seitlichen Endbereich ansteigend, in die Auswolbung 23 Gber.

Durch die Auswdlbung 23, welche im Wesentlichen den mittleren Bereich der Klappe
7 bildet, wird die AuRenkontur 25 der Klappe 7 ausgebildet. Diese Auswbdlbung 23
tragt damit wesentlich zur Ausbildung der Aullenkontur 25 der Klappe 7 und damit
zur Fiihrung des Luftstroms um die Klappe 7 bei.

Die Figur 3 zeigt zwei seitliche Ansichten der Klappe 7. Im linken Teil ist eine sche-
matische Darstellung der Klappe 7 gezeigt, welche einer Seitenansicht der bereits in
Figur 2 gezeigten Klappe 7 entspricht. Im rechten Teil der Figur 3 ist ein CAD-Modell

einer erfindungsgemaflen Klappe 7 dargestelit.

Im linken Teil der Figur 3 ist in der seitlichen Ansicht zu erkennen, wie sich der Be-
reich der Walbung 23 vom ebenen Bereich 28 abhebt. Ebenso ist in der Seitenan-
sicht besonders gut zu erkennen, wie durch die Woélbung 23 die Aullenkontur 25 der
Klappe 7 gebildet wird. Die Aullenkontur des ersten Schenkels 26 sowie die Aulten-
kontur 25 des zweiten Schenkels 24 bilden gemeinsam einen parabelférmigen oder
konvexen nach aufen gewolbten Bereich, welcher von einem Luftstrom in der

Klimaanlage umstromt werden kann.
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Der erste Schenkel 26, sowie der zweite Schenkel 24 sind in einem festen Winkel
zueinander angeordnet. Vorteilhafterweise ist dieser Winkel grofer als 10 Grad. In
den Darstellungen der Figur 1 bis Figur 5 ist jeweils der zweite Schenkel 24, 10b, 35
langer als der erste Schenkel 26, 10a, 34. In weiteren vorteilhaften Ausflihrungen

sind die beiden Schenkel auch gleichlang ausfuhrbar.

Im rechten Teil der Figur 3 ist ein CAD-Modell einer erfindungsgemafien Klappe 7 in
der Seitenansicht dargestellt. Die Ansicht im rechten Teil der Figur 3 zeigt zuséatzlich
eine Rippe 29, welche, benachbart zur Auswdlbung 23, auf dem ebenen Bereich 28

des zweiten Schenkels 24 verlauft.

Die Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht des CAD-Modells einer erfindungsge-
mafen Klappe 7, wie es bereits im rechten Teil der Figur 3 in der Seitenansicht ge-
zeigt wurde. Der Blick des Betrachters ist auf die Seite der Klappe 7 gerichtet, wel-

che im verbauten Zustand von einem Luftstrom umstromt wird.

Die Wélbung 23, welche im mittleren Bereich der Klappe 7 angeordnet ist, erhebt
sich aus den jeweils benachbart links und rechts daneben liegenden ebenen Berei-
chen 28. Unterhalb der Auswolbung 23 weist der zweite Schenkel 24 einen weiteren
ebenen Bereich 30 auf. An diesen schlief3t sich nach unten hin die Dichtlippe 22 an.
Seitlich an die ebenen Bereiche 28 schlieRen sich jeweils Dichtlippen 21 an, welche
die Klappe 7 zur Seite hin zusatzlich gegen Gehauseteile der Klimaanlage abdichten.

Ausgehend von der, zwischen den beiden Aufnahmevorrichtungen 20 gedachten,
Drehachse 6 verlauft links und rechts, benachbart zur Auswolbung 23, jeweils eine
Rippe 29, welche nach unten hin zum Endbereich des zweiten Schenkels 24 spitz
zulduft. Diese Rippen 29 tragen zuséatzlich zur Versteifung der Klappe 7 bei. Auch
eine Mehrzahl von Rippen 29 auf dem ebenen Bereich 28 kann in alternativen Aus-

fihrungsformen vorgesehen werden.
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Zu erkennen ist in Figur 4 insbesondere auch die symmetrische Ausgestaltung der

Klappe 7, wie sie bereits in Figur 2 erwahnt wurde.

Je nach Materialwahl kann es notwendig sein, weitere Verstarkungsrippen 29 an der

Klappe 7 vorzusehen.

In alternativen erfindungsgemafien Ausfihrungsformen kann die Auswdlbung 23
auch uber die gesamte Breite der Klappe 7 vorgesehen werden. Eine Mehrzahl von

Rippen 29 ist ebenso vorsehbar wie ein Entfall der Rippen 29.

Die Figur 5 zeigt die Riickansicht der Klappe 7. Zu erkennen ist, dass insbesondere
im Bereich der Auswdlbung 23 die Klappe 7 durch eine zuséatzliche Rippenstruktur 31
verstarkt ist. Der Bereich der Auswdlbung 23 ist nicht als Volimaterial ausgefihrt. Die
Wandung, welche die Auswoélbung 23 bildet ist durch die innenliegende Rippenstruk-

tur 31 so verstarkt, dass sie formstabil ist.

In der Riickansicht der Klappe 7 sind der erste Schenkel 26, sowie eine Dichtlippe 27
zu erkennen. Diese erstreckt sich von der einen Aufnahmevorrichtung 20 zu der ihr

gegenuber liegenden, zweiten Aufnahmevorrichtung 20.

Die Rippenstruktur 31 ist in Figur 5 durch ein wellenformiges Zick-Zack-Muster gebil-
det. Hierzu abweichende Anordnungen der Rippenstruktur 31 sind in alternativen
Ausfuhrungsformen ebenfalls vorsehbar. So konnen die Rippen auch parallel zu den

Aullenkanten der Klappe verlaufen.

Die Aufnahmevorrichtungen 20 weisen jeweils in threm Zentrum eine Ausnehmung
auf, in welche ein Lagerungselement, welches an einer Gehiusewand einer Klima-
anlage angeordnet ist, eingesteckt werden kann. In Verlangerung der Ausnehmung
in der Aufnahmevorrichtung 20 weist der zweite Schenkel 24 der Klappe 7 eine Aus-
sparung auf, welche dem eingesteckten Lagerungselement als Aufnahmevolumen

dient.

14
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Die in den Figuren 1 bis 5 gezeigten Dichtlippen weisen durchgehend eine gerade
Auflenkontur auf. Es ist jedoch auch vorsehbar, dass die Dichtlippen eine abgerun-
dete Aullenkontur aufweisen. Hierdurch kann die Abdichtwirkung der Dichtlippen be-
einflusst werden. Auch eine abweichende Anzahl an Dichtlippen kann fiir alternative

Ausflhrungsformen vorgesehen werden.
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1.

Patentanspriiche

Klimaanlage mit einem Luftumlenkelement (1) in einem Luftkanal, wobei das
Luftumlenkelement (1) ein Luftleitelement (2) und eine Klappe (7) aufweist,
wobei sich das Luftleitelement (2) im Wesentlichen flachig als Trennwand im
Luftkanal erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftleitelement (2)
an seinem freien Endbereich durch die Aullenkontur (12, 25) der Klappe (7)
verlangert wird, wobei die Aullenkontur (12, 25) der Klappe (7) durch einen
ersten Schenkel (10a, 26) und einen zweiten Schenkel (10b, 24) gebildet ist,
der erste Schenkel (10a, 26) der Klappe (7) ist dem freien Endbereich des
Luftleitelements (2) im gedffneten Zustand der Klappe (7) zugewandt, wobei
der zweite Schenkel (10b, 24) der Klappe (7) im gedffneten Zustand der Klap-
pe (7) im Wesentlichen parallel zu dem Luftleitelement (2) ausgerichtet ist.

Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftlei-
telement (2) an seinem freien Endbereich gabelférmig (3) ausgebildet ist, mit
einer ersten Wandung (4, 5) und einer zweiten Wandung (5, 4), wobei der
Endbereich in Richtung auf die Klappe (7) offen ausgebildet ist, wobei der ers-
te Schenkel (10a, 26) der Klappe (7) in den gabelférmigen Endbereich (3) des
Luftieitelements (2) eingreift.

Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Luftleitelement (2) mit einer Gehausewand (9) der Klima-
anlage einen Stromungskanal (11) ausbildet, wobei die Gehausewand (9) auf
der dem Luftleitelement (2) abgewandten Seite des zweiten Schenkels (10b,
24) der Klappe (7) angeordnet ist.

Klimaanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe
(7) drehbar gelagert ist und in einer ersten Stellung der Klappe (7) den Stro-
mungskanal (11) freigibt und in einer zweiten Stellung der Klappe (7) den

Stromungskanal (11) verschliefdt.
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. Klimaanlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

erste Schenkel (10a, 26) der Klappe (7) im gedffneten Zustand der Kiappe (7)
an der ersten Wandung (4) des gabelférmigen Endbereichs (3) des Luftlei-
telements (2) anliegt und/oder der erste Schenkel (10a, 26) der Klappe (7) im
geschlossenen Zustand der Klappe (7) an der zweiten Wandung (5) des ga-
belférmigen Endbereichs (3) des Luftleitelements (2) anliegt.

. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Schenkel (10b, 24) der Klappe (7) im geschlossenen Zustand
der Klappe (7) an der Gehausewand (9) der Klimaanlage anliegt.

. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Schenkel (10b, 24) der Klappe (7) in geschlossenem Zustand
der Klappe (7) an einem Absatz der Gehausewand (9) anliegt oder in eine
Aussparung der Gehausewand (9) eingreift.

. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Luftleitelement (2) mit der Klappe (7) im gedffneten Zu-
stand der Klappe (7) eine U-férmige Kontur (14) bildet.

. Klappe (7) fur eine Klimaanlage, wobei die Klappe (7) durch einen zwei-

schenkligen Grundkorper gebildet ist, der zwei gegentberliegende Aufnah-
men (20) zur drehbaren Anordnung aufweist, wobei der erste Schenkel (10a,
26) zu dem zweiten Schenkel (10b, 24) in einem vorgebbaren Winkel ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Schenkel (10a, 10b,
24, 26) ineinander Ubergehen und eine gemeinsame AuRenkontur (12, 25)
bilden.

10.Klappe (7) fur eine Klimaanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass die Klappe (7) an ihrem aulReren Rand ein zumindest teilweise umlau-

fendes elastisch ausgebildetes Dichtlippen-Profil aufweist.
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11.Klappe (7) fir eine Klimaanlage nach einem der Anspriiche 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Schenkel (10a, 26) und/oder der
zweite Schenkel (10b, 24) eine Auswélbung (23) aufweist, die im Querschnitt
senkrecht zu einer Verbindungslinie zwischen den Aufnahmevorrichtungen
(20) betrachtet im Wesentlichen eine parabelahnliche oder konvexe Form

aufweist.

12.Klappe (7) fir eine Klimaanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bereich der Auswdlbung (23) der Klappe durch eine Rippen-

struktur (31) versteift ist.

13.Klappe (7) flr eine Klimaanlage nach einem der Anspriche 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Schenkel (10b, 24) in einem zur
Auswolbung (23) benachbarten ebenen Bereich (28) eine Rippe (29) aufweist,

18
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