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Beschrelbung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Verfahren zum Testen eines brennstoffbeheizten
Gerdtes gemiB dem Oberbegriff des unabhingi -
gen Verfahrens anspruchs und auf eine Vorrichtung
zur Durchfihrung des Verfahrens, geméiss dem
unabhidngigen Vorrichtungsanspruch 4.

Brennstoffbeheizte Geréte im Sinne dieser Er -
findung sind Gerite, die mit Gas oder Ol befeuert
werden und die nach Art ihrer Betriebsweise un -
terschieden werden, also Durchlauferhitzer, Um —
laufwasserheizer, Kessel, Speicher und Umiauf -
wasserheizer mit zusatzlicher Brauchwasserberei -
tung.

Diese Geréte weisen Steuerungen auf, mit
denen sie in Betrisb genommen und in Betrieb
gehaiten werden. Weiterhin weisen sie Steuerun -
gen zum Einstellen und gegebenenfalls Regeiun -
gen zum Halten bestimmter Temperaturen auf. Im
Zuge der neueren Entwicklung werden hierzu
hdufig Mikroprozessoren verwendet, bei denen es
naheliegt, sie auch zur Durchfihrung anderer
Funktionen zu verwenden.

Es entspricht dem Stand der Technik, Mikro —
prozessorsteuerungen mit einer Selbsttestfunktion
auszuristen. Hierbei werden samtliche Funktionen
des Mikroprozessors, wenn er in sicherheitsrele -
vanten Funktionen eingesetzt ist, das gilt bei-
spielsweise flir den Feuerungsautomaten, wenn
dieser vom Mikroprozessor gebildet wird, Uberpriift.
Den Normungsvorschriften ist es allerdings nicht zu
entnehmen, wann diese Selbstteste durchzufihren
sind. Es war zum Beispiel auch vorgeschrieben,
daB ein Seibsttest in einem Zeitabstand gemacht
werden muB, der wesentlich kleiner ist als der
mittlere  Zeitabstand zwischen dem Auftreten
zweier Fehler. Da der letztere Zeitabstand nicht
“ genau zu definieren ist, hilft diese Zeitangabe nicht
weiter.

In DIN 4788 wird unterschieden, ob ein Feue -
rungsautomat flr Dauerbetrieb oder flr intermit -
tierenden Betrieb verwendet wird. Der Dauerbetrieb
ist so definiert, daB eine ldngere Betriebsdauer als
24 Stunden vorliegt. Insbesondere bei Heizgeréten,
wenn die Geridteleistung bezliglich der Verbrau -
cherleistung relativ kigin bemessen ist, kann ein
wesentlich Uber 24 Stunden hinausgehender Dau -
erbetrieb durchaus vorkommen. Fiir diesen Fall
fordert die Norm einen fehlersicheren Betrieb, der
sich in der Praxis nur Uber einen volistdndigen
Zweikanalaufbau erreichen 148t. Hieraus resultieren
aber erhebliche Gestehungskosten fiir die Mikro -
computersteuerung.

Der Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zu -
grunde, den an sich bekannten Selbsttest und die
hieraus resultierenden Unterbrechungen dazu zu
verwenden, den Dauerbetrieb zu unterbrechen und
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Zeitpunkte flr den Selbsttest anzugeben, die zu
einer mdéglichst geringen KomforteinbuBe fiir den
Benutzer des brennstoffbeheizten Gerites fiihren. -

Die Ldsung der Aufgabe liegt in den kenn-—
zeichnenden Merkmaien des unabhidngigen Ver -
fahrens anspruchs. Eine Vorichtung zur Durch-
fihrung des Verfahrens ist Gegenstand des unab -
hangigen Vorrichtungs - Anspruchs.

Durch diese Verfahrensmerkmale ist es még -
lich, einmal zu einer Zeit t; @inen Seibsttest, das
heiBt eine Unterbrechung der Wirmelieferung des
brennstoffbeheizten Gerdtes dann einzuleiten,
wenn keine Wirmeanforderung vorliegt. Hierbei
merkt der Verbraucher eben mangels Vorliegen
einer Wirmeanforderung iberhaupt nicht, daB das
Gerat durch den Selbsttest nicht arbeitet bezie ~
hungsweise nicht arbeiten kann. Andererseits wird
durch diese Unterbrechung der Dauerbetrieb ver -
hindert, das Gerét arbeitet also bei entsprechender
Bemessung der Zeitspanne t nicht liber 24 Stun -~
den hindurch. Fir den Fall, da8 bei einem Zeit~-
punkt T: eine Wirmeanforderung vorliegt und
demgemdB der Selbsttest zu diesem Zeitpunkt
nicht stattfinden kann, findet auf jeden Fall ein
zweiter Selbsttest nach Ablauf einer Zeit t2 zum
Zeitpunkt T, statt, wobei diese Zeit so gelegt ist,
daB sie innerhalb von 24 Stunden einmal auftritt. In
diesem Falle hat allerdings der Verbraucher durch
den Seibsttest eine geringe EinbuBe an Komfort,
weil die Beheizung des Verbrauchers in jedem Fali
einmal kurzzeitig unterbrochen wird. Wenn aller ~
dings in diesem Falle das Gerdt einmal fiir 10
Sekunden - so lange dauert etwa der Selbsttest
- unterbrochen wird, spielt die Zeitdauer von 10
Sekunden, bezogen auf die Zeitspanne von etwa
23 Stunden, keine Rolle.

Weitere Ausgestaltungen und besonders vor -
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge -
genstand der Unteranspriiche bezishungsweise
gehen aus der nachfolgenden Beschreibung her =
vor, die zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung
im einzelnen ndher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines Durch -
laufwasserheizers zur Bereitung warmen Zapf-
wassers,

Figur 2 ein Blockschaltbild,

Figur 3 eine Prinzipdarstellung eines Umlauf -
wasserheizers mit Brauchwasserbereiter bezie -
hungsweise eines Kessels, der sowohl eine
Heizungsanlage wie auch einen Brauchwasser =
speicher beheizt,

Figur 4 ein Blockschaltbild zur Darstellung der
Funktion und

Figur 5 ein Diagramm.

In allen flnf Figuren bedeuten gleiche Be -
zugszeichen jeweils die gleichen Einzelheiten.
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In der Figur 1 ist ein gasbeheizter Durchlauf -
erhitzer 1 dargestellt, der im wesentlichen aus ei -
nem Wirmetauscher 2 und einem Gasbrenner 3
besteht, welcher aus einer mit einem Magnetventil
versehenen Gasleitung 5 gespeist ist. Der Wir -
metauscher 2 ist Uber eine Leitung 6 aus einem
Kaltwassernetz gespeist, wobei in der Leitung 6 ein
Wasserschalter 7 vorgesehen ist, der ein Signal bei
einem fiir den Betrieb ausreichendén Wasser -
durchsatz angibt, das auf eine Leitung 8 gegeben
ist. Stromab des Wiarmetauschers 2 beginnt eine
Warmwasserzapfleitung 9, die mit einem Zapfventil
10 versehen ist. Die Leitung 8 flihrt zu einer Mi -
kroprozessorsteuerung 11, die eine Uberwa-
chungseinheit 12 und eine Testaktiviereinheit 13
aufweist. Andere Einheiten, wie beispielsweise
Temperaturregelung oder Feuerungsautomat, sind
selbstverstdndlich auch vorhanden, desgleichen
eine Stromversorgung. Die Uberwachungseinheit
12 ist Uber eine Ausgangsleitung 14 mit einer Ma -
gnetspule 15 des Magnetventils 4 verbunden.

Der Blockaufbau der Testaktivierungseinheit 13
geht aus der Figure 2 ndher hervor. Es ist ein
Oszillator 16 vorgesehen, der eine Spannung mit
einer bestimmten Frequenz abgibt, zum Beispiel
10 Hz. Ob der Oszillator mit dieser Frequenz
schwingt oder ob sie aus einer htheren Frequenz
heruntergeteiit wird, ist gleichgliltig. Dem Oszillator
nachgeschaltet ist ein Zahler 17. Im Zahler sind
zwei Vergleicherstufen Vi und V3 zugeordnet. Von
jeder Vergleicherstufe geht je eine Leitung 18 be -
zishungsweise 19 ab, wobsei die Leitung 18 einen
Eingang 20 eines Und-Gliedes 21 bildet. Der
zweite, negierte Eingang 22 dieses Und - Gliedes
ist von einer Leitung 23 gebildet, die - vergleiche
Figur 1 - die beiden Einheiten miteinander ver -
bindet. Die zweite Verbindungsleitung 24 ist die
Ausgangsleitung des Blockschaltbilds gemé&s Figur
2. Ein Ausgang 25 des Und - Gliedes ist auf einen
Eingang 26 eines Oder - Gliedes 27 geschaltet,
dessen zweiter Eingang 28 von der Leitung 19
gebildet ist. Ein Ausgang 29 des oder - Gliedes
bildet die Leitung 24, die mit einem Verzwei-
gungspunkt 30 versehen ist, von der eine Leitung
31 zu einem Ldscheingang 32 des Zihiers 17
fuhrt.

Der Steuerung gem&8s Figur 1 beziehungswei -
se dem Blockschaltbild gemis Figur 2 liegt fol -
gende Funktion zugrunde:

Es wird davon ausgegangen, daB8 der Durchlaufer -

hitzer 1 auBer Betrieb ist und daB der Z&hler sinen
Zahlerstand Null aufweist. Der Oszillator 16 liegt an
Betriebsspannung und gibt eine Spannung der
geschilderten Frequenz ab. Der Z&hier zihit die
Impulse dieser Spannung. In den Vergleichsstufen
Vi und V,; sind Z&hlerstdnde gespeichert, die
Zeiten t; und Zs entsprechen. Die Zeit ts muf3 so
gewihit werden, daB sie kleiner als 24 Stunden ist
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(Definition des Dauerbetriebs), daB sie aber ande -
rerseits moglichst wenig kleiner als 24 Stunden ist,
um eine KomforteinbuBe des Gerdtebenutzers so
klein wie mdglich zu halten. Man wihlt demgemis
die Zeitdauer t3 zu etwa 23 Stunden. Die Zeitdauer
t1 ist sehr viel kieiner gewihit, beispielsweise eine
Stunde. Die Wahl der Dauer von t; hdngt davon
ab, da8 man einerseits genligend hiufig prifen
will, andererseits aber den Benutzer des Durch -
lauferhitzers nicht unzumutbar in der Wirmeiliefe -
rung behindern will. Wenn der Zihler durch das
fortlaufende Z3hlen einen Zahierstand erreicht hat,
der dem in der Vergleichsstufe Vi entsprechenden
Zahlerstand Z; entsprechend der Zeit t; erreicht
oder diese Uberschritten hat, erscheint auf der
Ausgangsleitung 18 ein Signal. Dieses Signal wird
im Und - Glied 21 gekoppelt mit der Anfrage, on
gerade eine Brauchwasserzapfung vorliegt. Wird
namlich das Zapfventil 10 gedffnet, resultiert in den
Leitungen 6/9 ein Wasserdurchsatz, der vom
Wasserschalter 7 bemerkt wird und als Signal auf
der Leitung 8 der Oberwachungseinheit 12 mitge -
teilt wird. Diese gibt das Signal auf der Leitung 23
an das Und-Glied weiter. Liegt demgemiB eine
Brauchwasserzapfung vor, wird das positive Signal
auf der Leitung 23 am Eingang 22 verneint, das
heiit, das Und - Glied 21 kann nicht durchschalten.
Die Einleitung des Selbsttestes wird demgemais
zum Zeitpunkt Ty nach ablauf der Zeit t1 verhin -
dert. FUr den Fall, daB keine Brauchwasserzapfung
vorliegt, steht auf der Leitung 23 kein Signal an.
Das heiit, durch die Negation wird das Und - Glied
21 leitend, das Oder - Glied 27 schaltet das Signal
auf die Leitung 24 durch, das heifit, der Seibsttest
wird eingeleitet. Dieses bleibt flir den Benutzer des
Gerétes ohne Folgen, da ja eine Warmwasserzap -
fung nicht vorliegt. Die Einleitung des Selbsttestes
bedeutet, daB das Gerédt abgeschaltet wird, was
aber wirkungslos bleibt, da das Gerét ohnehin nicht
in Betrieb ist. Andererseits wird die gesamte Mi-
kroprozessoreinheit 11 einem Selbsttest unterwor -
fen. Nach Ablauf des Selbsttestes wird die Mikro -
prozessoreinheit 11 wieder freigageben, das heift,
beim Offnen des Zapfventils wiirde der Durchiauf =
erhitzer 1 normal in Betrieb gehen. Gleichzeitig
wird Uber die Leitung 31 der Zdhler wieder auf Null
zurlickgesetzt. Damit beginnt der Zdhler wieder
neu zu zdhlen, und nach Ablauf der Zeit t; wiirde
wieder ein Selbsttest in die Wege geleitet werden.
Werden demgemiB keine Brauchwasserzapfungen
vorgenommen, so wird regeimdiBig nach Ablauf
einer Stunde - oder einer anderen wihlbaren Zeit
fir t1 - regelméBig ein Selbsttest stattfinden.

Fir den Fall, daB der Selbsttest wegen Offnen
des Zapfventils 10 nicht wvoreingeleitet werden
kann, wird der Selbsttest eingeleitet, so bald die
Brauchwasserzapfung beendet wird, da das Signal
auf der Leitung 18 so lange ansteht, wie der Z&hler
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einen grbBeren Zihlerstand aufweist als es dem in
der Vergleichsschaltung gespeicherten Zihlerstand
entspricht. Nach Durchflihrung des Selbsttestes
wird, wie eben beschrieben, der Zahler wieder auf
Null gesetzt, und der nidchste Selbsttest wiirde
wieder nach Ablauf der Zeit t1 stattfinden, oder,
wenn dann wieder eine Brauchwasserzapfung vor -
liegt, nach Ablauf der Brauchwasserzapfung. Fir
den Fall, daB das Gerét in Dauerbetrieb ist, wiirde
nach Ablauf der Zeit t; durch Ansprechen der
Vergleichsschaltung Vi in jedem Fail nach 23
Stunden ein Selbsttest eingeleitet werden. Jetzt
auch durch Unterbrechung des Zapfbetriebes. Bei
Einleitung des Selbsttestes in diesem Fall wird die
Leitung 14 stromlos, das heifit, das Magnetventil
15/4 wird geschlossen, der Durchlauferhitzer 1 geht
auBer Betrieb, der Selbsttest wird durchgefiihrt,
anschliefend wird der Betrieb des Durchiauferhit -
zers durch erneutes Erregen des Magnetventils
4/15 wieder freigegeben. Auch in diesem Fall wird
Uber die Leitung 31 der Z&hler wieder geldscht.

Es soll angemerkt werden, daB bei zwangs -
weiser Unterbrechung des Betriebs des Durch -
lauferhitzers 1 bei einem Selbsttest nach Ablauf
der Zeit t3 ein Test aller Funktionen der Mikropro —
zessoreinheit 11 mdglich ist, da nimlich der
Durchlauferhitzer anschiieBend wieder in Betrieb
genommen wird, ist auch ein Test der Zlndein -
richtung des Feuerungsautomaten und alle anderen
Elemente der Schaltung 11 mdglich.

Beim Ausflhrungsbeispiel gemaB Figur 3
handelt es sich nicht um einen Durchiauferhitzer,
sondern entweder um einen Umilaufwasserhseizer,
der eine Heizung und eine Zapfventil 10 speist
oder um einen Kessel, der sowohl eine Heizung
speist wie auch einen Brauchwasserspeicher auf —
ladt. Statt des Durchlauferhitzers 1 in Figur 1 tritt
bei der Figur 3 das Combi - Gerédt 40, das in sei-
nem Heizungskreislauf 41, bestehend aus Vor-
und Ricklaufleitung und nicht dargesteliten Heiz -
k&rpern, noch eine von einem Motor 42 angetrie -
bene Pumpe 43 aufweist. Die Leitung 23 ist um
eine Leitung 44 ergdnzt, die Heizungsbetrieb mel -
det. An die Leitung 41 ist ein Temperaturfiihler 45
angeschlossen, der iiber eine Leitung 46 mit der
Uberwachungseinheit 12 verbunden ist. Dieser
Fihler 45 dient dazu, das Combi-Gerdt 40 in
Betrieb zu nehmen beziehungsweise der Uberwa -
chungseinheit 12 mitzuteilen, da8 das Gerit 40 die
Heizung zu speisen hat. Der Fiihler 45 k&nnte auch
ein Raumthermostat sein.

Es sind zwei Und - Glieder 47 und 48 vorge -
sehen, wobei die Leitung 18 einen Eingang 49 des
Und - Gliedes 47 bildet. Die beiden anderen Ein—
gédnge 50 und 51 sind negiert, an den Eingang 50
ist die Leitung 23 angeschlossen, an den Eingang
51 die Leitung 44. Die Leitung 23 bildet auch seinen
negierten Eingang 52 des Und - Gliedes 48, deren
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anderer Eingang von einer Ausgangsleitung 53 der
Vergleicherstufe V> gebildet wird. Eine Ausgangs -~
leitung 54 des Und - Gliedes 47 bildet einen Ein—-
gang 55 des Oder ~ Gliedes 27. Ein weiterer Ein -
gang 56 des Oder - Gliedes wird von einem Aus -
gang des Und-Gliedes 48 gebildet. Der dritte
Eingang 57 des Oder - Gliedes wird von der Lei-
tung 19 gebildet.

Das Blockschaltbild gem3B Figur 4 ist dhnlich
dem der Figur 2 aufgebaut, nur ist eine dritte
Vergleicherstufe V> vorhanden. Da es bei einem
Combi — Betrieb sowohl die Bedingungen Brauch -
wasserbetrieb wie auch Heizbetrieb ja/nein gibt,
wird bei einem solchen Ger#it die Einleitung des
Selbsttestes nach diesen beiden Bedingungen
modifiziert. Zusatzlich zum Brauchwasserbetrieb im
Rahmen des ersten Ausflihrungsbeispiels kommt
jetzt noch der Heizbetrieb hinzu. Der Heizbetrieb
dauert normalerweise sehr viel langer als der
Brauchwasserbetrieb. Daher wird dem Heizbetrieb
eine Zeit t2 zugeordnet, die 2u vier Stunden ge -
wahit wird. Das heift, daB nach Ablauf siner Zeit t2
von vier Stunden ein Selbsttest eingeleitet wird,
wenn die Heizung mit Widrme vom Gerit 40 be -
liefert wird. Damit stellt sich die Funktion des Aus -
flihrungsbeispiels nach den Figuren 3 und 4 wie
folgt dar, vergleiche hier das Diagramm geméB
Figur 5. Es wird ausgegangen vom Zidhlerstand
Null, das heiBt vom Zeitpunkt To. Es lauft zundchst
die Zeit t; ab, so daB versucht wird, zum Zeitpunkt
T: den ersten Selbsttest einzuleiten. Das ge-
schieht, wenn der Zéhler 17 auf einen Zihlerstand
aufgelaufen ist, der dem Z#hlerstand in der Ver -
gleichsstufe Vi eben zum Zeitpunkt T; entspricht.
Es sei angenommen, daB zu diesem Zeitpunkt
weder eine Warmeanforderung WA aus der Hei-~
zung oder vom Brauchwasserbetrieb vorliegt. Dies
meldet der Fihler 45 beziehungsweise der Was -
serschalter 7. Damit kbnnen, da auf den Leitungen
23 und 44 kein Signal vorhanden ist, die Und =
Glieder 47 und 48 infolge der Negierungseingange
durchgeschalten. Das bedeutet, da das Aus-
gangssignal auf der Leitung 8 Uber die Leitung 23
durch das Und - Glied 47 auf das Oder - Glied 27
und damit auf die Leitung 24 durchgeschaltet wird.
Der Zahler wird Uber die Leitung 32 zurlickgesetzt,
und der Selbsttest wird Uiber die Leitung 24 akti-
viert. Da der Selbsttest erfolgreich durchgefiihrt
wurde, wird dieser Zeitpunkt wieder zum neuen
Zeitpunkt Tp, und fiir den n#ichsten Selbsttest lAuft
wiederum die Zeit t; ab.

Fur den Fall, daB8 eine WiHrmeanforderung aus
der Heizung vorliegt, die mit dem Zeitpunkt Ta
beginnt, und besteht, wenn zum zweitenmal die
Zeit ty abgelaufen ist, kann zum nichsten Zeit~
punkt T1 der Selbsttest nicht durchgefiihrt werden.
Der Seibsttest wird dann unmittelbar nach Ablauf
der Heizungswérmeanforderung zum Zeitpunkt Ts
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durchgefiihrt. Dieser Zeitpunkt gilt dann wieder als
neuer Zeitpunkt To flir das Einleiten des nichsten
Selbsttestes nach Ablauf einer weiteren Zeitdauer
t1. Im Rahmen des Ausflihrungsbeispiels sei an -
genommen, daB zu einem Zeitpunkt Tg danach
wieder eine Warmeanforderung WA aus der Hei-
zung vorliegt. Es sei weiter angenommen, daB
diese Wirmeanforderung bis zum Zeitpunkt T
vorliegt, wobei die Zeit ts zwischen den beiden
Zeitpunkten Ts und T7 grdBer ist als die Zeitdauer
ty und auch gréBler ist als die Zeitdauer t2, auf die
die Vergleichsstufe V2 eingestellt ist. Dann wird
zum Zeitpunkt T», aiso zwischen den Zsitpunkten
Ts und T7, der Selbsttest eingeleitet unter Unter —
brechung der Warmelieferung an die Heizung 60.
Hierzu wird das Combi - Gerdt oder der Kessel 40
stiligesetzt, und alle Funktionen der Mikroprozes -
soreinheit 11 werden durchpriift. Hierzu gehd&ren
neben der Uberwachungseinheit auch alle anderen
Funktionen, die vom Mikroprozessor durchgefiihrt
werden, also Zlindung, Feuerungsautomat, Tem -
peraturregelung usw. Nach Ablauf der Selbsttest -
zeit, etwa von 10 Sekunden, wird die Wirmebe -
lieferung an den Verbraucher wieder freigegeben.
Dieser Zeitpunkt der Freigabe gilt wiederum als
Zeitpunkt To, das heifit, von diesem Zeitpunkt an
lduft wieder die Zeitdauer t;. Es wird nunmehr
davon ausgegangen, daB zum Zeitpunkt Tg eine
Brauchwasser - Wiarmeanforderung vorliegt, das
heiBt, der Brauchwasserschalter 7 spricht an. Die
Brauchwasserzapfung dauere langer als die Zeiten
t1 beziehungsweise 2. Dann wird nach Ablauf der
Zeit t3, ermittelt durch die Vergleichsstufe Vi, ein
Selbsttest eingeleitet, erforderlichenfalls durch
Unterbrechung der = Brauchwasserlieferung 61
und/oder durch weitere Unterbrechung auch der
Heizungslieferung, falls eine solche stattfindet.

Durch diese Ausflhrung ist sichergestellt, dag
regelmaBig nach relativ kurzen Zeitabschnitten (1)
ein Selbsttest durchgefiihrt wird. Ist der Selbsttest
nach Ablauf dieser Zeit nicht mdglich, wird ein
erneuter Versuch der Einleitung eines Selbsttestes
nach Ablauf einer mittleren Zeitperiode (t2) ver -
sucht. Erweist sich der Selbsttest auch zu diesem
Zeitpunkt als nicht mdglich, so werden die Selbst -
teste nach Beendigung der Zeitdauern ti oder t:
erneut versucht oder, falls diese idnger dauern als
die Zeitperiode t;, so wird auf jeden Fall nach
Ablauf dieser Zeitperiode t; der Selbsttest
zwangsweise, ndtigenfalls unter linterbrechung al -
ler Gerétefunktionen durchgefiihrt. Damit ist si-
chergestelit, daB normalerweise in relativ kurzen
oder in mittleren Zeitperioden der Selbsttest
durchgefiihrt wird, ansonsten wird er gemas der
Definition des Dauerbetriebs zwangsweise kurz vor
Ablauf der 24 Stunden durchgefiihrt.

Fiir den Fall, daB ein Mikroprozessor vorgese -
hen ist, versteht es sich von selbst, daB die in den
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Figuren 2 und 4 dargesteliten Schaltungen in der
Realisierung als Verdrahtung nicht greifbar sind,
sondern in der Software des Mikroprozessors be -
stehen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Testen eines brennstoffbe -
heizten Gerdtes, das einen Verbraucher auf-
heizt und mittels einer Wirmeanforderung
(WA) beaufschlagt wird, wobei dem Gerit eine
Steuereinrichtung (11) mit einer Selbsttest -
funktion zugeordnet ist, um die einwandfreie
Funktion der Steuereinrichtung automatisch zu
Uberpriifen, wenn das Gerit auBer Betrieb ist,
dadurch gekennzeichnet, da8 nach Ablauf ei =
ner ersten bestimmten Zeit &, ab einem be -
stimmten ersten Zeitpunkt To ein Seibsttest
eingeleitet wird, wenn zu diesem zwsiten
Zeitpunkt To + t1 keine Wirmeanforderung
(WA) vorliegt, und daB, wenn eine Wirmean -
forderung vorliegt, nach Ablauf einer zweiten
bestimmten langeren Zeit ts zu einem dritten
Zeitpunkt T3 = To + t3 ein Selbsttest in
jedem Fall eingelsitet wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB, wenn der Selbsttest nach Ablauf
der ersten bestimmten Zeit t; aufgrund des
Vorliegens einer Wirmeanforderung nicht
vorgenommen werden konnte, die Einleitung
des Selbsttestes nach Beendigung der War -
meanforderung vorgenommen wird, wenn die
Wirmeanforderung (WA) vor Ablauf der zwei -
ten Zeit t3 beendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei zwei Arten
von Wirmeanforderungen {(WAueizung:
WAGgauchwasser)  VOrliegen, dadurch gekenn -
zeichnet, daB eine dritte bestimmte Zeit t> mit
einer Dauer zwischen den ersten und zweiten
Zeiten t1 und t; festgelegt wird, und da zu -~
sétzlich nach Ablauf der dritten Zeit t2 von
dem bestimmten ersten Zeitpunkt To ein
Selbsttest eingeleitet wird, wenn zu diesem
vierten Zeitpunkt To + t2 keine Wirmeanfor -
derung vorliegt.

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 3 zum Testen
eines brennstoffbeheizten Gerdtes, das einen
Verbraucher aufheizt und mittels einer Wir -
meanforderung (WA) beaufschlagt wird, wobei
dem Gerit eine Steuereinrichtung (l1) mit einer
Selbsttestfunktion Zugeordnet ist, um die ein -
wandfreie Funktion der Steuereinrichtung Zu
Uberprifen, wenn das Ger#it auBer Betrieb ist,
dadurch gekennzeichnet, da8 ein Oszillator
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(16) vorgesehen ist, der eine Spannung mit
einer bestimmten Frequenz abgibt, und daf
zur Zdhiung dieser Frequenz ein Zdhier (17)
dem Oszillator nachgeschaltet ist und daB
wenigstens zwei Vergleicher (Vi, Vi) vorge -
sehen sind, in denen Zidhierstandswerte ge -
speichert sind, die den bestimmten Zeiten t;
und t; entsprechen, und daB die Ausgangsiei -
tungen (18, 19) der Vergleicherstufen (Vi, Vs)
Uber logische Entscheidungsglieder (21, 27)
einmal mit einem Ricksetzeingang (32) des
Zahlers (17) und zum anderen mit einer
Schaltstufe zum Einleiten des Selbsttests ver -
bunden sind, wobei die Entscheidungsglieder
Eingdnge haben zum Oberpriifen, ob eine
Wirmeanforderung (WA) vorliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei das Gerit
mittels zwei verschiedenen Wirmeanforde -
rungen (WAyeizung: WABrauchwasser) Deaufschlagt
wird, dadurch gekennzeichnet, daB eine zu-
sétzliche, auch dem Ziahler (17) zugeordnete
dritte Vergleichsstufe (V2) vorgesehen ist, in
der sin weiterer, der dritten Zeit t; entspre -
chender Zihlerstandswert gespeichert ist, und
daB zwei Und -Glieder (47, 48) vorgesehen
sind, die die Ausgidnge der Vergleichsstufen
(V1, V2) und das Vorhandenssin einer Wir -
meanforderung (23, 44) Uberpriifen, und daB
die Ausgidnge der beiden Und - Glieder (47,
48) Eingénge eines Oder - Gliedes (27) bilden,
dessen dritter Eingang von der Ausgangslei -
tung (19) der dritten Vergieicherstufe (V3) ge -
bildet ist. :

Claims

1.

A method of testing a fuel -firing appliance,
which heats a load and is turned on in re -
sponse to a heat demand (WA), wherein the
appliance has associated with it control means
(11) having a self -testing function for auto -
matically checking the satisfactory function of
the control means when the appliance has
been turned off, characterized in that a self -
test is initiated when a first predetermined in -
terval of time t; has expired after a predeter -
mined first time To when there is no heat
demand (WA) at that time Tg + t; and that a
self - test is initiated in any case at a third time
T3 = to + ts after a longer second predster -
mined interval of time ts has expired when
there is a heat demand.

A method according to claim 1, characterized
in that the self —test after the expiration of the
first predetermined interval of time t;, provided
that the heat demand is (WA) terminated be -
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10

fore the expiration of the second interval of
time t3.

A method according to claim 1, for use in
cases in which two kinds of heat demand
(WAHeizung: WABauchwasssr) May occur, char-
acterized in that a third predetermined interval
of time t2 having a duration between the first
and second intervals of ime t1 and t3 is de -
termined and, in addition, a self —test is ini-
tiated after the third interval of time t; has
expired after the predetermined first time To
when there is no heat demand at that fourth
time To + t3.

An apparatus for carrying out the method ac ~
cording to any of claims 1 to 3 for testing a
fuel - firing appliance which heats a load and is
turned on in response to a heat demand
(WA), wherein the applance has associated
with it control means (11) having a self - test -~
ing function for automatically checking the
satisfactory function of the control means when
the appliance has been turned off, character -
ized in that an oscillator (16) is provided for -
delivering a voltage at a predetermined fre —
quency, the oscillator is succeeded by a
counter (17) for counting that frequency, at
least two comparators (V4, V3) are provided, in
which counts are stored which correspond to
the predetermined intervals of time t; and ts,
and the output lines (18, 19) of the comparator
stages (V1, V3) are respectively connected by
logical decision elements (21, 27) to a reset -
ting input (32) of the counter (17) and to a
switching stage for initiating the self -test,
which decision elements serve to check
whether a heat demand (WA) is present.

An apparatus according to claim 4 for use with
an appliance which is adapted to be turned on
in response to different heat demands
(WAGcizung: WABrauchwasser)s Characterized in that
an additional comparator, stage (V) is pro -
vided, which is also associated with the coun -
ter (17) and in which a third count is stored,
which corresponds to the third interval of time
2, two AND gates (47, 48) are provided, which
check the outputs of the comparator stages
(V1, Vz2) and the presence of a heat demand
(23, 44) and the outputs of the two AND gates
(47, 48) constitute inputs of an OR gate (27),
the third input of which is constituted by the
output line (19) of the third comparator stage
(Va).
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Revendications

Procédé de test pour un appareil chautfé par
un combustible et chauffant un récepteur et
recevant un appel de chaleur (WA), |'appareil
étant dotée d'un dispositif de réglage (11) avec
une fonction d'autotest pour contréler auto -
matiquement le fonctionnement correct du
dispositif de régiage si I'appareil est hors ser -
vice, caractérisé par le fait qu'aprés écoule -
ment d'un premier temps déterminé t; a partir
d'un premier moment déterminé To, un auto -
test est déclenché, si 3 ce deuxiéme moment
To + t il n'y a pas d'appel de chaleur (WA),
et que, en cas d'appel de chaleur, un autotest
est déclenché en tout cas aprés écoulement
d'un deuxiéeme temps t3 plus long, a un troi-
siéme moment T; = To + t3.

Procédé suivant la revendication 1, caractérisé
par le fait que, si I'autotest n'a pu étre exécuté
aprés écoulement du premier temps déterminé
t: par suite d'un appel de chaleur, le test est
déclenché 2 ia fin de I'appel de chaleur, si
I'appel de chaieur (WA) est terminé avant ia fin
du dsuxiéme temps t.

Procédé suivant la revendication 1 en présen -
ce de deux modes d'appel de chaleur
(WAchau"age, WAeau sanitaire): caractérisé par le
fait qu'il est prévu un troisiéme temps déter -
miné t2 d'une durée se situant entre celles des
temps t1 et t3, et que, de plus, un autotest est
déclenché aprés écoulement du troisiéme
temps t2 compté a partir du premier moment
déterminé To, si, & ce quatriéme moment To
+ t2, il n'y a aucun appel de chaleur.

Dispositif pour I'éxecution du procédé suivant
I'une des revendications 1 2 3 pour le test d'un
appareil chauffé par un combustible et chauf -
fant un récepteur et recevant un appel de
chaleur (WA), I'appareil étant dotée d'un dis -
positif de réglage (11) avec une fonction
d'autotest pour contr6ler automatiquement le
fonctionnement correct du dispositif de régiage
si I'appareil est hors service, caractérisé par ie
fait qu'il est prévu un oscillateur qui débite une
tension d'une fréquence déterminée, et que,
pour compter cette fréquence, un compteur
(17) est prévu en aval de l'oscillateur, et qu’au
moins deux étages comparateurs (vi, vs) sont
prévus ol des enregistrements du compteur
sont mémorisés, qui correspondent aux temps
déterminés t1 et ta, et que les lignes de sortie
(18, 19) des étages comparateurs (Vi, V3) sont
reliées, par I'intermédiaire de circuits logiques
(21, 27), d'une part & une entrée d'seffacement
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(32) du compteur (17) et, de l'autre, 4 un étage
commandant le déclenchement de {'autotest,
les circuits logiques ayant des entrées pour
relever des appeis de chaleur (WA).

Dispositif suivant la revendication 4 en pré —
sence de deux modes d'appel de chaleur
(WAchauHagw WAeau sanitm')- caractérisé par le
fait qu'il est prévu un troisidéme étage compa -
rateur (v2), coopérant également avec le
compteur (17) et ol est emmagasiné un en ~
registrement du compteur, correspondant au
troisiemre temps tz, et que deux circuits ET
(47, 48) sont prévus qui contrGlent les sorties
des étages comparateurs (V4, V2) et ia pré -~
sence d'un appel de chaleur (23, 44), et que
les sorties des deux circuits ET (47, 48) for -
ment des entrées d'un circuit OU (27) dont la
troisiéme entrée est constituée par la ligne de
sortie (19) du troisitme dtage comparateur
(Va).
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