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(57)  Anotace:

Zpusob opravy asfaltovych povrchii mikrovinnym

ohfevem probiha tak, Ze se prostor kolem poruchy (24)
asfaltové vrstvy pred ohfevem rozd€li na nejméné dvé
z6ny se samostatnym ohfevem uc¢inkem mikrovinného

zateni. V primarni zoné (25) se asfaltova vrstva ohfeje na
70 az 195 °C av sekundarni zon¢ (26) na 30 az 110 °C.

Teplota primarni zony (25) je vZdy vy$si nejméné o
20 °C nez teplota sekunddrmi zony (26). Nasledné se
poskozené misto zaplni ohfatou asfaltovou smési a

asfaltova smés se zhutni do roviny s puivodnim

povrchem. Zatizeni obsahuje aplika¢ni jednotku (22)

sloZenou z mikrovinného generatoru (3) a jeho vinovodu
(4), zdroj (2) a tidici systém. Nejmén¢ dva vinovody (4)
jsou rozdéleny do nejméné dvou nezavislych ohfevnych

segmentil (21) pro fizeny ohfev konkrétniho prostoru

kolem poruchy (24). Na spodni stran¢ vyusténi kazdého z
vilnovodu (4) do vystupni komory (5) je Cidlo (9) méfeni
teploty ohtivaného povrchu propojené s fidici jednotkou

(1).
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Zpisob opravy asfaltovych povrchi a zafFizeni k provadéni tohoto zptuisobu

Oblast techniky
Vynalez se tyka zpusobu oprav asfaltovych povrcha a zafizeni na opravu asfaltovych povrcha

asfaltovym matenialem, kdy je zajiSténa optimalni tepelna priprava opravovaného vytluku a jeho
okoli pomoci cilené koncentrace energie.

Dosavadni stav techniky

V soucasn¢ dob€ se provad€ji opravy trhlin a vytlukdh na poskozenych asfaltovych povrsich
n¢kolika zpusoby za pomoci n¢kolika zafizeni. Cilem oprav je zamezit vnikani vody do a pod
asfaltovou vrstvu a tim ji ochranit pfed mechanickou degradaci zptisobenou jednak zménou objemu
vody pri zméné teploty (pod a nad 0 °C) a také mechanicky vyraZzenim kameniva z vrstvy pii
stlaCovani vody koly vozidel.

K opravam asfaltovych povrchi je znamo né¢kolik zpisobul a zafizeni, kterymi jsou tyto zptsoby
provadény.

Postup 1:

Poruchy jsou zalévany asfaltovym pojivem, a to bud’ za studena — asfaltové pojivo emulgované ve
vodé, nebo rozpusténé v organickém rozpoustédle, je za teploty okoli vlévano do trhliny
v asfaltovém povrchu, ktery ma také teplotu okoli nebo za horka — asfaltové pojivo je zahfaté na
teplotu, kdy se stava tekutym, je vlévano do trhliny v asfaltovém povrchu, ktery ma také teplotu
okoli.

Tento zpusob vede k nekvalitnimu spojeni ztuhlého asfaltového pojiva s asfaltovym povrchem, coz
ma za nasledek netésnost spoje a dalsi zaté¢kani vody do poskozené asfaltové vrstvy. Dalsi
nevyhodou tohoto zpiisobu je snizena drsnost povrchu vozovky na misté, kde asfaltové pojivo
vystupuje na povrch vozovky, ktera zpusobuje nezadouci a nebezpecné snizeni protismykovych
vlastnosti vozovky zejména pro jednostopé dopravni prostredky (kola, motocykly).

Postup 2:

Poruchy jsou vypliiovany asfaltovou smeési za studena — studena asfaltova smés slozena z kameniva
o velikosti frakce 4 az 6 mm a asfaltového pojiva rozpusténého v organickém rozpoustédle je za
teploty okoli vysypana do poruchy v asfaltovém povrchu, ktery ma také teplotu okoli, a nasledn¢
zhutnéna.

Tento zpusob vede k nekvalitnimu spojeni studené asfaltové smési s chladnym podkladem vytluku,
coz ma za nasledek netésnost spoje, a dalsi zaté¢kani vody do poskozené asfaltové vrstvy. Dalsi
nevyhodou tohoto postupu je sniZeni tinosnosti vozovky v mist¢ opravy, které je zpusobeno
pouzitim kameniva o niz§i zmitosti a jiném rozdé¢leni frakci, nez ma okolni vozovka. Tento postup
je vhodny pro pouziti pouze jako do€asna prozatimni oprava s omezenou zivotnosti (n¢kolik tydnu
az mésicu).

Postup 3:

Poruchy jsou vypliiovany asfaltovou smési za horka pomoci zafizeni typu Spray-Jet — kamenivo o
velikosti frakce 4 az 6 mm je smichano s asfaltovym pojivem zahfatym na teplotu, kdy se stava

tekutym a tato asfaltova sm¢s je velkou rychlosti nanasena do poruchy v asfaltovém povrchu, ktery
ma teplotu okoli.
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Tento zpusob vede k nekvalitnimu spojeni ztuhlého asfaltového smési s asfaltovym povrchem, coz
ma za nasledek netésnost spoje a dals§i zaté¢kani vody do poskozené asfaltové vrstvy. Dalsi
nevyhodou tohoto zpisobu je snizeni protismykovych vlastnosti vozovky zplsobené vrstvou
drobného kameniva nespojencho asfaltovym pojivem s opravou, ktera zpusobuje jednak nezadouci
a nebezpecné snizeni protismykovych vlastnosti vozovky pro vSechny dopravni prostfedky a také
nebezpecné odletovani drobného kameniva od kol dopravnich prostredku.

Postup 4:

Poruchy jsou vybourany a za teploty okoli jsou vyplnény horkou asfaltovou smési — poskozena
¢ast asfaltového vrstvy s poruchou je ofiznuta kotoucovou pilou do pravideln¢ho tvaru Ctverce
nebo obdélniku, asfaltova vrstva uvnitf pravidelného tvaru je mechanicky vybourana nebo
vyfrézovana silnini frézou, vznikly otvor v asfaltové vrstvé je pokryt spojovacim postiikem
asfaltového pojiva, dale je otvor zaplnén horkou asfaltovou smési (HRA) a zhutnén. Po vychladnuti
horké asfaltové smési je kotouCovou pilou profiznuta spara mezi vlozenou asfaltovou smeési a
puvodni asfaltovou vrstvou. Vyfiznuta spara je nasledné osetfena dle postupu 1.

Tento zpusob vede k nekvalitnimu spojeni horké asfaltové smési a asfaltového pojiva se studenou
asfaltovou vrstvou, coZ ma za nasledek netésnost spoje a dalsi zatékani vody do poskozené
asfaltové vrstvy. Dalsi nevyhodou tohoto zpuisobu je snizena drsnost povrchu vozovky na misté
kde asfaltové pojivo vystupuje na povrch vozovky, ktera zpusobuje nezadouci a nebezpecné
snizeni protismykovych vlastnosti vozovky zejména pro jednostopé dopravni prostiedky (kola,
motocykly).

Postup 5:

Asfaltova vrstva v okoli poruchy je predehrata plynovym plamenem, pfipadné IR zaficem a
vyplnéna horkou asfaltovou smési — poskozena ¢ast asfaltového vrstvy s poruchou je nahrata do
pravidelného tvaru ¢tverce nebo obdé€lniku pomoci plynového plamene nebo IR zafi¢e. Aby bylo
mozné asfaltovou vrstvu timto zpusobem prohfat do hloubky celé vrstvy az na dno vytluku, je
povrch asfaltové vrstvy zahrat na teploty nad 190 °C a vyssi. Tim dojde k tepelné degradaci
asfaltového pojiva v ohfivaném prostoru a trvalé ztrat€ jeho plastickych vlastnosti. Po ukonceni
ohfevu je ohfivany prostor mechanicky rozhraban, vyplnén R-materidlem a prolit mnozstvim
nového asfaltového pojiva, mechanicky homogenizovan a nasledné zhutnén.

Tento postup vede k tepelné degradaci jinak kvalitni asfaltové vrstvy v okoli poruchy a jeho
nahrazeni nedefinovanou smési R-materialu a pojiva. V pfipadé Spatného odhadnuti mnozstvi
nového pojiva a jeho nedostate€né rucni homogenizaci s R-materidlem vznika asfaltova smés
s nedostatkem pojiva, ktera rychle podléha povrchové erozi a vede k obnoveni a rozsifeni poruchy.
Dalsi nevyhodou je vyvoj dymu z prehratého asfaltového pojiva, coz je pro obsluhu ze zdravotniho
hlediska, a pro okoli pracovisté z hlediska zivotniho prostfedi, nezadouci.

Postup 6:

Ze zahrani¢nich literarnich a patentovych pramenu je znamo, ze¢ asfaltové smési a lokalné¢
poskozené vozovky lze ohfat mikrovlnnym zafenim, jak uvadéji napfiklad americké a Cinské
patenty, ale 1 japonské, némecke, pfipadné dalsi, jak je uvedeno dale.

Nekteré patenty popisuji pouziti kombinace mikrovinného a konvenéniho, zpravidla plynového,
ohfevu, jak je uvadéno v americkych patentech US 6571648, US 4856202, US 4252487,
US 4252459. V¢tsina, zejména Cinskych patentu, se zabyva konstrukci mikrovlnnych zafizeni,
CN 1011586326, CN 2848929, CN 2848928, CN 2844202, CN 101139811 a fada dalSich, nékteré
z hlediska zabranéni uniku mikrovin CN 101441469, CN 1011397811, CN 2844210,
CN 10158659, DE 10121929 a EP 1006758. Skupinu patentd zaméfenych na recyklaci
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vyfrézované asfaltové smési predstavuji patenty CA 1117339, US 4619550, CN 101586326,
CN 201180248, US 4011023.

Pii pouziti mikrovinného ohfevu je vétSinou hlavnim problémem nizka absorpce mikrovin
vytlukem, a tedy nedostateny ohfev vytluku. Asfalt ma velmi nizkou permitivitu
(e =3 az 5), coz dale vysvétluje nizkou absorpéni schopnost mikrovin, a tim 1 omezenou moznost
ohfevu. Asfaltova smés k opravé i vytluk jsou tvofeny dvéma slozkami, tj. asfaltem a kamenivem.
Obé tyto slozky se ve vétsin€ pripadu vyznacuji nizkou absorpcni schopnosti mikrovin, a tedy
snizenou ucinnosti ohfevu. Vzhledem k tomu, Ze asfalt je tvofen pfevazné smési
vysokomolekulamich uhlovodiku, které jsou nepolarni, a tudiz maji snizenou schopnost
absorbovat mikroviny, byva jejich ohfev nedostatecny. Tento problém se podle patentové literatury
fesil prfidanim riznych pfisad, tj. aditivy, které maji vysokou absorpcni schopnost mikrovln, a tudiz
se mikrovlnami snadno ohfivaji a pfedavaji teplo latkam, které se ohfivaji obtizn¢. Tyto materialy,
nazyvan¢ téz susceptory, jsou takové materidly, které absorbuji mikrovinnou energii jak
elektrickym, tak magnetickym polem nebo obéma poli soucasn¢. Mezi materialy, které maji vyse
uvedené vlastnosti, jsou popsany polovodice, ferromagnetické materialy, kovové oxidy, praskovité
kovy a dalsi, jak dokladaji nasledujici patenty. Napfiklad americky patent US 4849020 a Cinsky
patent CN 101235208 popisuji pouziti Zn a Fe ferntu, kovové prasky zinku a Zeleza, oxidy chromu,
manganu a niklu, karbidu kfemiku, oxidy hliniku a titanu a dalsi. Jina aditiva popisuji patentove
spisy JP 2104804 (uhli), US 5441360 a US 6193793 (antracitové uhli), US 5092706 (Fes0s),
JP 1178603 (popilek). Rada dalsich zpiisobi a zafizeni mikrovinného ohievu asfaltu je popsana v
patentech: US 4594022, US 4175885, US 4347016, CA 1117339, US 4347016, US 5083870,
US 4957434, US 4276093, EP 0440423, CN 101774786, US 5352275, CA 1117339,
US 4619550, US 4856202, US 4252459, US 5810471, US 4319856, US 3870426, US 4011023,
CN 102009043603 a dalSich, zejména v ¢inskych patentech.

Vyse uvedena aditiva maji pfiznivy ucinek na ohfev, nebot” prfedavaji vyvinuté teplo vytluku,
pfipadn¢ asfaltové smési. Tato metoda je vSak omezena na ohfev asfaltové smési, kterou lze pred
mikrovlnnym ohfevem smichat s aditivy homogenné v celém jejim objemu. To nelze provést v
pfipad¢ vytluku v asfaltové vrstvé vyrobené z asfaltové smési bez pfimési aditiva, kdy aditivum
lze dodatecné nanést pouze na povrch této vrstvy. Ta se v tomto ohfeje stejné problematicky, jako
pfi konvencnim ohfevu plynem nebo IR ohfevem. Na pozadovanou teplotu 150 az 160 °C se sice
povrch vytluku ohreje, avSak do nedostatecné hloubky cca 1 az 2 ¢cm, coz je z hlediska kvality
opravy vytluku nedostacujici. Dalsi nevyhodou nékterych téchto pfisad, jako jsou t€zké kovy a
jejich sloueniny, je jejich zdravotni zavadnost, nebot’ se mohou pifi provozu na vozovkach
uvoliovat a zatéZovat zivotni prostredi.

I pfesto, Ze metoda mikrovinného ohfevu se jevi vyhodnéjsi nez klasicky ohfev, je rovnéz omezena
nasledujicimi problémy, coZ brani jejimu vyuziti. Nehomogenita mikrovinného pole, a tim 1
nehomogenita ohfevu, dosazeni rovnomémého ohfevu poskozenych mist, vytluki, spar a prasklin
do potrebn¢ hloubky, sloZeni a stafi asfaltového vytluku majici klesajici absorpéni vlastnosti, nizka
absorpce mikrovln vytlukem a omezené moznosti ohfevu.

Je znamo, Ze pri mikrovlnném ohfevu vznikaji v ozafovaném materialu lokalni teplotni gradienty,
které jsou dusledkem nechomogenity mikrovinného pole, pfipadn¢ nehomogenniho materialu, a
které jsou tim véEtsi, ¢im mensi je absorpcni schopnost ozafovaného materialu. Vzhledem k tomu,
z¢ slozeni asfaltu a jeho absorpéni schopnost stafim dale klesa, je tfeba pro opravu pouzit znaéné
mnozstvi az 50 % hmotn. aktivniho aditiva. I pfes tuto zdanlivé vyhodnou metodu je zfejmé, ze
prohrati povrchu vytluku je nedostacujici, nebot’ dosahuje pouze jiz zminénych 1 az 2 cm. Pro
prohrati do v¢tsi hloubky je tieba vyssi teplota, 170 °C a vysSi, coZ narusuje strukturu asfaltového
pojiva.

Problematiku homogenizace ohfevu plochy mikrovinnym ohfevem fesi napf. Cinsky patent
CN 108252189, ktery aplikuje nad ohfivanou plochou pohyb nékolika dvojic magnetront ve dvou
osach rovnobé¢znych s ohfivanou plochou. Vystupem z tohoto feseni muze byt homogenné ohrata
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plocha, nicmén¢ navrhovany zptiisob méfeni teploty ohfevu asfaltové vrstvy vyvolava pochybnosti
o moznosti regulace procesu ohrevu, protoze teplotu ohfevu odvozuje z teploty magnetronu, coz
se jevi jako technicky nerealné, protoze magnetron je nutné chladit, aby nedoslo k jeho destrukei.

Problematika hloubky ohfevu fesi ¢insky patent CN 107268402, ktery se vSak zaméfuje na jinou
Cast oprav asfaltovych povrchi. Tento patent fesi problematiku kontinualni recyklace vyzilé
asfaltov¢ vrstvy na rozdil od opravy jednotlivych poruch. Jedna se vlastn¢ o mikrovlnou modifikaci
recyklacnich technologii on-situ, kdy je opravované vrstva asfaltového povrchu nejdrive
vyfrézovana, vyfrézovany material je nasledn¢ prolit Cerstvym asfaltovym pojivem a poté zahrat
mikrovlnnym ohfevem o frekvenci 2,45 GHz do hloubky 150 az 200 mm pomoci hlavni ohfevné
desky slozené z matice magnetroni zakoncenych vinovody. Zaroven je okolni nevyfrézovana
vrstva ohfata dvéma pomocnymi ohfevnymi deskami umisténymi na dvou protilehlych stranach
hlavni ohfevné desky, které jsou osazeny maticemi magnetronu s frekvenci 5,8 GHz do hloubky
70 mm. Tim je podporovano leps§i spojeni vyfrézovaného a regenerovan¢ho materidlu s
nevyfrézovanou plochou po obou stranach frézovaného pruhu, i kdyZ jako hlavni faktor kvality
spojeni se jevi pridavek cerstvého asfaltového pojiva a nikoliv vlastni ohfev. Otazku také vyvolava
energeticka naro¢nost takovéto plosné opravy a jeji ekonomicka vyhodnost.

Postup 7:

Asfaltova vrstva v okoli poruchy je pfedehrata mikrovinnym zafenim, vyplnéna horkou asfaltovou
smési a zhutnéna - dle patentu CZ 304810 je plocha poruchy a jeji okoli pokryta kapalnym
penctracnim ¢inidlem vybranym ze skupiny kyselina sirova, kyselina fosforecna, kyselina
polyfosforec¢na, pravidelna plocha poruchy a jejiho okoli se ohfeje tacinkem mikrovinného zareni
aplikovaného napr. zafizenim dle patentu CZ 308031 na teplotu 100 az 200 °C do hloubky 2 az
10 cm, pokryje se horkou asfaltovou smési a zhutni. Vyhodou tohoto postupu je prohfati
neporusené casti asfaltového vrstvy na teploty mezi 100 az 200 °C, kdy nedochazi k tepelné
degradaci asfaltového pojiva, ale pouze k jeho zméknuti. Do zmékl¢ ¢asti asfaltové vrstvy jsou pii
hutnéni vodotésné prolnuty ¢asti kameniva a pojiva doplnéné horké asfaltové smési, které po
ztuhnuti obou Casti obnovi celistvost opravené asfaltové vrstvy bez vzniku spary, a tim zamezi
vnikani vody do a pod asfaltovou vrstvu. Hlavni nevyhodou tohoto postupu je pouZiti penetracnich
¢inidel na bazi koncentrovanych kyselin. Koncentrované kyseliny se pfi aplikaci mikrovin ohfivaji
na teploty nad 100 °C a oxiduji pojivo v asfaltové vrstvé, které ztraci své plastické schopnosti.
V nejbliz§im okoli piivodni hrany opravované poruchy nasledné dochazi k vypadavani kameniva
z asfaltové vrstvy, a tim ke ztraté vodotésnosti spoje a rozsifovani plochy puvodni poruchy. Dalsi
nevyhodou je objektivni nebezpeénost koncentrovanych kyselin pro zdravi obsluhy — Ziravost. Pii
potfisnéni zpusobuji t¢zké poleptani kiize a poskozeni oéi, pfi neumyslném poziti mohou zpusobit
tézké poleptani astni dutiny a traviciho traktu.

Uvedené zpusoby oprav asfaltovych povrchu se vazi na nedostatky zafizeni, kterymi jsou
provadény.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky odstrafiuje do zna¢né miry zptsob opravy
asfaltovych povrchi a zafizeni k provadéni tohoto zpusobu, jehoZ podstata spoCiva v tom, Ze se
prostor kolem poruchy asfaltov¢ vrstvy pred ohfevem rozdéli na nejméné dvé zony se samostatnym
ohfevem ucinkem mikrovlnného zareni, kdy v primami zéné€ ohfevu definované hranou poruchy a
jejim okolim, které je vymezeno vzdalenosti nejmén¢ 10 mm od hrany poruchy na obé¢ strany, se
asfaltova vrstva ohfeje na teplotu 70 °C az 195 °C (konkréti teplota je zvolena dle slozeni
konkrétniho typu asfaltové smési opravované asfaltové vrstvy), a v sekundarni zoné€ ohfevu, ktera
navazuje na primarni zonu ohfevu, a je Siroka nejméné 10 mm, se asfaltova vrstva ohfeje na teplotu
30 °C az 110 °C, kdy teplota primarni zoény ohfevu je vzdy vyssi nejméné o 20 °C nez teplota
sekundarni zony ohfevu, a kdy nasledné po prob&hlém ohfevu primami zony a sekundarni zény na
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pozadovanou teplotu se poskozené misto zaplni ohfatou asfaltovou smési a asfaltova smés se zhutni
do roviny s puvodnim povrchem.

Zarizeni k provadéni tohoto zpusobu obsahuje aplikacni jednotku slozenou z mikrovinného
generatoru a jeho vinovodu, a dale obsahuje zdroj a fidici systému, kdy mikrovlnny generator je
propojen s fidici jednotkou, pfi¢emz nejméné dva vlnovody ukoncené vystupni komorou a
pfipojené¢ na mikrovlnny generator jsou rozdéleny do nejméné dvou nezavislych ohfevnych
segmentu pro fizeny ohrev konkrétniho prostoru kolem poruchy asfaltové vrstvy. Na spodni strané
vyusténi kazdého z vlnovodu vystupni komory je umisténo ¢idlo méfeni teploty ohfivaného
povrchu propojeng¢ s fidici jednotkou. Dale jsou mezi plastém aplikacni jednotky a ramem aplikacni
jednotky umistény hybné segmenty napojené na fidici jednotku, pro fizeni pohybu aplikacni
jednotky nad ohfivanym povrchem. Mikrovlnna pec pro ohfev vypliovaci asfaltové smési je
s vvhodou zaélenéna do ¢asti zafizeni odd€leného od aplikacni jednotky, kdy oddélena cast
obsahuje spalovaci motor, generator, pohanénou a fidici napravu. Plast’ aplikacni jednotky muze
byt na své spodni stran¢ opatfen nejméné jednou snimaci kamerou.

Hrana poruchy asfaltové vrstvy a jeji nebliz§i okoli (primami zéna) se ohfeje pusobenim
mikrovlnného zafeni na teplotu 70 °C az 195 °C a sekundami zona ohfevu, kterd navazuje na
primarni zénu ohfevu, se asfaltova vrstva ohreje na teplotu 30 °C az 110 °C, kdy teplota primami
zOny ohfevu je vzdy vyssi nejméné o 20 °C nez teplota sekundami zony ohfevu, a kdy nasledné po
prob€hlém ohfevu primarni zoény a sekundami zény na pozadovanou teplotu se poskozené misto
zaplni horkou asfaltovou smési stejného typu, ze kterého je vybudovana poskozena asfaltova vrstva
a tato asfaltova sm¢s se zhutni do roviny s puvodnim povrchem. Mikrovinné zafeni se aplikuje
pomoci samostatnych ohfevnych segmenti, jejichz vykon a doba pulisobeni je fizena pro kazdy
ohfevny segment nezavisle a samostatné pomoci fidici jednotky.

Rozd¢€leni plochy poskozené asfaltové vrstvy s poruchou na primarni zénu ohfevu a sekundarni
zonu ohfevu a jejich fizeny ohfev na ruzné teploty eliminuje nutnost pouziti susceptoru
mikrovinné¢ho zafeni, zaroven snizuje spotfebu energie pro ohrev tim, Ze mikrovlnna energie je
aplikovana pouze na mista, ktera je nutné z technologickych diuvodi nezbytné zahrat a ostatni
plochu nechava bez ucinki mikrovinného zafeni.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude blize objasnén pomoci vykresu, kde obr. 1 predstavuje schematicky fez aplikacni
jednotkou, obr. 2 znazomuje pohled na spodni stranu aplikacni jednotky, obr. 3 znazomiuje
schematicky fez celym zafizenim véetné jeho pohonné a obsluzné jednotky, obr. 4 znazortiuje
vyznaceni zon na spodni stran¢ aplikacni jednotky, obr. 5 pfedstavuje vozovku s poruchou ve tvaru
trhliny se znazorménim zoény ohfevu pri pohledu seshora a obr. 6 predstavuje vozovku s poruchou
ve tvaru trhliny se znazornénim zoény ohfevu v fezu. Obr. 7 predstavuje vozovku s vétsi poruchou
vytluku se znazoménim zony ohfevu pii pohledu seshora a obr. 8 prfedstavuje vozovku s vétsi
poruchou vytluku se znazoménim zony ohfevu v fezu.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Zaftizeni pro opravy asfaltovych povrchu se sklada z pohonné jednotky, ktera obsahuje generator
11, spalovaci motor 12, hlavni fidici systém 13, mikrovinnou pec 14 pro ohrev asfaltové smési,
systém chlazeni 15, pohané€nou napravu 16, fidici napravu 17, madlo 18 ovladani fidici napravy,
ovladaci displej 19 s ovladacimi prvky, které jsou skrze zdvihaci mechanismus 10 spojeny s ¢asti
s aplika¢ni jednotky 22, kde jsou dale umistény fidici jednotka 1, zdroj 2 energie mikrovlinného
generatoru 3, mikrovinny generator 3, vinovod 4, vystupni komora 5, ram 6 aplikacni jednotky 22,
hybny segment 7, plast’ 8 aplikacni jednotky 22, ¢idlo 9 méfeni teploty, snimaci kamera 20.
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Elektricky generator 11 generujici fazové napéti 3x 230 V/50 Hz je spojen s dieselovym motorem
12. Napéti je vedeno pres rozvadéC a pojistnou skfin do zdroje 2 energie mikrovinného generatoru
3, ktery tvori vysokonapétovy transformator produkujici napéti 4000 V/5 kHz. Timto napétim jsou
napajeny mikrovlnné generatory 3 o vykonu 1 kW. Spousténi zdroji 2 energie a regulace jejich
vykonu je fizeno fidici jednotkou 1 dle udaju z ¢idel 9 méreni teploty a z informace zadané
operatorem (obsluhou) na ovladacim displeji 19, kde operator definuje na obrazu ze snimacich
kamer 20 primami zonu 25 ohfevu. Na zakladé¢ definice primarni zény 25 ohfevu fidici jednotka 1
automaticky definuje sekundarni zénu 26 ohfevu.

Mikrovinné generatory 3 jsou upevnény do hlinikovych vinovodi 4. Vlnovody 4 tvori
obdélnikovou matrici (obr. 2), na jejiz spodni stran¢ je umisténa mfizka z nerezové oceli, kdy kazdy
segment tvori jednu vystupni komoru 5. Do vystupni komory 5 je zadsténa nerezova trubice
zajistujici atlum mikrovln a na jejim hornim konci je umistén pyrometr — ¢idlo 9 méfeni teploty.
Signal z ¢idla 9 méfeni teploty je veden do ridici jednotky 1.

Matrice vlnovodu 4 je po obvodu sepnuta ramem 6 aplikacni jednotky 22. Mezi ramem 6 a plastém
8 jsou umistény hybné segmenty 7 tvofené pryzovymi vzduchovymi vaky.

Pryzové vaky jsou napojeny na rozvod tlakového vzduchu osazeny elektronicky fizenymi
vzduchovymi ventily. Tyto vzduchové ventily jsou ovladany z fidici jednotky 1 tak, aby v dob¢
ohfevu pohvbovaly celou matrici vinovodu 4 v pficném a podélném sméru, a tim homogenizovali
ohfev asfaltové vrstvy. Tlakovy vzduch je vyrabén pistovym kompresorem a skladovan ve
vzdusniku — oba jsou umistény u spalovaciho motoru 12.

Na plasti 8 je umisténa snimaci kamera 20. Snimaci kamera 20 pfedava obraz vozovky do fidici
jednotky 1, a ta jej zobrazuje na ovladacim displeji 19 a umoziuje operatorovi navést stroj na
poruchu a nasledn¢ definovat primarni zénu 25 ohrevu.

Nad vinovody 4 jsou umistény bedny se zdroji 2 energie, které jsou chlazeny vzduchem vhanénym
ventilatorem do beden.

Plast” 8 je upevnén na ocelovy zdvihaci mechanismus 10, ktery je zdvihan pomoci elektricky
pohanéného Sroubového zdvihaciho mechanismu.

Mikrovinna pec 14 pro ohfev asfaltové smési je tvofena komorou z nerezové oceli, do niz jsou
zaustény vinovody 4. Na jejich homim konci jsou do nich umistény mikrovinné generatory 3.
Stejné jako u aplikacni jednotky 22 jsou mikrovinné generatory 3 napdjeny ze zdroje 2 energie,
ktery tvori vysokonapétovy transformator produkujici napéti 4000 V/5 kHz, do kterého je pres
rozvadec a pojistnou skiin pfivedeno napéti 230 V/50 Hz z elektrického generatoru 11. Mikrovinna
pec 14 pro ohfev asfaltové smési je vybavena dvirky z nerezové oceli s integrovanym stinénim
mikrovlin.

Podvozek zafizeni je vybaven dvéma samostatn¢ elektricky pohanénymi koly tvoricimi pohanénou
napravu 16 a v ¢ele podvozku je umisténo jedno ridici kolo tvofici fidici napravu 17, které neni
pohan¢no. Tato fidici naprava 17 je pevné spojena ovladacim madlem 18. Na ovladacim madle 18
Jsou umistény ru¢ni ovladaci prvky, kterymi je ovladana pohanéna naprava 16. Smér pohybu
zafizeni je ovladan mechanicky pootocenim ovladaciho madla 18. V Cele stroje nad ovladacim
madlem 18 je umisténa fidici jednotka 1 s ovladacim displejem 19 s ovladacimi prvky. Pomoci
ovladaciho displeje 19 a fidici jednotky 1 obsluha pfedava pokyny zafizeni a zaroven ziskava
informace o stavu zafizeni.

Zarizeni funguje tak, Ze hrana poruchy asfaltové vrstvy a jeji neblizsi okoli tvofi primarni zénu 25,
ktera se ohreje pusobenim mikrovinného zafeni na teplotu 70 °C az 195 °C a sekundarni zéna 26
ohfevu, ktera navazuje na primarni zénu 25 ohfevu, se asfaltova vrstva ohreje na teplotu 30 °C az
110 °C, kdy teplota primami zony 25 ohrevu je vzdy vyssi nejmén¢ o 20 °C nez teplota sekundarni
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zony 26 ohfevu, a kdy nasledné po prob¢hlém ohfevu primami zény 25 a sekundami zony 26 na
pozadovanou teplotu se poskozené misto zaplni horkou asfaltovou smési stejného typu, ze kterého
je vybudovana poskozena asfaltova vrstva a tato asfaltova smés se zhutni do roviny s pivodnim
povrchem. Mikrovlnné zafeni se aplikuje pomoci samostatnych ohfevnych segmentd, jejichz
vykon a doba pusobeni je fizena pro kazdy ohfevny segment nezavisle a samostatn¢ pomoci fidici
jednotky 1.

Rozd¢leni plochy poskozené asfaltové vrstvy s poruchou na primarni zénu 25 ohfevu a sekundami
zonu 26 ohfevu a jejich fizeny ohfev na rizné teploty e¢liminuje nutnost pouZiti susceptoru
mikrovinn¢ho zafeni, zaroven snizuje spotfebu energie pro ohrev tim, Ze mikrovlnna energie je
aplikovana pouze na mista, ktera je nutné z technologickych diuvodu nezbytné zahrat a ostatni
plochu nechava bez ucinki mikrovinného zafeni.

Priklad 1 — vytluk:

Zpusob opravy vytluku pomoci zafizeni, dle obr. 7 a 8, v asfaltovém povrchu probiha tak, ze
obsluha zafizeni nastartuje spalovaci motor 12 pohan¢jici generator 11, ktery dodava elektrickou
energii pro pohanénou napravu 16, mikrovlnnou pec 14, aplikacni jednotku 22 a ridici jednotku 1
stroje. Obsluha zvedne aplikacni jednotku 22 do prfepravni polohy a sjede s¢ zafizenim
z dopravniho prostfedku (dodavka nebo vlek) na vozovku. Dale dojede se zarizenim k poruse 24 a
pomoci ovladaciho displeje 19, na ktery je prenasen obraz ze snimacich kamer 20, navede zafizeni
nad opravovanou poruchu 24. Spusti aplikacni jednotku 22 do pracovni polohy, tj. polozi ji na
vozovku tak, aby prekryla opravovanou ¢ast poruchy. Obsluha vlozi do mikrovinné pece 14
umisténé na zafizeni ztuhlou asfaltovou smés definované kvality v papirovém pytli. Ridici jednotka
1 vyhodnoti na zaklad¢ informace o vaze a vstupni teplot¢ smési délku a zpiisob ohfevu pece 14
tak, aby smés v pytli se ohfala homogenné v co nejkrat§im Gase na teplotu 135 °C. Ridici jednotka
1 aktivuje zdroje 2, které spusti produkci mikrovin z mikrovlnnych generatorai 3 v peci 14. Obsluha
na ovladacim displeji 19 oznadi primami zénu 25 ohfevu. Ridici jednotka 1 okolo vyznadené
primami zony 25 definuje sekundami zonu 26 ohfevu. Pokud primami 25 a sekundami 26 zona
tvofi uzavienou kifivku, mize uvnitf sekundami zony 26 vzniknout prostor, ktery neni aktivné
ohfivan. Obsluha da ridici jednotce 1 pokyn k zah3jeni ohfevu primami 25 a sekundarni 26 zony
ohtevu, fidici jednotka 1 aktivuje zdroje 2, které dodaji energii mikrovlnnym generatorim 3. a ty
zahdji produkci mikrovin. Mikroviny prochazeji vinovody 4 a vystupni komorou 3 do asfaltové
vrstvy pod vystupni komorou 5, kterou svym pusobenim rozhreji. Tim je realizovan mikrovinny
ohiev v ohfevnych segmentech 21 umisténych nad zonami 25 a 26 ohievu. Ridici jednotka 1 na
zaklad¢ informace o teploté asfaltové vrstvy od Cidel 9 teploty reguluje vykon mikrovinného
ohfevu kazd¢ho ohfevného segmentu 21 a zaroven reguluje vykon mikrovinné pece 14 na zakladé
informace o vaze a vstupni teploté smési. Primami zéna 25 dosahne teploty 70 °C, sekundarni zéna
26 dosahne teploty 50 °C a smés v mikrovinné peci dosahne teplotu 135 °C v co nejkratSim Case.
V priubéhu ohfevu asfaltové vrstvy fidici jednotka 1 zafizeni posunuje pomoci hybnych segmenti
7 celou aplika¢ni jednotkou 22 v podélném a pricném sméru tak, aby bylo dosazeno homogenniho
ohfevu asfaltové vrstvy v celém objemu na pozadované teploty. Ridici jednotka 1 zafizeni
vyhodnocuje v prubéhu ohfevu vSechny teploty, tj. teplotu smési v peci, teplotu primarni zony 25
a sekundami zény 26 a po dosazeni cilovych teplot ohfev ukonci. Po ukonceni ohfevu obsluha
zvedne aplikaéni jednotku 22 do pfepravni polohy a pfesune zafizeni mimo poruchu 24 tak, aby
byl dostatek mista k vsypani a naslednému hutnéni pfidané asfaltové smési v misté poruchy 24.
Obsluha pomoci rozprasovace aplikuje na primami zoénu 25 a dno poruchy 24 spojovaci postiik.
Obsluha vyjme z mikrovinné pece 14 papirovy pytel s ohfatou asfaltovou smési a vyplni s ni objem
poruchy 24. Piidanou asfaltovou smés zhutni. Pfi hutnéni dojde k prolnuti piivodni asfaltové smési
v primarni zon¢ 25 s nov¢ pridanou smési, diky cemuz nelze pozorovat zadné prechody ¢i spary.
Vozovka v misté opravy si tak zachova vlastnosti puvodni vozovky.
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Priklad 2 — vytluk:

Zpusob opravy vytluku pomoci zafizeni, dle obr. 7 a 8, v asfaltovém povrchu probiha tak, ze
obsluha zafizeni nastartuje spalovaci motor 12 pohan¢jici generator 11, ktery dodava elektrickou
energii pro pohanénou napravu 16, mikrovinnou pec 14, aplikacni jednotku 22 mikrovln a fidici
jednotku 1 zafizeni. Obsluha zvedne aplikacni jednotku 22 do pfepravni polohy a sjede se
zafizenim z dopravniho prostfedku (dodavka nebo vlek) na vozovku. Dale dojede se zafizenim
k poruse 24 a pomoci displeje 19, na ktery je prenasen obraz ze snimacich kamer 20, navede
zafizeni nad opravovanou poruchu 24. Spusti aplikacni jednotku 22 do pracovni polohy, tj. polozi
na vozovku tak, aby pfekryla opravovanou ¢ast poruchy. Obsluha vlozi do mikrovinné pece 14
umisténé na zafizeni ztuhlou asfaltovou smés definované kvality v papirovém pytli. Ridici jednotka
1 vyhodnoti na zaklad¢ informace o vaze a vstupni teploté smési zpusob délku a zpusob ohfevu
pece tak, aby se smés v pytli ohfala homogenné v co nejkratsim ase na teplotu 135 °C. Ridici
jednotka 1 aktivuje magnetrony v peci 14. Obsluha na ovladacim displeji 19 oznaci primarni zénu
25 ohievu. Ridici jednotka 1 zafizeni okolo vyznagené primami zony 25 definuje sekundarni zénu
26 ohrevu. Pokud primami 25 a sekundarni 26 zéna tvori uzavienou kfivku, muze uvnitf
sekundami zény 26 vzniknout prostor, ktery neni aktivné ohfivan. Obsluha da fidici jednotce 1
pokyn k zahajeni ohfevu primami 25 a sekundarni 26 zény ohfevu, fidici jednotka 1 aktivuje zdroje
2, kter¢ dodaji energii mikrovlnnym generatorim 3 a ty zahaji produkci mikrovin. Mikroviny
prochazeji vinovody 4 a vystupni komorou 5 do asfaltové vrstvy pod vystupni komorou 5, kterou
svym pusobenim rozhreji. Tim je realizovan mikrovinny ohfev v ohfevnych segmentech 21
umisténych nad zonami 25 a 26 ohfevu. Ridici jednotka 1 na zakladé informace o teploté asfaltové
vrstvy od ¢idel 9 teploty reguluje vykon mikrovinného ohfevu kazdého ohfevného segmentu 21 a
zaroven reguluje vykon mikrovinné pece 14 na zaklad¢_informace o vaze a vstupni teploté smési
tak, aby primarni zona dosahla teplotu 145 °C, sekundarni zéna dosahla teplotu 80 °C a smés
v mikrovlnné peci dosahla teplotu 135 °C v co nejkrat§im ¢ase. V prubchu ohfevu asfaltové vrstvy
ridici jednotka 1 zafizeni posunuje hybnymi segmenty 7 celou aplikaéni jednotkou 22 v podélném
a pricném sméru tak, aby bylo dosazeno homogenniho ohfevu asfaltové vrstvy v celém objemu na
pozadované teploty. Ridici jednotka 1 zafizeni vyhodnocuje v pribéhu ohfevu viechny teploty, tj
teploty smési v peci, teploty primarni zony 25 a sekundarni zény 26, a po dosazeni cilovych teplot
ohfev ukonéi. Po ukonceni ohfevu obsluha zvedne aplikaéni jednotku 22 do prepravni polohy a
pfesune zafizeni mimo poruchu 24 tak, aby byl dostatek mista k vsypani a naslednému hutnéni
pfidané asfaltové smési v mist¢ poruchy 24. Obsluha pomoci rozprasovace aplikuje na primarmni
zonu 25 a dno poruchy 24 spojovaci postiik. Obsluha vyjme z mikrovlnné pece papirovy pytel
s ohratou asfaltovou smési a vyplni s ni objem poruchy 24. Piidanou asfaltovou smés zhutni. Pri
hutnéni dojde k prolnuti pivodni asfaltové smési v primarni zon¢ 25 s nové piidanou smési, diky
¢emuz nelze pozorovat zadné prechody ¢i spary. Vozovka v misté opravy si tak zachova vlastnosti
puvodni vozovky.

Priklad 3 — trhlina:

Zpusob opravy trhliny pomoci zafizeni, dle obr. 5 a 6, v asfaltovém povrchu probiha tak, Ze obsluha
zafizeni nastartuje spalovaci motor 12 pohanéjici generator 11, ktery dodava elektrickou energii
pro pohanénou napravu 16, mikrovlnnou pec 14, aplikaéni jednotku 22 mikrovln a fidici jednotku
1 zafizeni. Obsluha zvedne aplikacni jednotku 22 do prepravni polohy a sjede se zafizenim
z dopravniho prostfedku (dodavka nebo vlek) na vozovku. Dale dojede se zarizenim k poruse 24 a
pomoci displeje 19, na ktery je prenasen obraz ze snimacich kamer 20, navede zafizeni nad
opravovanou poruchu 24. Spusti aplikacni jednotku 22 do pracovni polohy, tj. polozi na vozovku
tak, aby prekryla opravovanou ¢ast poruchy. Obsluha vlozi do mikrovinné pece 14 umisténé na
zafizeni ztuhlou asfaltovou smés definované kvality v papirovém pytli. Ridici jednotka 1 vyhodnoti
na zaklad¢ informace o vaze a vstupni teploté smési délku a zpusob ohfevu pece tak, aby smés
v pytli ohfal homogenné v co nejkratsim case na teplotu 170 °C. Ridici jednotka 1 aktivuje
magnetrony v peci 14. Obsluha na ovladacim displeji 19 oznaéi primarni zonu 25 ohfevu. Ridici
jednotka 1 zafizeni okolo vyznacené primarni zony 25 definuje sekundarni zénu 26 ohfevu. Pokud
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primarni zéna 25 tvori pfimku, vznikne sekundami zona 26 pouze vné této primky. Obsluha da
fidici jednotce 1 pokyn k zahajeni ohfevu primarni 25 a sekundami 26 zény ohfevu, fidici jednotka
1 aktivuje zdroje 2, které¢ dodaji energii mikrovinnym generatorum 3, a ty zahaji produkci
mikrovin. Mikrovlny prochazeji vinovody 4 a vystupni komorou 5 do asfaltové vrstvy pod vystupni
komorou 3, kterou svym pusobenim rozhfeji. Tim je realizovan mikrovlnny ohfev v ohfevnych
segmentech 21 umisténych nad zénami 25 a 26 ohfevu. Ridici jednotka 1 na zaklad€ informace o
teploté asfaltové vrstvy od Cidel 9 teploty reguluje vykon mikrovinného ohfevu kazdého ohfevného
segmentu 21 a zaroven reguluje vykon mikrovinné pece 14 na zakladé informace o vaze a vstupni
teploté smési tak, aby primarni zéna 25 dosahla teplotu 195 °C a sekundami zéna 26 dosahla
teplotu 110 °C a smés v mikrovlnné peci dosahla teplotu 170 °C v co nejkrat§im ¢ase. V prab¢hu
ohfevu asfaltové vrstvy fidici jednotka 1 stroje posunuje hybnymi segmenty 7 celou aplikaéni
jednotkou 22 v podélném a pficném sméru tak, aby bylo dosazeno homogenniho ohrevu asfaltové
vrstvy v celém objemu na pozadované teploty. Ridici jednotka 1 zafizeni vyhodnocuje v pribéhu
ohfevu vSechny teploty, tj. teplotu smési v peci, teplotu primarni zény 25 a sekundami zény 26, a
po dosazeni cilovych teplot ohfev ukonci. Po ukonceni ohfevu obsluha zvedne aplikacni jednotku
22 do prepravni polohy a presune zafizeni mimo poruchu 24 tak, aby byl dostatek mista k vsypani
a naslednému hutnéni pridané asfaltové smési v misté poruchy 24. Obsluha pomoci rozprasovace
aplikuje na primami zénu 25 a dno poruchy 24 spojovaci postiik. Obsluha vyjme z mikrovinné
pece 14 papirovy pytel s ohfatou asfaltovou smési a vyplni s ni objem poruchy 24. Pfidanou
asfaltovou sm¢s zhutni. Pfi hutnéni dojde k prolnuti ptivodni asfaltové smési v primarni zéné 25
s nov¢ piidanou smeési, diky ¢emuz nelze pozorovat zadné prechody ¢i spary. Vozovka v misté
opravy si tak zachova vlastnosti piivodni vozovky.

Priklad 4 — trhlina:

Zpusob opravy trhliny pomoci zafizeni, dle obr. 5 a 6, v asfaltovém povrchu probiha tak, Ze obsluha
zafizeni nastartuje spalovaci motor 12 pohanéjici generator 11, ktery dodava elektrickou energii
pro pohanénou napravu 16, mikrovlnnou pec 14, aplikacéni jednotku 22 mikrovln a fidici jednotku
1 zafizeni. Obsluha zvedne aplikacni jednotku 22 do prepravni polohy a sjede se zafizenim
z dopravniho prostfedku (dodavka nebo vlek) na vozovku. Dale dojede se zarizenim k poruse 24 a
pomoci displeje 19, na ktery je prenasen obraz ze snimacich kamer 20, navede zafizeni nad
opravovanou poruchu 24. Spusti aplikacni jednotku 22 do pracovni polohy, tj. polozi na vozovku
tak, aby prekryla opravovanou ¢ast poruchy. Obsluha vlozi do mikrovinné pece 14 umisténé na
zafizeni ztuhlou asfaltovou smés definované kvality v papirovém pytli. Ridici jednotka 1 vyhodnoti
na zaklad¢ informace o vaze a vstupni teploté¢ smési zpusob délku a zpusob ohfevu pece tak, aby
smés v pytli ohfal homogenné a v co nejkrat§im &ase na teplotu 145 °C. Ridici jednotka 1 aktivuje
magnetrony v peci 14. Obsluha na ovladacim displeji 19 oznaéi primarni zonu 25 ohfevu. Ridici
jednotka 1 zarizeni okolo vyznacené primarni zény 25 definuje sekundarni zéonu 26 ohfevu. Pokud
primarni zéna 25 tvori pfimku, vznikne sekundami zona 26 pouze vné této primky. Obsluha da
fidici jednotce 1 pokyn k zahajeni ohfevu primarni 25 a sekundami 26 zény ohfevu, fidici jednotka
1 aktivuje zdroje 2, které¢ dodaji energii mikrovinnym generatorum 3, a ty zahaji produkci
mikrovin. Mikrovlny prochazeji vinovody 4 a vystupni komorou 5 do asfaltové vrstvy pod vystupni
komorou 3, kterou svym pusobenim rozhfeji. Tim je realizovan mikrovlnny ohfev v ohfevnych
segmentech 21 umisténych nad zénami 25 a 26 ohfevu. Ridici jednotka 1 na zaklad€ informace o
teploté asfaltové vrstvy od Cidel 9 teploty reguluje vykon mikrovinného ohfevu kazdého ohfevného
segmentu 21 a zaroven reguluje vykon mikrovinné pece 14 na zakladé informace o vaze a vstupni
teploté smési tak, aby primarni zéna 25 dosahla teplotu 80 °C a sekundarni zona 26 dosahla teplotu
30 °C a smés v mikrovinné peci dosahla teplotu 145 °C v co nejkratS$im Case. V prub&éhu ohfevu
asfaltové vrstvy fidici jednotka 1 zafizeni posunuje hybnymi segmenty 7 celou aplikacni jednotkou
22 v podélném a pricném sméru tak, aby bylo dosazeno homogenniho ohfevu asfaltové vrstvy
v celém objemu na pozadované teploty. Ridici jednotka 1 zafizeni vyhodnocuje v prab&hu ohfevu
vSechny teploty, tj. teplotu smési v peci, teplotu primarni zény 25 a sekundami zény 26, a po
dosazeni cilovych teplot ohfev ukonci. Po ukonéeni ohfevu obsluha zvedne aplikacni jednotku 22
do prepravni polohy a pfesune zafizeni mimo poruchu 24 tak, aby byl dostatek mista k vsypani a
naslednému hutnéni pfidané asfaltové smési v misté poruchy 24. Obsluha pomoci rozprasovace
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aplikuje na primami zénu 25 a dno poruchy 24 spojovaci postiik. Obsluha vyjme z mikrovinné
pece papirovy pytel s ohratou asfaltovou smési a vyplni sni objem poruchy 24. Pfidanou
asfaltovou smés zhutni. Pfi hutnéni dojde k prolnuti ptivodni asfaltové smési v primarni zéné 25
s nov¢ piidanou sme¢si, diky ¢emuz nelze pozorovat zadné prechody ¢i spary. Vozovka v misté
opravy si tak zachova vlastnosti pavodni vozovky.

Prumyslova vyuzitelnost

Zpusob opravy, jakoz 1 zafizeni podle tohoto vynalezu, lze vyuzit k pravidelnym opravam
asfaltovych povrchu, a to zejména na operativni opravu malych vytluka a prasklin napfi¢ rocnimi
obdobimi, tj. najde uplatnéni zejména v dopravni infrastruktufe v ramci oprav vozovek, ale 1 jinych
odvétvich, kde jsou uzivany asfaltové povrchy, které jsou namahany.

-10 -
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob opravy asfaltovych povrchi pouzitim mikrovinného ohfevu, vyznadujici se tim, Ze
se prostor kolem poruchy (24) asfaltové vrstvy pred ohfevem rozd€li na nejméné dvé zony se
samostatnym ohfevem ucinkem mikrovinného zafeni, kdy v primami zon¢ (25) ohrfevu definované
hranou (23) poruchy a jejim okolim, které je vymezeno vzdalenosti nejméné 10 mm od hrany (23)
poruchy na ob¢ strany, se asfaltova vrstva ohteje na teplotu 70 °C az 195 °C, a v sekundarni zéné
(26) ohfevu, ktera navazuje na primarni zonu (25) ohfevu, a je Siroka nejméné 10 mm, se asfaltova
vrstva ohfeje na teplotu 30 °C az 110 °C, kdy teplota primami zény (25) ohfevu je vzdy vyssi
nejméné o 20 °C neZ teplota sekundarni zony (26) ohrevu, a kdy nasledné po probéhlém ohifevu
primarni zony (25) a sekundami zony (26) na poZadovanou teplotu se poskozené misto zaplni
ohratou asfaltovou smési a asfaltova smés se zhutni do roviny s piivodnim povrchem.

2. Zafizeni na opravu asfaltovych povrchi obsahujici aplikacni jednotku sloZenou =z
mikrovinného generatoru a jeho vlnovodu, a dale obsahujici zdroj, a fidici systém, vyznacujici se
tim, Ze mikrovlnny generator (3) je propojen s fidici jednotkou (1), pficemz nejméné dva vinovody
(4) ukoncené vystupni komorou (5) a pripojené na mikrovlnny generator (3) jsou rozdéleny do
nejméné dvou nezavislych ohfevnych segmenti (21) pro fizeny ohrev konkrétniho prostoru kolem
poruchy (24) asfaltové vrstvy.

3. Zarizeni na opravu asfaltovych povrchiu podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze na spodni
stran¢ vyusténi kazdé¢ho z vinovodu (4) do vystupni komory (5) je umisténo ¢idlo (9) méreni
teploty ohfivan¢ho povrchu propojené s fidici jednotkou (1).

4. Zafizeni na opravu asfaltovych povrchi podle naroku 2 a 3, vyznacujici se tim, ze dale
obsahuje mezi plastém (8) aplikacni jednotky (22) a ramem (6) aplikacni jednotky (22) umisténé
hybné segmenty (7) napojené na fidici jednotku (1), pro fizeni pohybu aplikacni jednotky (22) nad
ohfivanym povrchem.

5. Zarizeni na opravu asfaltovych povrchu podle naroka 2 az 4, vyznacujici se tim, z¢ dale
obsahuje mikrovinnou pec (14) pro ohfev vypliovaci asfaltové smési, kdy mikrovinna pec (14) je
zaclenéna do Casti zafizeni oddélené¢ho od aplikacni jednotky (22), kdy odd€lena ¢ast obsahuje dale
spalovaci motor (12), generator (11), pohanénou (16) a fidici (17) napravu.

6. Zarizeni na opravu asfaltovych povrchu podle naroku 2 az 5, vyznacujici se tim, Ze plast’ (8)
aplikacni jednotky (22) je na své spodni stran¢ opatfen nejméné jednou snimaci kamerou (20).

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek

1 — fidici jednotka

2 — zdroj energie mikrovlnného generatoru
3 — mikrovlnny generator

4 - vlnovod

5 - vystupni komora

6 — ram aplikacni jednotky
7 - hybny segment

8 — plast aplikacni jednotky
9 — ¢idlo méreni teploty

10 — zdvihaci mechanismus
11 — generator

12 — spalovaci motor

-11 -
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13 —hlavni fidici systém

14 — mikrovlnna pec pro ohfev asfaltové smési
15 - systém chlazeni

16 — pohanéna naprava

17 —fidici naprava

18 —madlo ovladani fidici napravy

19 —ovladaci display a ovladaci prvky
20 - snimaci kamera

21 - ohfevné segmenty

22 —aplikacni jednotka

23 — hrana opravované poruchy

24 — porucha

25 — primami z6na ohfevu

26 — sekundarni zéna ohfevu

12 -
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Obr. 7
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