JP 6783443 B2 2020.11.11

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
SETIR67834438
(P6783443)
(45) 3817H <SM2E11H 118 (2020.11.11) (24) BIRE SM22E10H 268 (2020.10.26)
(51) Int.CI. F 1
GO6F 16/9068 (2019.01) GOBF 16/906

MRIFEO® 22 (£ W A

@) HEES #7/EE2016-46084 (P2016-46084) (73) wraTiEE 301021533
(22) iR SFER284F3A 90 (2016.3.9) E MR EE AERRTE ST RAT
65) LES #FHI2016-197406 (P2016-1974064) R AR&EAE1 —3—1
43) &HB E2BEIIA248 2016.11.24)  |[(74) RE A 100079108

FERERE ERSIELA 248 (2019.1.29) FELT WME HE
Bl EIEERES FRE2015-78034 (P2015-78034) (74 {REA 100109346
(32) &% B SFRL2TE4A6H (2015.4.6) H#EL KB BE
(33) BSEIEERE - HIR X IZHER (74) REE A 100144325

BAE (JP) FEL hiE =
(72 REAE WE @

(WAL ZHRE) FR2S5FE, MITHEANT REHSIRESEZ -3-26 EHIWR
IAF— - ERENE S MERBERRMAR R MFEE A ERRIR MR ERR O
B HOGLEREERS AT LOWMRHIE | EEEMN “A—M
NELER 1 OROEREZT S RFFHE

BRRICHL <

64 [RAOEM] FHROLERE, BHLEI AT L, BHAELE,. 7075 4, RULRERE

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0O00O0O00O0On

0000000000000 O00O0O0000

0000000000000 O0O00O0O0O0O0O0O0O00O0O00O0O00O0O00O0OOoOd
0000000000000 0000000000O000O000ON0ONONooNooonoon
0000000000000 000000000000000000000000000
000

0000000000000 000000000000000000

ooooo

Dooooooao
D0000000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000
Do0o00o0a0

0000000000000 000000000000000000000000000



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e e e e ) e s Y

Dl[jDDDDDD[:JDDDDDDDDD[:JDDDDDDDD|DDDDDDDDDDDDDDDDDDD
e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoooogoggooood

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O

]
O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

Ooooogogogaog
OooooooQgogoao
| Ooo0oo0ooood

O
O

O
O
O

O

O Oooo

O O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O

O 0O oo

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
| Oooo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod

(2)

o

O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao

JP 6783443 B2 2020.11.11

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

| O

10

20

30

40

50



Oooooo0oooooOoooDo0ooDooooogogoogao

OoooooogogoQogooo

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O Oooo
OO0 oDoDoogogooooogd

OOooooogod

O 0Ooo0oooaoo
O

Ooooooogogogoooao

O Ooo0oooao

O O
[ |
O

O
O
O

Oo0ooDoooooooogooooaog

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
| O0Oo0Oo0ooao

O O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O

1 e Yy

1y ey [ [ Iy

e I |

goo

O

|

O

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

€))

obooogooan

O O0ooo

gobooond
uoboooand

oo
ao

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6783443 B2 2020.11.11

obooooan

goo
god

O
O
O

10

20

30

40

50



JP 6783443 B2 2020.11.11

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000

OoOooDoooon

0000000000000 0000000000

0000000000000 000000

0000000000000 000000000D000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 0D000000

0o0o0Dooo

00000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000

OoOooDoooon

0000000000000 0000000000

0000000000000 000000

0000000000000 000000000D000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 0D000000

0000000

00000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000
0000000

OoOooDooooo

0000000000000 0000000000

0000000000000 000000

0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 0000000

0000000

00000000000

10

20

30

40

50



(5) JP 6783443 B2 2020.11.11

gobooboooboooogoogoboboboooobgobogobooboooooogoogobaobag
gojooooooobooooooooooooogooooooooooogooooog
Ugoboo0ogoooboofooooogooooogoobooocdggoooocogooood
gobooboooooogobogboboboooobgobgobooooboooboobogobobao
dobdogooobogbogbobdoboooobgbagbdgoooooogbogboabdd
Jodooooooobooooooogoooooooooooogoooocogooooog
gobooboogoooogoogobgobobooooobogoogoobobooooooobobobao
ugboboooooboobobobooonn

gboobooooooao

gboooaod

oooooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooooao

uboogood

oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
OOO0O0OD0ODO0OO0O000O000Q0OAOAffinity PropagationD APOOOO0ODOOOOOOO
ooobooooobooooan

gpboooog
OCAPODODDOOOOOrG,kOOODOOOOO0OOOOOOOOODDDODOOOOOO0O

O(exemplar)D O KO OO OOOOOODODDOODOOOOOOODOOODODDODOOOIOOex
emplar0 OkDOOOODODDODDODODOO0DO0OO0OOOOOOODODDDOOOOOOOOOa(,ko
exemplarO O kD OODODDODODODOODOODODODODOOOOOOO0OOOoOoOooOoooDODO

Oooooooogg
OoOoo0ooood

O

O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo

O

O

O

O

O

OO0exemplar0 O kD OOOOOODODDOOOOOOOOOOOODODDDOOOON
oooobOooooboooooobOooouoboboOoAPODDOOOODDOOO
gobooooogd

uono

OO

g

0O O O Brendan J. Frey and Delbert Dueck, "Clustering by Passing Messag

es Between Data Points'", University of Toronto Science 315, 972-976, February 20

07

00000000 Inmar E. Givoni and Brendan J. Frey, "A Binary Variable Model fo
r Affinity Propagation', Neural Computation,Vol 21, issue 6, pp 1589-1600, June
2009

Oo0oooooooooooogdg
OoooooooooooogogQgoQg

O

OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 ooooogoooooogoogg
Oo0ooooooooooooQgodg

oo

gbooooooboad

O
gobooooobogobobooboooobogobobobooooboboboboo
gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouoboboAPb0obgbobobooooboboboobooo
oooobOoooobooooobobbooooboocOoooboooobAPOOd
gbooooobooboboboboooonn

u
oooobOAPOOO0OOOOOOODODOOOODODOOOOODOOOODOOO
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
g

O

O

g

10

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao

OoOooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDoooooooaono
e e e R [ e [ e s e e e Y o A
e s e e

Oo0oooooooooooooDoooo0oooooQgoooao
OoooooooooooooDoooooooooogoooao
OOo0oOoDoooUooooDooUoUoooDoDooUogooDooogogoooao

OooooooooooogogQgooao
OoooooooooooQgooao

OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooogoQgoao
Ooo0oooQgogoo
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oooooogoogogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOo0ooogogogogao

Oo0oDoo40oDUooDoDoo4oooooggdg
OooooooooooooooooggQg

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O
O

O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo

O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo

[ R

O
O

O 0Ooogoo

Oo0Ooo0oood

O0Oo0o0ood

OO0Oo0ood
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O

JP 6783443 B2 2020.11.11

I B

oooooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

s ey e e vy I B
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao

O
O
O
O
O

O
O

P

O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

JP 6783443 B2 2020.11.11

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo
O
O
O
O
O
O

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

OoOooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDoooooooaono

e A |

OO0 ooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

OOo0oooooUooooooo0 oo oooUooooDoDooogooooaog

OoOoooooo0oooooo00ooDooo oD ooDooooooooao

Ooooooo0oooooooDooooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O Oooo I [ o [

O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

I [ o [

O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

C))

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood O

O

O Oooo

JP 6783443 B2 2020.11.11

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ

O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



. ) e e [ ey s e Y Iy

DDDDDDDDDDQDDI:II:IDEII:IDEIEII:IDEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Ooo0oogooogoo

ey A Iy
OoOoooo0oooooOoooDoooooooOooobhoooDooooooooooogooo

|

Q
~
s Iy

Oooooodgooao

Oooo0ooogoogogoao

Oo0oooooooooooooooooooooooogoooao

=~
o/

Ooooooodgooao

O
O
O
OJ
O

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao

O oD oooogogog
O o0 oooogogo
Ooooooogogo

]
O
]

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O o
O
O
O

O
O

O O0Ooo0ooood
OOoooood

O
O
OJ
O
O

Oo0Oo0ood

Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
Oooooooogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooodgogaog
Oooooogogao
Ooo0oood

OoOoo0ooood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oodg

€))

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO000O000APd
responsibilityd
oooooood

OO
OO
OO0
OO0
OO
o0

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
A R
OO0Oo0oood
Oo0Oo0ood
A B
O0Oo0o0ood

oAPODOOOOO0

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

[ R

ood
oogd

Oo0Ooo0oood

O0Oo0o0ood

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

Oo0Ooo0ood

JP 6783443 B2 2020.11.11

oogd

O O
O O
O O

OJ
O
O

O
O
O

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oono

O

aood

O

O

0

responsibilityd
oooooooao

OO0Oo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0ood

O0Ooo0ood

OO0Oo0oogod

OoOoo0oood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

goad

O

availability
0 O avai labi

Oo0Oo0oodg

O

O

APO

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood

sk, k)0

goad

O

Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogao

OOoo0ood

O

OoOoo0ood

A R

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oo0ooOooooooooooo oo oooUoo Do oDoDooo oo oDoogoooooooggg
e s e s [ s A o B |

OooOooooOoogoao

Oooooogogooooaog

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

%
~
x~

O

I:IEI@
O d

Ooooooooooooo o ooDooooooooodg

O Oooo

O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

U
t

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod

O0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oooooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao

O

O

00000
s(k, k)0 O
0 s(k, k)0
00000
0oooOo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooogoo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O oo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O O0ooo

(10)

gono

O 0Ooo

O 0ooo

O 0Oooo

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
i R |
O OO
O O o
O O o0

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo

O Oooo

JP 6783443 B2 2020.11.11

oooo
oooao

good
oooao
good

O
O

oooo
r(i, k)0
oooo
oooo

O 0Oooo
O o0Ooo

0 aCi, k)0
0ooo
a(i, k)0

O
O
OJ
O
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O

O Ooo0oooao

O Oooo

od
od

uo
od
oo

oo
ao
APO

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Oooo
O 0Oooo

O
O

|
O

O

O Oooo

OoOoo0oOogano

Ooo0ood

|

O
O

O Ooo0oooao O 0Oooo

O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo

ood
od

u o
oo
oo

OO
a(i,
0o

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo
O 0Oooo

oo
o

g
o
go

0o
K)O
0o
0o

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Oooo
O Oooo

O
O

[ |

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e e e ey e s e e A [ Y Iy
Iy ) R e e e ey e s I Iy
e e e R [ e [ e s e e e Y o A
e ) e ey e s [ I

O

sy
OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao

O O o
[ i Ry
[ i Ry
O 0O oo

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ

O
O
O
]

O

O

O

od for Constructing

nal

oooooao
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
00000000 0D0DO0OMATLABO OO 0O 0O http://jp-mathworks.com/help/stats/rand
om-subspace.htmlO O O 0O O 0O
oooooao

of Artificial

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo O O
O OO O O
O 0O O
O O o

O Oooo

O

Decision Forests,"

O

O
O
O
(]

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O o
O O o
[ i R
O O0ooo

O

O

O

1)

O 0ooo

g
u
O

O

a
u
O
a

IEEE

g
u

O

0 T.K.Ho,

g
u

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
u

O O0ooo

g
u

O o0Oood

]

O
4

gooano

O 0o oo

a
u
O

JP 6783443 B2 2020.11.11

O Oooo

a
u
O

O 0o oo

g
u
O

"The
Trans. On Pattern Analysis and Machi
ne Intelligence, Vol. 20, No. 8, pp. 832-844, 19980 0 0 0O OODOODODOOOOO
O "D. Opitz and R. Maclin, "Popular ensemble methods: An empirical study,” Jour
Intelligence Research 11, pp. 169-196, 19990 0 0 OO O O

O O ogo

g
u
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

g
u
O

O 0o oo

g
u
O

O

Ooo0Oood

]

O
4
O

O Oooo

a
u
O

O Oooo

a
u
O

O 0o oo

g
u
O

O O oo

0
U
O

Random Subspace

O
O 0o oo O

O Oooo

O 0Oooo
O o0ooo

O
O

O
O

oo
oo
0o
Meth

10

20

30

40

50



0oooo
00000
00oooo
ooooo
0oooo
(0 00)O

O

Ooooooooooooooooooooooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Oooo

O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoooogogQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao

O
]
O
O
O

O
O
O

0O O
O d
O O

[ Iy |
I |
[y |

O 0Oooo
O 0Ooogoo

Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogo-gogao
Ooo0oooogogoao
Ooo0oooQooo
OOo0o0ooogo-Qgogaog
OooooQgogoao

O 0Oo0ooo
Ooo0oooQgoao

2secl]
Ooono
Ooono

O

O
O
O
O
O

O
O

(]
[
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

(12)

O

O 0o oo

oo
o

O
O

O O 0o oo
O O Oooo

O O
O O

O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O oOood
O o0ood

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6783443 B2 2020.11.11

obooooag

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

0

O O ogo

goad

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

goad

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

s e s [ Y Iy

s s ) e ) s [ [y

goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao
gbooboooooogobgoboboobooooobobobobooo
ugbooboooooooo* boboboboooNMFOOOO0OO0OO
" 0D00000000D0Vol.o950 No.90 pp-829-8330 20120 0 O O
gbobdpec0bO0onOn

OoOooOoooLDho0oooD oo o oo ooDoooDooooogogoogao
OooOoooOoooooooooooooooooooo0ogoao

0
O
O OO

S

O oOooo
O 0Oooo

O Ooogogo

Pv

O
O

OoOPOPOPSOPYOPCcOOOOODOD
ooooDbDoOOO0OO0OoDOoooooooD
Affinity Propagationd APO O O 0O O
ocooooooOoooooooooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

ooooooooooboboooooon
gooboooooooocooooboobooo
goobooooooobooooooon
ODo0O0OkoDDOOW&K-NNODHOOOODO

O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

s s e s [y
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooooooooooooogod

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo



S Do oooo0ooooo4o00 oo ooo4o0oooooogogogog

O

oo o0oooooo o0 oooogQgoo

OooooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog

Ooo0oo0Ooo0oooOoogoano
Ooo0Ooooogodgao

M.

Oooooooogoogoo

0

OO0 oooogdg
Oooooogdg
Ooooooogdg
OOoo0oooogoogoao

O

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O0Ooo0oooao

g
O
g
g
u
O
O

O

]
O
]
O
O
O

O Oooo
O oOooo

O
O
O
O

O

O

O

ooooood
ooooood
ooooood

ooooood

gbooooogan
gboooodgan

(13)

O
O
O

O

g
u

JP 6783443 B2 2020.11.11

gboboooooboobobobooooonn

gooooooooboOoooooboooooao
gooboooooooooooao

gooobooooooboOoooooboooooao

gboboooooboobobobooooonn
ugbooogoooboboa

gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
NOOobooouobooboboooooobobooboboooooobooovabDoOhnO
I A A A N R S [ W W S
gboboooooNbOOoobo2s6e000000MOIODODODOOOODOODOO

ooobooOoodpsObODOO0OO0OO0ODOOOOODODOOOODOOOODODODOOOO
oood

O

O

0000000 O0ooDOobOO0oDbOoo0oo0o0ooDOooDOoDODO0oDbODOooDOoDOooODOooDOoDbDOoDaO
0000000000000 0OGamma ProcessD 0 00O 0O0O0OOO (Gap-NMF)O O
Hoffman, D. Blei, and P. Cook, "Bayesian Nonparametric Matrix Factorizatio
for Recorded Music,”™ Proceedings of the 27*" International Conference on Machi
ne Learning, Haifa, 20100 0 OO OO
oooooag
Gap-NMFO OO D ODODODOODOODODODODODODOOODODODODODODOOOD

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo

O
O
O
O

gooboboooooboOoooooooooao
gbobooooboobobobooooboonn
gbobooooobobobooboooogonn
O

ugbobooooobooboboboobooao
oooboooooboocoooooooao
gboboooooobooboboboboog
obooooan

Gap-NMFO D OO O0OO0ODODOO0OO0O0ODODOO0OO0O0ooOOOoOOooobooooooooooan
gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn
godooboboooobooodoooobooooboodoooprgdnon

oooao
gbooogoobooboboboooobooboobobobobooooboobobao
goooboooooboogooooooooooooon .o

a
a
O
g
a
a

O

O

.....(1)

10

20

30

40

50



I I o B |
I I B |

Oooooooooooao
Oooooooooooaoo

[ I |

O

O o OoOooo

O

oooo
oooao

eld
00

ooog
0 fald

N
o
O

OO0 oooo4Qgogoooao
OooooogoQgoo
oo ooooogdg
Oooooooogoogoo
O O0Oo0ooooaog

O Ooooooao

O Ooo0ooooao

(14) JP 6783443 B2 2020.11.11

oooooooOoOoofd
ooooooooon,ooooobooooobooooobooboocoobooboon

_ T
17 5= Prs Prs

.....(2)

ooooooboDDbDOOoOopP,02000000D00000000fa
moooOooOoboobooooooobobooboooooboobooboood
oooboooooobOocoooboooooboooao

O
O

rGik) — s@,k)- max
Ks.tk’#k

uo

a(isk) — min{ 0, (kJ)+Zp oosy max 0,05k}

good

O
goodoooooobooboobooouooooooooooobao
0000000000000 oooooo0oooo0ooLLtbooonoano
O00OO0O0DAPOOODOO0ODODOOOOOOAPODOOOOOOOOOOAO
O0o0O0DoDoo0DooDo0Doo00Eexemplard)D OO OODOOOODOO
000000000 o0o0oooo0oooooooboooboooooonn
O0oooooooooooaodn

{a(i,k’)+s(i,k’) } s (3)

.....(4)

Oo0DDoDOoO000r(G,KOC0APODODDOOOOOOIOO0exemplarD O kO OO OO
OooobDOoOooooooOogba@,k)lexemplard D kD OO OODODOOOODO

oooOoOOo0oO0oOoOooooocoODbOO0O0O0O0oooooooooDDbOODODO0OOO0gOs
i.,k0 000000000000 oOoODODOO000O0O0o0oooOooODDO0ak,k)OO
oboooooboobobao

ao

a(k,k) — i{v.t-l.,gzi’kmax{0,r(i’,k)}

g o

OoOoo0oogoooOogao
OoOoo0o0oooo0ogao

O 0APOO
ooooao
exemplarQd
ooooao

0APO O O
00000
0 s(k, k)0
0oo0oO0

O exemplarQd
OO0ooOoao
Oo0oooao
a(i,k) oo

oooooao
oooooao
ooooDao
oooooao

g
u
O

.....(5)

kbooooDiwooooooooooooooooood
OooO0O0ODO0OO0O00O0O000D0OaOexemplard OO
goooocoooboooooboooooooooano
gboboboooonon

O

0o0o0o0oDoDDDoDO0OO0OO0k-meansO OO OODODODOOO

O00Oexemplar0 DO DO ODODOO0OODOOexempl
oooooDoDoOoOoooo0oooooooDoDooooao
s, D0 000sk,ODODODODAPODOOOODOO

10

20

30

40

50



(15) JP 6783443 B2 2020.11.11

gbooooan

oooooao
oooo0OD0ODDODO0OO0O00O0O00O0OO0ooO0ODODODDOO0O00DO0DO0DO00O0Dsk,DODOOOOO
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
gooboooooobooocooooboobooooboooooboooooobooooooao
goboooog
ocoooooOOO0OO0O0oOoOooooooooDoDoOoOoOoOoOgOsk,k)oooooooood
ocoooODOoOs@Gg,k0O0oooooobobobobooosoooooooDbDDbDbO0O0oOoOooo
Oooo0DDOsOKk=1,2,..,L0000000000000000C0O0s 0D0O0O000O00O0O0

%)

masad k=1,2,...,L0 00 0 O

oooo

0000s(k,k)DODOOO0 00000000000000000
0000000000 0000D0D0000D00000D000000000000000

[ |
[y
O
O
O
O
O
O
O
O

0Doooo

00

abs(Xi-mean(X)) > o std(X) RRRRN(c)!
sfufiaNsNsls
00000abs()IDD0000000Omean(x)0 0000000000 std(x)0 0 x0
0000000000000« 00000000000000000000Xd00000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000D0D0kKkOs(k,k)DOODDODOOODDODOO0O0D0DO000D00000
oooo

s(k,k) — sort(s; ), = (7)
sfafiaNsNsls

Oo0O00Ds 00000000KkOOODOOOOOSsort(spen,l0000KOOOOOS
L oO0o0o0dnd obooboooboobobobooooboboboboooobonn

O
O
O
O

ugboboooooboboboboobobobao

oooooao
gbobooooooobdobtdoeobooooboboboboboooobobobo
ocooooooOoOoo0dOsk,k)ocooooooooAPOOODOOOOODODDDODODOOOO
ooobooooooboocooooao

oooooao

0000000000000 000000000000000000D spaxkdk=1,2,...,

Lboooofbdo g0

|
|

OO0sk,xk)0O0O0O0O0O0OO0OOOOODDODOOOOOOODODOO

OooOO0ODDO0OO0O00O0O0O0O0TAOODDDOSKk,KOO0O0ODO

ThD o ;OO gono

gboooaod

ocooo0ODODOba00O0O0O0oOoOoOoOODOOO0OO0OTMOOSs, 0O00D0DDOOOOOOO
ooobDooOsk,xcooopoooooboooooobobooooobooooooon
gbooooao

gooboboodobbDs 000000 ddoeo gDadddbo0oo0ddbbo gHdallbO0O0Od
Oo000Dsk,xk) OO OOOOOoOOODODDOs 0000000 DOODODDODDDOODODOOO
Oo0O0O00s 0200000sk,k)00O0O00O0O000O0O

10

20

30

40

50



ooooao
ooooao
ooooo
exemplarQ

O

s s e e e s e ) Y I
e e

O

e e ) sy I s Iy o

O O

O

OoO0ooooo0ooooo oo oooUDooDooUoo UL oDoDoooULoDoDoogogogooao

Iy [ e Ry e e e ) [ Iy

Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

g
u
O
g
g

ooo
oooooODDOOO0Os@Gg,kOO0DO0OOODODDDODOOOO0DO0DOOOOODODD 1takur

oooooooooOoao
exemplarO OO O O0O0O0
ooooooooooOoao
ocoooooooOoao
oooooo0oao

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0O oo

O OooOgooo
O Ooooo

O
O
O
OJ

O

O

O 0o oo

r(i,k)0
oooo

0
O

|

O

Ooo0Oood

oo
uo

go
g
od

o
od
gd
od

go
g o
od

od
gd
od
od

go
g o
od
oo

go
g
od

g
g

O 0ooo
O Oooo

a(i, k)0
oooo

g
g

O O

O

oo
ao

oo
uo
od

od
od
od
od

oo
ao
od

g
g

O

OJ
O
O

O
O
(]

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

O

O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Oooo
O O o

O OO

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

(16)

O O
O O

O
O

O O

O

O O
O O

O
O

O O

O

JP 6783443 B2 2020.11.11

O APO

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

00000000000 exemplar
oooao

O O
O Od
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OJ

O

O

OO0
OO
o0
OO0

O Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

gooad

oooobOoooooooooooboooooooboooooao
fr,e,fa0 00 0000C0CODODODOOOOOOOOODOODOD
Oo0ooooof00oOPr,000O000OC0DO0O0OC0OO0OOTO
ocoooOfOO0OO0O0O0OO0DOO

O 0o oo

O O oo

O

O Oooo
O 0o oo

O
O

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

oo
o
OO
g

go
guo

oo
ano
OO
oo

oo
uno

O Oooo

0000D00oO0oooooooOoao
O0oooO0oO0oOoOooooooo
Ooooooook-ooOoooOO
O MATLABO O (Ffitensemble)O O

obooooobooboboobooo
uboooogboobaobooaodd

ooooooDoOoO02e07070@HYo0OO0OD2070110@EH)0O0O00ODODO
S0000oo0ooboocoooboocooobobOobooooobOoooooboo0oOoobDoOoboOon
goobOooooboooooooboboooobooooooboboooo0obboadononn

10

20

30

40



s s e e e ) e e s [ [y

17 JP 6783443 B2 2020.11.11

spectral] O O DiJ O COSH spectralll 0 ODcoshD D OO0 O OO0OOOO
oo0o

s(i,k)=¢; D, (ei,ek)+c,D, . (fi.fk)+c; Di(Il, 11, )+
¢,D,. ., (fimi,fmk)

cii=1,2,3,4H)0 00000000 DOOO0OO0DDODODOO0DO0DODOOOODOO
gbAPOO0O0O0OO0oOOobOOobOOoobOobOoboboooobobobobooao
gbobdooooooouobobobdooooboobuoboboboobooo
uoobOoo0oobobooOodd4e.2000000000

.....(9)

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O

uono
91.70
gono
uono
oogd

00O00O0s@(,kI00O00s(k,k)DOO0O0O0000O
000000000000000000000000
000000000000 000000000000
O O

O

>
O

P

ubobooooobooboboboooboobobao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

gboobooooobooboobobooooooobooboboobooao
070140 000026070180 0000000000 0000AO
oooOz2e07070(@)H)00002070110(@0H)00O000O0OD0OD0O
gboboooooooboboobooooooobobobobooo
gboobooooobooboobobooooooobooboboooao
od

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

O
O
>
Y
OJ

oooboooooobooooobbooooboogoo
oooooao ooooao
oooooao oooooooogo

O

ooooao
ooooano

O
O
O
]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uodoArPd ugboooood
oooooao 780 0 00
g g
g a

O

uboood
ooooano
opbooo

O
O
O
O

APO O OO0
god

gbooooooag
ao

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O

070007011000 00000000000O00OD0OO
70400070180 0000000000DO0O0O00ODOO
ugbdoboboooobooboboboobooouobuobaobada
o

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo

APO
OO

O
O

OO

O

OO

O
(]

oo
ao

O Oooo
O Oooo
O
O
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoooooooooooo oo oDoooooDoooooooooogogoooao
O
O
O
O
O 0O oo
O
O

oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooostoooogan

OooooooooooOoooOoooOooooOoooOoooOoooDoooooooooooooOooQoano
I ) [y o

OoOOo0ooooo0ooooo040oooooo oD oDoDoDoooo oo oDoDo4gogogooooogg
Oooooooo0ooooo4o0ooDooo oD oo ooo oo oDoooooDooooQgdg

O 0Oo0ooao
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooao

OoOoo0oo0ogogoo0ogao

=
O

OoOooocooooOoooOoooooooOoooOoooOooooooooooooonond
I ) A A A |

R

O

OJ
O
O
O

[ s s e e s e e o B

OoooooooooooQgoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

Oo0ooooooooooo0oooooo0ooDoooooooao
Oo0oooooooooooo0Doooooooooooogoooao

O
O

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo

O Oooo O 0Oooo O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O
O

O
O

O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O Oooo

O O

O Oooo

ARO

[ | O 0Oooo
O d O 0O oo

O O0ooo
O O ogo

O O
O O

[ i Ry
O O o

O Oooo

O O

O Oooo

O O

O O

ood
od

u o
oo
oo
900

[ | O 0Oooo
[ | O 0ooo

O
O
O
O

O Oooo
O

O O
O O

O O
O O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooo

O
O
(]

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

oo
oo

g
oo
APO

O 0o oo
O Oooo

OJ O d
O O d

O O
O O

O g
O O

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O O0ooo

O [ |

O O

O O

(18)

gono

O 0ooo
O Oooo
O Oooo

[ |
O d
[ |

O
O
O

0O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O

O 0Oooo

(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

|

O

O

O O

JP 6783443 B2 2020.11.11

oono

O

O

O

aood

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0

goad

O

O

O

O
O
O
O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



o oo oo0=-OooOhoooooooo4oooooooo4oDoooD oo LoD oo LoD oDoDoo0ooooDoooogooao

OoooOoooOooo oo ooOoooOooo oo o oo o oo ooOooooooooooooonooanbo
) I

e s e e e [ e s Y Iy

=~
o/

O o0oo0Oo0oaod
OoOoood

ey [ Y Iy

Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

O Ooo0oo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

I O o Y

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Ooo

O

O
O

O oOooo
O oOooo

O
O

O
O

O
O

o
APO
g
o

uo
g
o

(]
O
O
(]
O

O o0Ooo

O
O

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O

O o0Ooo

(19)

O

O 0Ooo

oo
o

O
O 0Oooo O

O 0Oooo

O
O

O
O

O
O

O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

JP 6783443 B2 2020.11.11

oboood

O

O

o

g
o
uo

go
g
g

o
oo
g

oo
g
o

oo

o
o

o
oo

g

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
OJ
O
O

oooo
r(i, k)0
0oooo

gooo
good
oooao

O
O
O

OJ
O
O

gbooooao

O

O

oooao

good
90%0 O
good

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

a(
00

ao
uo
od

O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy
[ e e [ |

Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Oooooooooooogoao

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O

O O oo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O O0ooo

(20)

gono

O 0Ooo

O 0ooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

go
g
oo

oo
APO
g

O
O

O 0Oooo
O oOooo

O
O

O Oooo
O Oooo

O
OJ
O

O
O
O

O
OJ
O

O o0Oooo

O
O
O

O 0Oooo

O Oooo O

O

O o0ood ]

O

O oOooo

O Oooo

JP 6783443 B2 2020.11.11

oboooobooboobao

O O
O O
O O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoDoDoooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oDoDooogooao

O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

[ ) A Y I A |

e s s e ) e e e e s s e s [ Y I Y

s I

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oo o oo oooooDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OOooooogogdg
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O O0Oogoao

OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

(1)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

Ooo0oogao

O

O 0Oooo

JP 6783443 B2 2020.11.11

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



00000 oo0ooDoOooooooOooooao
ooooooooooDoooooooooooao
0o0o0oooooooDoooooDooooooao
Jodo0o0ooo0doo0ooDoooooooOooooao
oooooao
0o0ooooouoooDoooooDooOooooao
000000 oo0oooooooooOooooao
o000 uoo0ooDoooooooOooooao
ooooooooooDoooooooooooao
oooooaog

00000 oo0ooDoOooooooOooooao
ooooooouoooDoooooooooooao
0o0o0oooooooDoooooDooooooao
oooooaog

o000 uoooDoooooooOooooao
0o0ooooouoooDoooooDooOooooao
00000000 o0oooO0ooooooOooooao
o000 uoooDooouooooOooooao
oooooao
0o0o0oooooooDoooooDooooooao
BS.17701-10 O http://www.itu.int/rec/R-REC-BS
ooooooouoooDoooooooooooao
ooooooouoooDoooooDooooooao
Jo0oo0oo0o0o0oo0ooDoOooooooOooooao
o000 uoo0ooDoooooooOooooao
ooooooooooDoooooDooooooao
oooooaog

oooooad
ooooooooooDoooooooooooao
ooooood

ooooogad

0 O O MBE2015-600 pp.37-420
OO0000OCKurtesisDOOOOOOOOOOO
00000000 0oo0oooOooooooOooooao
o000 uoo0ooDoooooooOooooao
ooooooooooDoooooooooooao
oooooaog

00000 oo0ooDoOooooooOooooao
ooooooouoooDoooooooooooao
0o0o0oooooooDoooooDooooooao
Jo0oo0oo0o0o0oo0ooDoOooooooOooooao
o000 oooDoooooooOooooao
oooooao

00000000 o0oooO0ooooooOooooao
o000 uoooDooouooooOooooao
0o0ooooooooDOoOogRr. 0.

arameter Estimation,”l1EEE Trans.

(22)

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

[ i Ry
O O o
O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oogd

uono
oogd
oono
gono
oodd

oogod

JP 6783443 B2 2020.11.11

ooo
APO
goo
O

O

[ |
O d
[ |
[ |

O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O 0O oo
O
O
O
O
O
(]

oooooOoooooOo0oiITu-R

A7ro/000000O0OOODOOODO

uboooobooboaoboaoaodd
ooooooooooooooao
obooooobooboboobooo
uboooobooboboobooao
ooooooooooooooao

ooooooooooooooao

gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
"ooboobooooooboobobooboooboooooboboboboonn
015. 0000000000000 0booboobooobooboo

. 276-280, 1986.0 O O OO
ooooooooboooao
ooooooooboooao

g
u
O

g o
u o
od

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo

gono
uono

ooooooooooooooao
goboooooboobobooboood
uboooobooboboobooao
O

gboooooooba
ugbooobooboobad
oooooboooooao
gboboooobobao

goad
uod
goo
goo

O 0Oooo
O 0Oooo

gboooooobobobooo
uobooooooboboooao

Schmidt, "Multiple Emitter Location and Signal P
on Antennas and Propagation, Vol. 34, No. 3, pp
oooooDoDoOoOoooo0oooooooDoooooo
oooooDDoDoOo0ooOooooooooDoooooog
oooooDoDoOo0ooOoooooooooooooo

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oooo0ooooDoooo0oooDooogoQgoao

OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao

Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

e s [ e e e ) e s e Y
OO0 oooooUooooDooo0o o0 oDoDooo0oooDooogoooao
Oo0oooooo oo ooo0o o0 oDoDooo0o oo oooQgoooao

O
O
O
O

oo oooooo o oo ooo oo ooooogooooo

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgooao
O 0Oooooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0goOooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo

O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

O O oo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

I O o Y

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(23)

O
O
O
O
O
O

|

JP 6783443 B2 2020.11.11

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
OJ O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDoDoogogooooaog

-~
c

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg
OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg
Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg
OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg

Ooooooo0oooooooo xoogogoodg
OoooooooooooooooogoQgadg

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

S 000 ooOo0o0ooooo o0 oo oooooooo

~+
o
7]

Ooooooooogooogao

KurtosislO

Ooo0ooogooogoo

Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O

O

= 0 OO0 O0O0o0oogoQgo-g

(%))

O O
O O
O O

O O ogoo
O Oooo
O 0o oo

uood

O O
O O

oboooao

O

good
a

O
O

0od
O
O
oooao
KurtosisO

Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O

KurtosisO
Kurtosisl
KurtosisO
KurtosisO
KurtosisO
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Ooo0Oood

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
O

OoOooo0oogoano

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

good
goad

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

KurtosislO

oobooao

O O oo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo

I Y o [

O Oooo

O O0ooo

X Ooogoodg
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

(24)

O

O 0o oo

ugoaoao

O O
O O
O
O

O O O 0o oo
O O O Oooo
O O O 0o oo
O O O O

MATLABO
goaoaao

gooao

O
O
(]
O

O
O
OJ

O
O
O

histO
uond

oo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP 6783443 B2 2020.11.11

obooooogan

O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogooooog

]
O

OoooOoooooooooobooooOod
OooDoooDoooogooogoodg

o
o
@]
o/
O

OoOooooooooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
OoooooooooooooDoooo0ooooooogogoooao
Oo0ooogo040dooooUUdoDoDooUUoDooogogoao
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao

Oooooooooooooooooogoogoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

O 0o o
O OO

OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogoQgooao
Oo0ooooooooooooooooogogo

O 0Ooo0ooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

0O000O0ao
OO0 o00ogao
O=< 0000
0w oooao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

|
O

|

w OoOooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O OO
O O o
O O oo

"Pattern

(25)

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

Mach

O O

OO o
= O 0O 0O 0

JP 6783443 B2 2020.11.11

O 0Oooo

ne

O O

|

. O 000

O Oooo

O 0Oooo
O 0O 0.

' Spr

inger,

O O o

O

g
u
O
g

O 0Oooo

10

20

30

40

50



(26) JP 6783443 B2 2020.11.11

gbooooao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
oooboooooobOoooobooooobobOoooobooOooobooboooOoo
gboobooon
ugboogood
oooooooooaon
gbooboooogao
gbooooaoan
ooooooao
gboobooon
gbooooogan
ugbooodaoand
goooooaod
gboooon
ugbooogoan
ooooooaod
gboooon
gboooboooaoao
gugbodauo goaao
10A /1 0
AN ‘ :
— 102 108
= 108
\ sl et
= 04— Fe | | L ——\/110
N 106 s ||
5z
T
WALE WALE WALE

\ \ \

20A 20B 20C



7) JP 6783443 B2 2020.11.11

Ooo0ogao Ooooaod
202 10 204
N ’
Y
‘ #iEm | | 2 |
240
LT o0
210 " BL2
WERES 212 =
] it
216 S | 214
| zms | | mam {1218
//{ m | [ wms | |22 ST AR
220 N
I
224 BRH wsm (226 20 | BL1
poyeee | 228
250~ sum | [ mmn [ |23 o)
Ooooao Ooo0oao

MmC 20A

20C 208

ogoaoao

[kHz]




gooao

[kHz]

HEARIML

gooao

- T
AR T
T

g 11
1R TR 1T R

50 150

250
IL—L¥
ogoooao
714 | 1715 | 1/16 | 1/17 | /18 EfRE
(Avg)
RBEH/ 18/ 25/ 13/ 15/ 11/
F—a% 289 | 307 | 182 | 221 180 93%
Oooooao
BEORLEEE(EHET

A

v

o

KL
NP RE
ARUME

\\

JP 6783443 B2 2020.11.11

ogoooao
/1 /8 7/9 7/10 | 7/11 EfEE
(Avg)
ISR/ 112/ | 146/ | 90/ 128/ | 374/
T8 205 | 203 | 270 | 187 | 59 462%
agoooao
/14 | 715 | 116 | 1/17 | 1/18 EfRE
(Avg)
RMBER/ 33/ 39/ 12/ 16/ 13/
F—5% 289 | 307 182 | 221 180 91%
ogoooao

BOREEE(10KAD138)



D
N /

D

2

N
\

Paa)
™
<
3 >
5 N
& 22222
© N
o AN
S
AN
o /
o /
o
[}
O
[}

K




(30) JP 6783443 B2 2020.11.11

gboooad oboood

RBE—hk

IR

IR
ooooao ooooag
10
202 204
N
‘ IS5 | | 2 |
310
\—,—/ 300
5
210 ALIRH 8D 212 &
S =
| g HtiE .
1= e
216 Py | 214 . Tt oy
i *m\ﬁ'ﬂmm»-%r‘w%mg kv Ao 44
| R | | [ |»4/~218
B
L H =g s 222
o111 | H
302 ooooao
‘\{ E S RIH [ 304
306 | e
¢

L
-~

S 2 Wy it

IEEE




(31) JP 6783443 B2 2020.11.11

gboooad oboood
cT1

AR

50 100 150 200 250 B

goooao

‘ ’ 10

— —~ //A\‘

72040 72045 172050 172055 172000 172109 172110 40)

ooooao ooooao

BL2
|/

(o}




gboooad

A

—5IF I/‘ §502
i: I/‘ S504
HEEmE |>/‘ S506

BRBE —— 8508

)i
i

o
S

B
2]

i

IR

(32)

JP 6783443 B2 2020.11.11



(33) JP 6783443 B2 2020.11.11

gboooooooan

(72000 00000
000000000000000000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000000000000000000

ugbog goodaod

Ge)DOODO OOOOoOoboobOoobOooboboooogoo
gbobobooboobooboooooooooooooooooog
00 obobooobboooboooboobooooboobobooobooobooozeenooon
ooooooboobooooboooboobooooboooburo
o0 bgbobobobobobobobobobobobobobobobobobobo
uboodt boboboboboobobobobobobabobobobobobooba
oooooooosan
b bgbobobobobobobobobobobobobobOobobobobobo
oooboooboooooboooobboobbooonboOdhVvoe.2009-MUS-81 No.19001-60

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

