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Redeni se tyka zpiisobu tipravy manipulaénich vlastnosti
heptahydratovaného siranu Zeleznatého, zejména sniZeni jeho
hygroskopickych vlastnosti, pfi némZ se v homogenni smé&si
obsahujici 25 aZ 90 % hmotn. heptahydratovaného siranu
Zeleznatého a do 100 % hmotn. hemihydratu sfranu
vapenatého b&hem nasledné deponace po dobu ¢asové
prodlevy 12 hodin aZ 84 hodin navaZe volna voda z
heptahydratovaného siranu Zeleznatého jako voda krystalicka
v hemihydrétu siranu vapenatého, pfi¢emZ se vytvaii vysledna
smés, ktera se mele na poZadovanou jemnost.
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Nazev vynalezu

Zplsob upravy manipulacnich vlastnosti heptahydratovaného siranu
Zeleznatého, zejména sniZeni jeho hygroskopickych vlastnosti.

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplsobu tpravy manipulaénich vlastnosti
heptahydratovaného  siranu  Zeleznatého, zejména  sniZeni jeho
hygroskopickych vlastnosti.

Dosavadni stav techniky

Siran Zeleznaty, tzv. zelena skalice, vznika Casto jako vedlejsi
produkt, pfipadné i jako odpad, v mnoha oblastech primyslu pfi raznych
vyrobnich procesech — napiiklad pfi vyrobé titanové béloby, atd. VEtsSimu
vyuZiti neupraveného siranu Zeleznatého brani omezeni v disledku jeho
$patné manipulovatelnosti vyvolané jeho hygroskopiCnosti, kterd se
projevuje pfedevsim v soudrznosti a ¢astené lepivosti tohoto materialu.

Tyto $patné sypné vlastnosti siranu Zeleznatého zabranuji jeho
pfesnému davkovéni ve vyrobnich linkach a jsou rovnéZ na pfekazku pfi
pneumatické dopravs. Obtizn€ se rovnéZ vytvafeji homogenni smési
v diisledku $patné rozptylitelnosti. Siran Zeleznaty v neupravené formée
predstavuje omezeni svého vyuZiti jako redukéni €inidlo tim, Ze ztraci svou
redukéni udinnost za spoluptisobeni vlhkosti a oxidace vzdusnym kyslikem
(skladovaci efekt).

Tyto nevyhody neupraveného siranu Zeleznatého rovné€z omezuji

jeho vyuziti pfi smzovam obsahu ve vod€ rozpustnych Sestimocnych soli
chromu — chromant Cr ¥’ obsaZenych v cementu a/nebo smésich cement
obsahujicich. Chromany jsou zdravi Skodlive, zpisobuji ruzné kozni
onemocnéni, tzv. chromovy ekzém, odborna literatura uvadi toxickeé i
potencionalni karcinogenni ucinky.
V cementu nebo ve smésich cement obsahujicich od riznych vyrobcu se
prumerny obsah vyluhovatelnych $estimocnych chromant Cr V! pohybuje
na Grovni jednotek aZ desitek ppm, pficemz ppm Cr = mg Cr YI'/ kg
cementu. V Evropské smérnici 2003 / 53 / EC, ktera fesi omezem a vyuZiti
cementu s obsahem rozpustnych Sestimocnych chromant Cr ' vy$§im nez
2 ppm se za cementy vyhovujici poZzadavkim této smérnice oznaluji
cementy, které obsahuji mene nez 2 ppm ve vod¢ rozpustnych
Sestimocnych chromanii Cr”!
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Je znamo feSeni, kdy se jako reduk¢ni ptisada ke snizeni obsahu ve
vodé rozpustngch estimocnych chromant Cr V' ptidavaji riizné krystalové
hydraty siranu Zeleznatého podle patentu US 4 572 739 anebo mezinarodni
patentové piihlasky WO 84 / 01942 (PCT / DK 83 / 00106). Nevyhodou
téchto feSeni je, Ze krystaly hydratu siranu Zeleznatého se pfidavaji ve
velkém nadbytku, aby doSlo kuplné redukci ve vodé rozpustnych
Sestimocnych chroman Cr V' v celém objemu cementu. Jednou z dalsich
nevyhod téchto feSeni je rovnéz obtizné davkovani samotného krystalu
hydratu siranu Zeleznatého, ktery neni wupraven a proto jeho
manipulovatelnost je velmi omezena.

U jiného znamého feSeni podle mezinarodni piihlaSky technického feSeni
WO 84 / 02900 (PCT / SE 84 / 00011) se k jako reduk¢ni pfisada ke
sniZeni obsahu ve vodé rozpustnych Sestimocnych chromanti Cr VI ptidava
ferosadra. Nevyhodou feSeni je, Ze je nakladné, nebot’ je potieba velmi
jemn& mletého sadrovce. Také dochazi k vyraznému sniZeni redukCnich
vlastnosti za pfedpokladu pfitomnosti vihkosti vétsi nez 0,1 % z hmotnosti
smési, jelikoZ vztah toho sniZeni redukénich vlastnosti v ndvaznosti na
piitomnost volné vody nad 0,1 % z hmotnosti smési je siln€ progresivni.

U wuzZitného vzoru CZ 15 436 Ul se obsah ve vod€ rozpustnych
Sestimocnych chromanii Cr Y pod hodnotu 2 ppm v cementu anebo
v suché maltové smési obsahujici cement snizuje pfiddvanim pfisady
obsahujici sm&s semletého hydrétu siranu Zeleznatého s aluminosilikatem.
Jako siran Zeleznaty je pouZit technicky hydrat siranu Zeleznatého a jako
aluminosilikat je pouzit ptirodni zeolit. Ur¢itou nevyhodou tohoto feSeni
je, ze zeolit neni komponentem cementu.

V znamém feSeni, které je popsano v patentu CZ 238 827 je feSen
zplisob Upravy manipulaénich vlastnosti krystalického siranu Zeleznatého
tim, Ze se na povrch krystal nanasi kysliénik Zelezity, anebo uhli¢itan
vépenaty s obsahem uhli¢itanu hofednatého, coZ se uskutecfiuje v proudu
plynti nebo homogenizaci promichavanim. Nevyhodou toho feSeni je, ze
‘potieba nékladného zafizeni k vyrobé a rovnéz i samotny vyrobni proces je
drahy.

K odstranéni $patné manipulovatelnosti siranu Zeleznatého, ktera se
projevuje jeho zvysenou soudrZnosti a ¢astecnou lepivosti branici ptesne-
mu dévkovani ve vyrobnich linkach a pfi pneumatické dopravé a rovnéz
obtiznému vytvafeni homogennich smési se v soucasnosti také pouZiva
gasteénd dehydrovany siran Zeleznaty — typicky monohydrat. Tento
monohydrat siranu Zeleznatého se vyrabi termalni dehydrataci, napiiklad
v sugicich pecich a naslednym mletim. Velmi velkou nevyhodou je vSak to,
7e uvedena vyroba je zna¢n€ ndkladna.
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Cilem tohoto vynalezu je upravit heptahydratovany siran Zeleznaty
tak, aby doSlo zejména ke sniZeni jeho hygroskopickych vlastnosti a
roz§ifit tim mozZnosti jeho dal§iho wvyuziti tam, kde Spatna
manipulovatelnost tomu nyni zabrafiuje, napfiklad pii pneumatické
piepravé a skladovani, pfi pfesnému dévkovani ve vyrobnich linkach, pfi
vytvafeni homogennich smési, pfi vyuZiti jako redukCniho Cinidla
v cementu nebo ve smésich cement obsahujicich ke sniZeni obsahu ve vod&
rozpustnych Sestimocnych chromanii Cr V1 ktery jsou zdravi kodlivé.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody jsou do zna¢né miry anebo tipln€ odstrané-
ny zpiisobem {ipravy manipula¢nich vlastnosti heptahydratovaneho siranu
Yeleznatého, zejména sniZenim jeho hygroskopickych vlastnosti podle
vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze se intenzivnim michanim vytvori
homogenni smé&s obsahujici 25 aZ 90 % hmotn. heptahydratované€ho siranu
Yeleznatého a do 100 % hmotn. hemihydratu siranu vapenatého, nasledné
se smés deponuje po dobu &asové prodlevy 12 hodin aZ 84 hodin, ve které
je volnd voda z heptahydratovaného siranu Zeleznatého navazana jako
voda krystalickd v hemihydratu siranu vapenatého, pifiCemz se vytvofi
vyslednd smés, ktera se mele na pozadovanou jemnost.

Je velmi vyhodné provedeni, kdyZz homogenni smés obsahuje 70 %
hmotn. heptahydratovaného siranu Zeleznatého a 30 % hmotn. hemihydratu
siranu vapenatého a Sasova prodleva deponace pro vytvofeni vysledne
smési je 48 hodin. Tato Easova prodleva umozni dostateny pribeh reakce
procesu chemického suleni, kdy se volnad voda z heptahydratu siranu
yeleznatého navaZe vhemihydratu siranu vapenatého jako voda
krystalickd. Bé&hem tohoto procesu se hemihydrat siranu vépenatého
pfemétiuje na dihydrat siranu vapenatého. V tomto procesu nevznika
monohydrat siranu Zeleznatého, ale zilistdva jako heptahydrat siranu
Yeleznatého, aviak se zménénymi mechanickymi vlastnostmi.

S vyhodou se vyslednd smés mele na pozadovanou jemnost
v kolikovém desintegratoru, pfiéemZ vyhodnd pozadovanid jemnost
vysledné smési ma mérny povrch minimélné 2 000 cm¥/g.

Vyhodou je i Ze homogenni smés je po dobu Casové prodlevy
deponace pro vytvofeni vysledné smési uloZena v zasobniku. Timto
z4sobnikem muize byt i silo.




Piiklad provedeni vynalezu

10 kg pfipravené smési, obsahujici 70 % hmotn. heptahydratu siranu
Zeleznatého (zelené skalice) a 30 % hmotn. hemihydratu siranu vapenatého
- sadrového pojiva G 2 B II je podrobena intenzivnimu michani.

Takto homogenizovand smés je nasledn€ volné uloZena po dobu Casové
prodlevy 48. hodin v zasobniku. V prib&hu této asové prodlevy probéhne
proces chemického suSeni, kdy se volnd voda z heptahydratu siranu
7eleznatého navaze v sadrovém pojivu G 2 B II jako voda krystalicka a
vytvoii se vysledna smés.

Takto upravena vyslednd smés se mele v kolikovém mlynu na mérny
povrch minimélné 2 000 cm*/g.

Primyslova vyuzitelnost

Pro vyuZivani tohoto vynélezu je mozno pouzivat dosavadni strojni
zatizeni. Material podle vynalezu je velmi dobfe manipulovatelny, je i
méné& polétavy, nelepi se, neshlukuje se. Lze jej vyhodn€ dopravovat pfi
pneumatické dopravé, je vyborné skladovatelny i jako voln€ loZeny a
ulozeny v silech pro velkotonaZzni pfepravu je dobfe vyprazdnitelny. Lze
jej davkovat, zejména za uéelem sniZeni obsahu ve vod€ rozpustnych
Sestimocnych chromani Cr VI bez technologickych uprav do procesu
vyroby cementu, ve fazi vyroby, kde se mleci proces cementu anebo
v suché maltové smési obsahujici cement zbavil pfitomné slozky vihkosti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob tpravy manipula¢nich vlastnosti heptahydratovaného siranu
Zeleznatého, zejména sniZeni jeho hygroskopickych vlastnosti, vy zn a -
Cujici se tim, Ze se vytvoii homogenni smés obsahujici 25 az 90 %
hmotn. heptahydratovaného siranu Zeleznatého a do 100 % hmotn.
hemihydratu siranu vapenatého, nasledn€¢ se smés deponuje po dobu
gasové prodlevy 12 hodin az 84 hodin, ve které je volnd voda z
heptahydratovaného siranu Zeleznatého navézana jako voda krystalicka
v hemihydratu siranu vapenatého, pii¢emz se vytvofi vysledna smés, ktera
se mele na pozadovanou jemnost.

2. Zpusob upravy manipulaénich vlastnosti heptahydratovaného siranu
Yeleznatého, zejména sniZeni jeho hygroskopickych vlastnosti podle
narokul,vyznadujici se tim,zZehomogennismés obsahuje 70
% hmotn. heptahydratovaného siranu Zeleznatého a 30 % hmotn.
hemihydratu siranu vapenatého.

3. Zptsob upravy manipuladnich vlastnosti heptahydratovaného siranu
Yeleznatého, zejména sniZeni jeho hygroskopickych vlastnosti podle
nirokila2,vyznadujici se tim,zZecasova prodleva deponace
pro vytvofeni vysledné smési je 48 hodin.

4. Zptsob fipravy manipulaénich vlastnosti heptahydratovaného siranu
veleznatého, zejména sniZeni jeho hygroskopickych vlastnosti podle
naroki 1az3,vyznadujici se tim, Ze vyslednd smés se mele na
poZzadovanou jemnost v kolikovém desintegratoru.

5. Zptsob upravy manipulagnich vlastnosti heptahydratovaného siranu
yeleznatého, zejména sniZeni jeho hygroskopickych vlastnosti podle
narokii 1 az4,vyznadujici se tim, ie?oéadovanéjemnost
vysledné smési ma mérny povrch miniméaln€ 2 000 cm™/g.

6. Zpusob tupravy manipula¢nich vlastnosti heptahydratovaného siranu
yeleznatého, zejména sniZeni jeho hygroskopickych vlastnosti podle
narokti 1az5,vyznaéujici se tim,Zehomogennismés je po
dobu &asové prodlevy deponace pro vytvofeni vysledné smesi uloZena
v zasobniku.
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