
(57)【要約】

【課題】　近位大腿骨の骨折用の連結くぎの疲労強さを

高める。

【解決手段】　近位大腿骨の骨折用の連結くぎであって

、くぎの基部１２が、大腿骨頸部ピンを受け入れるため

の、基部１２の軸心に対して斜めに延びる孔１８を持ち

、孔１８の入口端あるいはさらに出口端で対向して位置

する側縁部３８、４０が平たん化され、かつ丸み付けら

れ、入口端および／または出口端の基部または先端側に

向かって、隣接した縁部４２、４４へと連続的に移行す

る。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 近 位 大 腿 骨 の 骨 折 用 の 連 結 く ぎ で あ っ て 、 く ぎ の 基 部 が 、 大 腿 骨 頸 部 ね じ ま た は ピ ン を
受 け 入 れ る た め の 、 基 部 の 軸 心 に 対 し て 斜 め に 延 び る 孔 を 持 つ 構 成 に お い て 、 前 記 孔 （ １
８ ） の 入 口 端 （ ３ ０ ） お よ び ／ ま た は 出 口 端 で 対 向 し て 位 置 す る 側 縁 部 が 平 た ん 化 さ れ 、
か つ 丸 み 付 け ら れ る と と も に 、 入 口 端 お よ び ／ ま た は 出 口 端 の 基 部 ま た は 先 端 側 に 向 か っ
て 、 隣 接 し た 縁 部 へ と 連 続 的 に 移 行 す る こ と を 特 徴 と す る 近 位 大 腿 骨 の 骨 折 用 の 連 結 く ぎ
。
【 請 求 項 ２ 】
　 平 た ん 化 さ れ た 前 記 側 縁 部 に よ っ て 形 成 さ れ た 表 面 部 分 （ ３ ８ 、 ４ ０ ） が 、 く ぎ 部 分 の
長 さ 方 向 の 端 部 領 域 で 本 質 的 に 凹 面 状 に 延 び る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 近 位 大
腿 骨 の 骨 折 用 の 連 結 く ぎ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 孔 （ １ ８ ） の 入 口 端 （ ３ ０ ） お よ び ／ ま た は 出 口 端 の 平 た ん 化 さ れ た 前 記 側 縁 部 を 形 成
す る た め に ノ ッ チ が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 近 位 大 腿 骨 の
骨 折 用 の 連 結 く ぎ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ノ ッ チ が 、 孔 （ １ ８ ） 内 の 前 記 ピ ン の 滑 り 面 が 当 初 の 孔 （ １ ８ ） の 本 質 的 に 全 長 に わ た
っ て 維 持 さ れ る よ う な 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 近 位 大 腿 骨 の 骨 折 用
の 連 結 く ぎ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 横 断 面 が 丸 み 付 け ら れ た ノ ッ チ の 外 周 縁 （ ３ ４ ） が ほ ぼ 矩 形 な い し 正 方 形 で あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ３ ま た は ４ に 記 載 の 近 位 大 腿 骨 の 骨 折 用 の 連 結 く ぎ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 く ぎ 基 部 の 長 さ 方 向 の 中 央 領 域 に お い て 軸 心 方 向 に ほ ぼ 平 行 に 延 び る 前 記 表 面 部 分 （ ３
８ 、 ４ ０ ） が 、 く ぎ 基 部 （ １ ２ ） の 長 さ 方 向 軸 心 と ほ ぼ 平 行 に 延 び る 共 通 面 に ほ ぼ 位 置 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ か ら ５ の い ず れ か に 記 載 の 近 位 大 腿 骨 の 骨 折 用 の 連 結 く ぎ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ピ ン の 両 側 に 位 置 す る ノ ッ チ の 前 記 表 面 部 分 （ ３ ８ 、 ４ ０ ） が 、 半 径 方 向 外 縁 が ノ ッ チ
の 基 部 側 外 縁 部 を 形 成 す る 、 横 断 面 で 凹 状 の 表 面 部 分 （ ４ ４ ） へ と 移 行 す る た め に 、 連 結
く ぎ の 基 端 へ 向 け て 丸 み 付 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ か ら ６ の い ず れ か に 記 載 の
連 結 く ぎ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ピ ン の 両 側 に 位 置 す る ノ ッ チ の 前 記 表 面 部 分 （ ３ ８ 、 ４ ０ ） が 連 結 く ぎ の 先 端 へ 向 け て
丸 み 付 け ら れ 、 孔 軸 心 と ほ ぼ 平 行 な く ぎ （ １ ０ ） の 外 形 へ と 、 丸 み 付 け ら れ た 縁 を 介 し て
外 方 に 移 行 す る こ と に よ り 、 く ぎ 軸 心 に 交 差 し て 延 び る 凹 面 部 へ と 移 行 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ３ か ら ７ の い ず れ か に 記 載 の 近 位 大 腿 骨 の 骨 折 用 の 連 結 く ぎ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 近 位 大 腿 骨 の 骨 折 用 の 連 結 く ぎ で あ っ て 、 く ぎ の 基 部 が 、 大 腿 骨 頸 部 ね じ ま た は ピ ン を
受 け 入 れ る た め の 、 基 部 の 軸 心 に 対 し て 斜 め に 延 び る 孔 を 持 つ 構 成 に お い て 、 基 部 （ １ ２
） の 軸 心 に 直 交 す る 軸 心 ま わ り で 回 転 し 、 孔 （ １ ８ ） の 直 径 よ り 大 き い 外 径 を 持 つ 回 し フ
ラ イ ス 削 り カ ッ タ （ ５ ６ ） を 、 く ぎ 基 部 の 軸 心 に ほ ぼ 直 交 し て 、 入 口 端 の ほ ぼ 中 心 に 向 け
て 、 そ し て 入 口 端 （ ５ ４ ） の 縁 （ ５ ２ ） に 向 け て 移 動 さ せ る こ と に よ り 形 成 さ れ る 形 状 を
持 つ 周 方 向 面 取 り （ ６ ０ ） 、 ま た は 斜 面 を 入 口 端 （ ５ ４ ） の 縁 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す
る 近 位 大 腿 骨 の 骨 折 用 の 連 結 く ぎ 。
                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 く ぎ の 基 部 が 、 大 腿 骨 頸 部 ね じ ま た は ピ ン を 受 け 入 れ る た め の 、 基 部 の 軸 心
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に 対 し て 斜 め に 延 び る 孔 を 持 つ 、 近 位 大 腿 骨 の 骨 折 用 の 連 結 く ぎ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 転 節 の 骨 折 お よ び 大 腿 骨 頸 部 ま た は 大 腿 骨 頭 の 骨 折 の 修 復 に は 、 基 端 か ら 大 腿 骨 に 打 ち
込 ま れ 、 斜 め の 貫 通 孔 内 で 、 大 腿 骨 頸 部 を 介 し て 大 腿 骨 頭 に 導 入 さ れ る 大 腿 骨 頸 部 ピ ン を
案 内 す る 連 結 く ぎ を 用 い る こ と が 知 ら れ て い る 。 大 腿 骨 頭 へ ね じ 込 ま れ る こ と を 可 能 に す
る た め に ね じ 切 り さ れ た 大 腿 骨 頸 部 ピ ン （ 大 腿 骨 頸 部 ね じ ） が 知 ら れ て い る が 、 大 腿 骨 頸
部 ピ ン を ブ レ ー ド と し て 設 計 す る こ と も 知 ら れ て い る 。 さ ら に 、 斜 め の 貫 通 孔 内 で 軸 心 方
向 に 移 動 可 能 だ が 回 転 不 能 な よ う に 、 大 腿 骨 頸 部 ピ ン と 相 互 作 用 す る 連 結 く ぎ を 設 け る こ
と が 知 ら れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ の よ う な イ ン プ ラ ン ト を 備 え た 患 者 の 重 力 が 、 大 腿 骨 頸 部 ピ ン か ら 連 結 く ぎ へ 本 質 的
に 導 か れ る 。 負 荷 下 で の く ぎ 横 断 面 は 、 曲 げ お よ び 引 張 応 力 か ら な る 組 合 せ 応 力 を 受 け る
。 過 負 荷 の 場 合 に は 、 最 も 高 い 引 張 応 力 が 生 じ る 部 位 で 亀 裂 が 生 じ る 恐 れ が あ る 。 最 も 高
い 応 力 集 中 は 、 斜 め の 貫 通 孔 内 に あ る 大 腿 骨 頸 部 ピ ン の 両 側 の 鋭 利 な 側 縁 に 生 じ る 。 し た
が っ て 、 イ ン プ ラ ン ト の い わ ゆ る 疲 労 強 さ は 、 縁 部 の 鋭 利 な 形 状 を 持 つ 緊 要 箇 所 に 依 存 す
る 。 当 然 、 最 も 高 い 引 張 応 力 が 孔 の 入 口 端 に 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 発 明 の 目 的 は 、 疲 労 強 さ 高 め る た め に 上 記 の よ う な 連 結 く ぎ を 改 良 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 は ク レ ー ム １ の 特 徴 に よ り 達 成 さ れ る 。 す な わ ち 、 発 明 の 連 結 く ぎ で は 、 ピ ン
（ そ れ が 孔 内 に あ る と き ） の 両 側 に 位 置 す る 縁 が 、 孔 の 入 口 端 お よ び ／ ま た は 出 口 端 で 平
た ん 化 な い し 面 取 り さ れ る 。 そ れ ら は 丸 み 付 け ら れ 、 隣 接 し た 基 端 側 お よ び 先 端 側 縁 部 へ
と 連 続 的 に 移 行 す る 。 先 端 側 お よ び 基 端 側 エ リ ア の 平 た ん 化 さ れ た 縁 に よ っ て 形 成 さ れ た
表 面 部 が 側 面 視 で 本 質 的 に 凹 面 に 形 成 さ れ 、 そ の 横 断 面 が ま っ す ぐ で あ る こ と が 望 ま し い
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 孔 の 入 口 端 に お け る 個 々 の 縁 部 に 関 し て 、 く ぎ の 基 端 お よ び 先 端 の 方 へ 向 い た 縁 部 は 、
く ぎ の 側 部 の 方 に 位 置 す る も の と 区 別 さ れ る 。 後 者 は 主 と し て 表 面 部 分 を 形 成 す る も の で
あ る 。 公 知 の く ぎ に 関 し て 、 そ の 理 由 は 、 そ れ ら の 縁 部 分 が 縮 小 さ れ た 横 断 面 の エ リ ア に
あ る か ら 、 負 荷 に 対 す る 最 も 重 要 な 部 分 を 構 成 す る と い う こ と で あ る 。 発 明 で は 、 切 欠 き
効 果 、 従 っ て こ の エ リ ア で 生 ず る 応 力 ピ ー ク の 恐 れ を 回 避 す る よ う な 形 で 、 こ れ ら の 縁 部
分 の エ リ ア を 面 取 り す る こ と に よ り あ る 程 度 の 材 料 を 削 除 し て い る 。 材 料 が 削 除 さ れ る が
、 耐 荷 力 は 高 ま る 。 さ ら に 、 こ れ は 、 孔 内 で の ピ ン 支 持 面 積 全 体 、 特 に く ぎ と 孔 の 形 状 に
よ っ て 予 め 決 定 さ れ る 斜 め の 貫 通 孔 内 で の 大 腿 骨 頸 部 ピ ン 支 持 面 積 を 本 質 的 に 維 持 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 縁 エ リ ア だ け を 平 た ん 化 ま た は 斜 角 付 け す る こ と に よ り 、 材 料 を 除 去 す る こ と は 十
分 考 え ら れ る 。 し か し 、 発 明 の ひ と つ の 観 点 に よ れ ば 、 孔 の 入 口 端 ま た は 出 口 端 に 平 た ん
化 さ れ た 縁 部 を 形 成 す る た め に 、 少 な く と も 入 口 端 周 縁 の ほ ぼ 全 体 に 斜 角 を つ け る ノ ッ チ
が 形 成 さ れ る こ と が 望 ま し い 。 ま た 、 そ れ は ピ ン の 滑 り 面 を 本 質 的 に 全 長 に わ た っ て 維 持
す る よ う な 形 状 に 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ノ ッ チ の 丸 み 付 け ら れ た 外 周 縁 が 、 本 質 的 に 矩 形 な い し 正 方 形 の で あ る 丸 コ ー ナ 付 き 外
形 を 形 成 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 好 ま し く は 、 比 較 的 狭 く 長 い 両 側 縁 部 の 表 面 部 分 が 、 入 口 端 ま た は 出 口 端 の 基 端 側 お よ
び 先 端 側 へ 向 か っ て 、 斜 角 が 付 け ら れ る か 面 取 り さ れ た 表 面 部 分 へ と 移 行 し 、 そ の 表 面 部
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分 が 側 面 視 で 凹 面 状 を 呈 し つ つ 、 丸 形 の 丸 み 付 け ら れ た 外 縁 へ と 移 行 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 基 部 の 斜 め 孔 に 大 腿 骨 頸 部 ピ ン を 受 け 入 れ る 連 結 く ぎ に 特 に 有 用 で あ る 。 ま た
、 発 明 に よ る 斜 め 孔 の 入 口 端 で の 応 力 の 軽 減 は 十 分 で あ る 。 し か し 、 く ぎ 軸 心 に 直 交 し て
先 端 に 配 置 さ れ る 連 結 く ぎ の 孔 に も 適 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 発 明 の く ぎ で は 、 鋭 利 な 縁 形 状 に 起 因 す る 特 に 緊 要 な 箇 所 を 緩 和 す る た め に 、 臨 床 使 用
時 に 負 荷 に よ っ て 生 じ る 応 力 を 回 避 す る よ う に 孔 の 両 端 で の 外 形 を 変 え る こ と に よ り 、 イ
ン プ ラ ン ト の 疲 労 強 さ が 増 強 さ れ る 。 鋭 利 な 縁 が 除 か れ 、 応 力 が よ り 大 き な 表 面 に わ た っ
て 広 げ ら れ る 。 こ の 利 点 は 、 ピ ン の た め の ス ラ イ ド メ カ ニ ズ ム を 阻 害 せ ず に 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 既 に 述 べ た よ う に 、 応 力 線 は く ぎ の 貫 通 孔 の 最 も 弱 い 横 断 面 に 沿 っ て 延 び る 。 発 明 に お
い て 、 斜 め 孔 の 入 口 端 の 側 縁 部 で 平 た ん 化 が 行 わ れ 、 応 力 線 は よ り 強 い エ リ ア の 横 断 面 の
ま わ り で 回 避 さ れ る 。 ま た 、 孔 の 入 口 端 で そ の 全 経 路 に わ た る 材 料 の 除 去 に よ っ て 、 周 縁
を 面 取 り ま た は 斜 角 付 け を 行 な う こ と が で き る 。 こ の 段 階 で 、 発 明 は 、 く ぎ 基 部 の 軸 心 に
直 交 す る 軸 心 ま わ り で 回 転 し 、 孔 の 直 径 よ り 大 き い 直 径 の 回 し フ ラ イ ス 削 り カ ッ タ が 、 周
方 向 面 取 り が 生 成 さ れ る ま で 、 入 口 端 の 縁 に 向 け て 移 動 さ せ ら れ る こ と に よ り 形 成 さ れ る
形 状 を 持 つ 周 方 向 面 取 り ま た は 斜 面 を 、 入 口 端 の 周 縁 が 呈 す る こ と を 可 能 に す る 。 こ の よ
う に し て 、 材 料 を 不 当 に 弱 め た り 、 大 腿 骨 頸 部 ピ ン な ど の ピ ン の 支 持 面 を 縮 小 せ ず に 、 孔
内 の 入 口 端 に お け る 効 率 的 な 応 力 軽 減 も 達 成 さ れ る 。 そ の た め の 製 造 工 程 は 簡 単 な 手 段 に
よ っ て 実 現 可 能 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 連 結 く ぎ で は 、 大 腿 骨 頸 部 ね じ ま た は ピ ン を 受 け 入 れ る 孔 の 入 口 端 お よ び
／ ま た は 出 口 端 で 、 対 向 す る 位 置 に あ る 側 縁 部 が 平 た ん 化 さ れ て い る の で 、 こ の 部 分 で の
応 力 の 集 中 を 避 け て 、 連 結 ク ギ の 疲 労 強 さ を 高 め る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 図 示 の 実 施 例 を 参 照 し て 発 明 を よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 連 結 く ぎ １ ０ は 、 基 部 １ ２ と 先 端 部 １ ４ を 持 ち 、 後 者 は
図 外 の 連 結 ね じ を 受 け 入 れ る 長 手 の 横 孔 １ ６ を 含 む 。 基 部 に は 、 図 外 の 大 腿 骨 頸 部 ピ ン を
受 け 入 れ る 斜 め の 貫 通 孔 １ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 上 記 の 、 ま た 以 下 で も 常 時 言 及 す る 大 腿
骨 頸 部 ピ ン は 、 こ れ ま で 公 知 に な っ て い る す べ て の 通 常 の 大 腿 骨 頸 部 ね じ お よ び ピ ン を 包
含 す る よ う 意 図 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 く ぎ １ ２ は 全 長 に わ た る 軸 心 貫 通 孔 ２ ０ を 形 成 し 、 基 部 に は 直 径 が 異 な る ２ つ の ね じ 部
２ ２ 、 ２ ４ を 備 え て い る 。 内 方 の ね じ 部 ２ ４ は 大 腿 骨 頸 部 ピ ン 用 の 図 外 の 連 結 ピ ン を 受 け
入 れ 、 ね じ 部 ２ ２ は 、 近 位 大 腿 骨 を 介 し て く ぎ を 固 定 す る た め の 図 外 の ね じ 込 み ・ タ ー ゲ
ッ ト 器 具 を 受 け 入 れ る た め の も の で あ る 。 基 端 の 径 方 向 凹 部 ２ ６ は 、 ね じ 込 み ・ タ ー ゲ ッ
ト 器 具 を く ぎ １ ０ に 対 す る 回 転 方 向 で 位 置 決 め す る た め の も の で あ る 。 上 記 構 造 上 の 特 徴
は 公 知 で あ る 。 以 下 の 説 明 は 斜 め の 孔 １ ８ に 焦 点 を 合 わ せ て い る 。 そ れ は 図 外 の 大 腿 骨 頸
部 ピ ン 用 の 入 口 端 ３ ０ と 出 口 端 ３ ２ を 持 つ 。 入 口 端 ３ ０ は 、 く ぎ が 大 腿 骨 近 位 へ 打 ち 込 ま
れ る と 、 大 腿 骨 頭 部 か ら 反 対 の 方 向 に 向 く 。 以 下 の 考 察 は 、 図 １ で 認 識 す る こ と が で き る
が 、 図 ３ お よ び 図 ４ で よ り 明 確 に 示 さ れ た 入 口 端 ３ ０ だ け を 対 象 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 か ら 理 解 さ れ る よ う に 、 入 口 端 ３ ０ の エ リ ア に は 平 面 視 で ノ ッ チ が 形 成 さ れ 、 そ の 丸
み 付 け 外 縁 ３ ４ は 丸 コ ー ナ を 備 え た ほ ぼ 四 角 の 形 状 に な っ て い る 。 縁 ３ ４ は 当 然 、 く ぎ 基
部 １ ２ の 外 形 内 に 、 そ し て 孔 １ ８ に よ っ て 形 成 さ れ た 縁 の 外 に 位 置 す る 。 ノ ッ チ の 内 縁 は
、 孔 １ ８ に よ っ て 形 成 さ れ た 外 縁 ３ ４ の 径 方 向 内 側 に 位 置 し 、 ３ ６ で 示 さ れ て い る 。 部 分
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的 に 斜 角 が 付 け ら れ る か 面 取 り さ れ た 表 面 部 分 が 、 外 縁 ３ ４ と 内 縁 ３ ６ の 間 に 形 成 さ れ る
。 第 １ の 表 面 部 分 ３ ８ 、 ４ ０ が 、 図 外 の 大 腿 骨 頸 部 ピ ン の 両 側 に 位 置 し 、 平 面 視 で 基 部 １
２ の 外 側 と ほ ぼ 平 行 に 延 び る 。 図 ３ に 見 ら れ る よ う に 、 表 面 部 分 ３ ８ 、 ４ ０ は 、 少 な く と
も そ の 中 央 領 域 が 、 基 部 １ ２ の 長 さ 方 向 軸 心 と 平 行 に 延 び る 共 通 の 面 上 に ほ ぼ 位 置 す る 。
表 面 部 分 ３ ８ 、 ４ ０ は 、 基 端 と 先 端 両 方 の 方 向 に 表 面 部 分 ４ ２ 、 ４ ４ へ と 連 続 的 に 移 行 す
る 。 表 面 部 分 ４ ２ が 先 端 側 で 、 表 面 部 分 ４ ４ が 基 端 側 で あ る 。 図 ２ か ら 明 ら か な よ う に 、
表 面 部 分 ３ ８ 、 ４ ０ の 形 状 は 、 特 に 両 端 側 へ 向 か っ て 横 断 面 が わ ず か に 凹 面 で あ り 、 ま た
、 表 面 部 分 ３ ８ 、 ４ ０ は 、 孔 １ ８ に よ っ て 基 端 側 に 形 成 さ れ る 表 面 部 分 へ と 連 続 的 に 移 行
す る 。 と に か く 、 基 部 側 外 縁 部 は 孔 １ ８ に よ っ て 形 成 さ れ る 基 部 の 形 状 に 本 質 的 に 一 致 す
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 斜 め の 孔 １ ８ の 大 腿 骨 頸 部 ピ ン 用 入 口 エ リ ア に 設 け ら れ る 上 記 形 状 あ る い は ノ ッ チ は 、
比 較 的 容 易 な 製 造 技 術 で 生 成 す る こ と が で き 、 孔 １ ８ 内 の 大 腿 骨 頸 部 ピ ン が 特 に 入 口 端 で
患 者 の 体 重 の 力 を 受 け る と き 、 大 腿 骨 頸 部 ピ ン の 滑 り 面 、 つ ま り 斜 め 孔 １ ８ 内 の 大 腿 骨 頸
部 ピ ン の た め の 支 持 面 の 顕 著 な 減 少 な し で 、 孔 １ ８ の 端 部 の 応 力 ピ ー ク の 大 幅 な 低 下 を 保
証 す る 。 入 口 端 ３ ０ か ら の 材 料 の 除 去 が 、 図 ５ か ら 容 易 に 理 解 で き る 。 く ぎ 基 部 １ ２ の 外
形 へ の 斜 め 孔 １ ８ の 貫 通 ラ イ ン は 、 入 口 端 ３ ０ の 縁 エ リ ア の 材 料 の 除 去 と 面 取 り の た め 、
変 化 し て い る 。 材 料 の 除 去 が 比 較 的 少 な く 、 し た が っ て 材 料 の 弱 体 化 は 無 視 で き る 程 度 で
あ り 、 大 腿 骨 頸 部 ピ ン か ら く ぎ へ の 好 都 合 な 力 の 伝 達 の 利 点 に よ っ て 十 分 に 補 わ れ る こ と
が 理 解 さ れ よ う 。 応 力 ピ ー ク の 低 下 に 重 要 な の は 表 面 部 分 ３ ８ 、 ４ ０ で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ６ ～ 図 ８ は く ぎ 基 部 ５ ０ 、 例 え ば 図 １ お よ び 図 ２ の 大 腿 骨 く ぎ の そ れ を 示 す 。 図 ６ お
よ び 図 ７ は 各 々 、 上 端 が く ぎ の 基 端 へ 向 き 、 下 端 が 先 端 へ 向 い て い る 。 斜 め の 孔 も １ ８ で
示 さ れ て い る 。 同 様 に 、 軸 心 貫 通 孔 は 図 ２ ～ 図 ４ 中 と 同 じ 参 照 番 号 ２ ０ が 付 さ れ て い る 。
図 ６ お よ び 図 ７ の 側 面 図 の 目 視 方 向 は く ぎ 軸 心 に 直 交 す る 。 図 ６ は 斜 め の 貫 通 孔 １ ８ お よ
び 軸 心 貫 通 孔 ２ ０ の 製 造 後 の く ぎ 部 ５ ０ の 状 態 を 示 す 。 図 ７ は 、 図 ８ を 参 照 し て 以 下 で 説
明 す る 、 フ ラ イ ス に よ る 面 取 り 、 平 た ん 化 後 の 斜 め 孔 １ ８ に 導 入 さ れ る 図 外 の 大 腿 骨 頸 部
ピ ン の た め の 入 口 端 の 周 縁 ５ ２ の 変 形 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ８ は 斜 め の 貫 通 孔 １ ８ に ほ ぼ 直 交 す る く ぎ 部 分 ５ ０ の 側 面 図 を 示 す が 、 く ぎ 部 ５ ０ は
約 ５ ° 軸 心 右 回 り に 回 転 し て い る 。 こ れ に よ り 、 斜 め の 孔 １ ８ の 入 口 端 ５ ４ の 縁 ５ ２ の 形
状 を 明 確 に 認 識 す る こ と が で き る 。 図 ８ は さ ら に 、 く ぎ 部 分 ５ ０ の 軸 心 に 直 交 す る 軸 心 ま
わ り で 回 転 す る 回 し フ ラ イ ス 削 り カ ッ タ ５ ６ を 示 し て い る 。 フ ラ イ ス 削 り カ ッ タ ５ ６ の 軸
心 の 長 さ は 斜 め 孔 １ ８ の 直 径 よ り 大 き い 。 ま た 、 回 し フ ラ イ ス 削 り カ ッ タ ５ ６ の 直 径 は 斜
め 孔 １ ８ の 直 径 よ り 大 き い 。 加 工 時 に 、 フ ラ イ ス は 矢 印 ５ ８ の 方 向 に 縁 ５ ２ へ 向 け て 移 動
さ れ る 。 こ の 時 点 で 、 フ ラ イ ス ５ ６ は 、 孔 の 入 口 端 ５ ４ の ほ ぼ 中 心 に 突 き 進 み 、 図 ７ 中 、
６ ０ で 示 す よ う に 、 周 縁 ５ ４ ま わ り を 面 取 り す る 。 ま た こ こ で 、 特 に 両 側 面 部 分 ３ ８ 、 ４
０ で 、 く ぎ 部 分 の こ の エ リ ア の 応 力 ピ ー ク を 低 下 さ せ る た め に 、 周 縁 ５ ２ の 縁 部 分 を 斜 角
付 け ま た は 面 取 り す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 発 明 に よ る 連 結 く ぎ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の く ぎ の ２ － ２ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の く ぎ の 一 部 の 拡 大 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ と 同 様 な 平 面 図 だ が 、 ９ ０ ° 偏 向 し た 角 度 で 示 す 。
【 図 ５ 】 図 ３ の く ぎ 部 分 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ３ ～ 図 ５ の 基 部 と 同 様 な 、 従 来 技 術 に よ る 斜 め の 貫 通 孔 を 有 す る 骨 く ぎ の 基 部
の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 斜 め の 貫 通 孔 の 入 口 端 の 周 縁 を 面 取 り し た 後 の 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ の く ぎ 部 分 の 側 面 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ ０ 　 … 　 連 結 く ぎ
　 １ ２ 　 … 　 く ぎ 基 部
　 １ ８ 　 … 　 孔
　 ３ ０ 　 … 　 入 口 端
　 ３ ２ 　 … 　 出 口 端
　 ３ ４ 　 … 　 ノ ッ チ の 外 周 縁
　 ３ ８ 、 ４ ０ 　 … 　 平 坦 化 さ れ た 側 縁 部 （ 表 面 部 分 ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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