B

CS 275825 B6

oo rsoass DATENTOVY  SPIS

REPUBLIKA

(19)
(21) OCislo prihléaéky :

2@3 | (22) PEihléSeno :
j (30) Prioritni data :

(40) Zvefejn&no : 18 03 22
. 47 Udél H 20 12 91
FEDERALNI URAD (47) ene
PRO VYNALEZY (24) Oznameno udéleni ve Vé&stniku

15 04 86-JP- 86/86610

: 18 03 92

(11) ¢&islo dokumentu‘:

275 825

(13) Druh dokumentu : 86

(61) Int. Cl.5

H.04 N 5/213
//H 04 N 5/205

(73) Majitel patentu : KABUSHIKI KAISHA TOSHIBA s KAWASAKI

(72) Pavodce vynélezu : TSUJT MASAKI ing.. FUKAYA=SHI (JP)

=SHI (JP)

(54) Nézev vynélezu : Zapojeni pro potlafeni Sumu videogigndlu

(57) Anotace :

Redeni se tykd obvodu, omezujiciho Sum

na nadbdhové hrané televizniho jasového
signdlu, Vstupni svorka kmitoltové modu-
lovaného signélu je pies frekvenind demo-
dulaéni obvod a dolnofrekvenini propust
p¥ipojena k vstupu obnovovaciho obvodu
3pifek videosigndédlu, jehoZ vystup je pies
orezédvaci obvod Zum obsahujicich Zpilek
videosigndlu piipojen k vstupu obvodu
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vyndlez se tyké zapojeni pro potlageni Zumu videosignélu, naptikled jasového sig-
nélu reprodukiniho videozaFizeni, jehoZ vetupni svorka kmitoZtov® demodulovaného signd-
lu je pipojena ke vatuhu dolnofrekvendni propusti, jejiZ vystup je pfipojen ke vstupu '
obvodu deemfdze, jehoZ vystup je pFipojen ke vstupu obvodu pro potlafeni 3umu odEiténim,

V minulosti bylo v oboru reprodukénich zafizeni videosignélu, nap¥iklad televiz-
nich pFijimadd nebo videomagnetofont, provedeno mnoho zlepSeni pro zvydeni jakosti obra-
28 na stinitku obrezovek tdchto zaiFizeni. Jak je dob¥e znamo, ostrost a pom&r signdl/Sum
jsou zv1a3td doleZité faktory pro zvygeni jakosti obrazu,

Ostrost obrazu je ovliviidna kmitodtovymi charekteristikami, tj., odezvou reproduk=
&nich obvod& v televizi nebo videomagnetofonech na tvar signélu, Tak napiklaed jsou-li
znindné charakteristiky pro néb&Znou a zévérnou hranu pulznich signdlé nedostatelné, po-
tom vysledny obraz na stinitku obrazovky ma nevyhovujici ostrost, Jak je znémo, jasovy
signél je obsaZen v pdemu kmitotové modulovanych signélé sloZendho videosigndlu spolu
s jinymi signaly, napiiklad se signdlem barev. Odezva na tvar signdlu reprodukéniho obra=-
zového obvodu je uriena prenosovou charakteristikou obvodu, TudiZ k ziskéni dobré odezvy
na tvar signdlu je nutné rozdiifit kmitodtové pasmo pienosu reproduk&niho obrazového obvo-
du. Zejména je Zaddno roz8ifit toto pasmo na pokud moZno nejvy3si kmitotet.

Bylo udin&no mnoho pokusd ke zlepSeni impulzni pfenogové charakteristiky repro-
duk&nich obrazovych obvodd, Nicménd bylo obtiZné dasldi zlepSovéni impulznich pFenosovych
charakteristik protoZe prendsové kmitoitové pésmo reprodukdnich obrazovych obvodé
bylo roztaZeno na pom&rn& $iroky rozsah jako vysledek pFededlého pokroku v navrhovéni ob-
vodd, Zejméne zvySeni jakosti videomagnetofond zlep3ovénim impulznich pfenosovych charak=-
teristik se stalo obtiZnym. To je zpfisobeno skutednosti, Ze pfenosové kmito&tové pésmo
reproduk&nich obrazovych obvodd ve videomagnetofonech je omezeno na mendi §ifku neZ je
rozssh takovych obvodd v televiznich piijimatich.

"V souhlase s t&mito skute&nostmi pokusy o zlep3eni jakosti obrazu byly provéadény
'z hlediska pomé&ru signél/§uh obrazu na stinitku obrazovky. Zvy$eni pom¥ru signél/Sum obra-
zu byvé viak doprovézeno ziZenim p Fenosového kmitoltového pésma, tj. zhordenim impulzni
pfenosové charakteristiky pro reprodukci obrazu, Tak napifiklad pokusime-1li se zlepdit po-
n&r signdl/Sum, zejména ve videomagnetofonech, zhor3i se impulzni pi'enosové charakteristi-
ky tak, Ze se objevi zna&ny 3um na ndb&hové nebo z4avérné hrand pulznich signélt, napiiklad
jasovych signdlé v pdsmu kmitoZtovd modulovanych signdlfl sloZeného videosignalu. Je tedy
déle2ité zvySit pomdr signdl/Sum p¥i zachovéni impulznich pirenosovych charakteristik na
piedepsané Urovni.

Jsou zndmy tyto t¥i zpleoby pro zvy3eni pomdru signél/Sum u obrazd ve videomagne=
tofonech: : .

- zvydeni zesileni vySek preemféze v zéznamovém zelfizeni, tj. pred reprodukci obrazu;

- zvydeni potladeni Sumu obvodu pro potladeni Sumu v reprodukénim obrazovém zarizeni;

~ zvySeni elozky signdlu s pomdrn& vysokym pom&rem nosnd/3um ve kmito&tovEé modulovaném
signélu, jinak fefeno slofky signélu nizkého kmito¥tu, kteréd je niZ3i neZ nosny signsal,
pro zvyieni poméru signdl/3um signdlu zékladniho pésme po demodulaci kmitodtovd modu-
lovaného signalu.

Pokusime~1li se zvy&it miru zvyrazndni vysokych kmitoltd podle prvniho zpdsobu, né&-
které kmitodtové slozky signdlu pfi odiezéni bilé drovné i Serné¢ drovnd prochdzeji, tak-
%e impulzni p¥enosovéd charakteristika se zhorsi,

Pi druhém zplsobu obvod pro potladeni 3umu vylou&i sloZku vysokého kmitotu z vi=-
deosignélu, obrati féze vylou¥enych signdld po omezeni amplitudy sloZky vysokych kmito&-
td omezova&em a potom pridd vylouZené signély k plivodnimu videosigndlu., Takto je 3um s niz-
kou dGrovni a vysokym kmitodtem v povodnim videosignélu potlalen. Pokusime-1i se zvy$it mi-
ru potlafeni, pom&r signdl/3um se zlep3i u plochych Césti signdlu, Neni vSak odstran¥dn 3um
ve strmych Géstech signdlu, kde se signdl m8ni skokem s velkou amplitudou & tedy se sloZ-
kou o vysokém kmitodtu. Toto se mbZe stét nepiiklad v tésti, kde se signdl mZni z Cernd
trovné na bilou uroved., Kromd toho vzrlstd modulace takového Sumu, TudiZ se zhor3i impulzni
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p*enosové charakteristiky a 3um ve strmé Eésti signdlu se stane vyraznéjsim.

Pt t¥etim zplsobu, kdyZ vzroste sloZka signélu nizkého kmito&tu, kterd Je niZsi
neZ nosny signél,nastane mnohem snadndji inverze obrazového signélu mezi Cernou drovni
a bilou trovni a soussn® se zhor3i jakost obrazu v &dsti, kde se ernd drovefi méni na
b{lou uroveX, Pfesn&ji Fefeno, &&st signdlu, kdy se m&ni z Zerné Grovné na bilou urover,
je tou &dsti, kdy nosny signdl kmitoZtové modulovaného signélu se pohybuje u nejvy33iho
kmito&tu. Nésledkem toho pomdr nosnd/Sum signédlu se zhordi v promEnlivé &dsti signdlu.

Z toho divodu ve tfetim zplsobu, ktery nepoufivé sloZku signdlu s nizkye pomérem nosnd/
3um, jako vySe zmindné zplsoby, alkoliv pomEr signél/Sum je v ploché &asti signdlu zlep-
Sen, zhorii se promdnlivé l4st signdlu, kde se signdl mni z Zerné Urovnd na bilou dro-
ved, Jednou z p*i&in zhor3eni signdlu je skuteZnost, Ze nosny kmitolet, ktery je ekvi-
valentni kmito¥tu v prom&nlivé ésti signdlu, je umistdn na hornim konci pFenosového pés-
ma kmito&tovd modulovaného sign&lu, TudiZ je t¥ebe zamezit pouZiti slolek s nizkym po-
mérom nosnd/Sum., To znamend, Ze pfi tfetim zplsobu amplituds i fdze kaitodtovd modulova-

., nych signéld jevi sklon ke zkresleni v pFenosové dréze, Vysledkem je, Ze se zhor$i pro-
ménlivé Eést signdlu z Zerné trovnd na bilou Groveli, takie se Sum v tdto proménlivé Edsti
signdlu gtane vyraznéjsim,

Jak bylo vysvitleno vyse, pokusime-li se zlep3it pomdr signél/3um jasového signdlu
v dogavadnich videomagnetofonech, zhordi se impﬁlzni pfenosové charakteristiky a navic
podstatnd vzroste 3um ve strmé &dsti signdlu, Pomdr signdl/3um mGZe byt tudiZ ustaven na
kompromisni hodnoté. Doésledkem je, Ze dosavadni videomagnetofony meji nedostatek spoliva-
jici v tom, Ze pomdr signdl/3um se zhorduje v té Tésti signélu, kde nastévé zmdna z Cerné
trovnd na bilou droveil.

Uvedené nedostatky odstrafuje zapojeni pro potlafeni 3umu Videosignélu. jehoZ vstup-

' ni svorka kmito&tové demodulovanédho signédlu je pFfipojena ke vstupu dolnofrekvenini pro-
pusti, jejiZ vystup je pripojen ke vstupu obvodu deemfédze, jehoZ vystup je pFipojen ke
vstupu obvodu pro potlaieni Zumu od&éitdnim podle vyndlezu jehoZ podstata spo&iva v tom,
%o vystup dolnofrekvenini propusti je p¥ipojeéen ke vstupu obvodu deemféze pifes obnovovaci
obvod Zpifek videosignédlu a pFes oFfezévaci obvod 3um obsshujicich 3pilek videosigndlu,

O¢inek zapojeni podle vynélezu spolivé v tom, 2e Suam vznikajici na néb&hové hrang
jasového signdlu je odstrandn ofiznutim v ofezévacim obvodu bilé dGrovnZ a Cést odstrané-
na oiznutim je vykompenzovéna rozdifenim v obnovovacim obvodu., Z toho dlvodu mlZe byt
zapojenim podle vyndlezu pom&r signdl/3um zlepZen bez zhordeni pFfenosovych charakteris-
tik a tedy m3e byt ziskdn vysoce jakostni obraz prosty Sumu v oblasti, kde se jasovy sig-
nél méni z Sernd Grovn& na bilou drovef.

Vyndlez je znézorn&n na vykrese, kde obr. 1 je blokové zepojeni podle vynédlezu,
na obr, 2 diagram tvaru signélQ zpracovanych zapojenim podle vyndlezu, na obr. 3 princi-
pidlni zapojeni podle vyndlezu a na obr, 4 diagram tvaru signdld zpracovanych zapojenim
podle vyndlezu,

V obr, 1 je vstupni svorks Sl kmitoltovd modulovaného signdlu piipojena ke vstupu
frekvenéniho demodulaZniho obvodu 1l. Vystup demodulaZniho obvodu 11 je pFipojen pies
dolnofrekvenini propust 12 ke vatubu obnovovaciho cbvodu 14 pro rozdifeni Grovns, jehoZ
vystup S4 Je pFipojen k ofezdvecimu obvodu 13 bilé drovnd, jehoZ vystup je pfipojen
k vstupu S3 obvodu deemféze.

Diagramy tvaru signédld v zapojeni podle obr, 1 jsou zndzorn&ny v obr, 2. Jasovy
signél S2, jak ukazuje graf (a) v obr. 2, je napfed roz$ifen v drovni amplitudy v obno=-
vovacim obvodu 14 pro rozdifeni urovnd, takife vznikne signél S4 znazorndny grefem (b)

v obr, 2, P¥i roz$ifeni je Jumovy signdl N na nébéhové;hrané jasového signdlu S2 rovnéz
roz3ifen, jak ukazuje graf (b) v.obr., 2, -
~Obr, 3 zndzorfuje t&lesné vytvofeni-obnovovacihe-obvodu 14 pro rozditeni Grovnd a
ofezévaciho obvodu 13 bilé trovnd z obr, 1. V obr, 3 obnovovaci obvod 14 pro roziifeni
-urovné sestévé ze«étyF“PNP tranzistorl Ql, Q2, 93, g'. diody D2 a indukZnosti L21 a kon-
denzétoru g24, Ctvrty "PNP tranzistor 94 tvofi spolu s diodbu D3 ofezdvact obvod 13 bilé
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arovnZ, V obnovovacim obvodu 14 tvoii prvni tranzistor Q1 vatupni odddlovaci zesiloval

BA3 spolu s odporem R22 pFedpéti béze a s emitorovym zat&Zovacim odporem R23, Béze prvni-
ho tranzistoru Q1 je pfes odpor R22 piedpdti béze ptipojena k zemni svorce G, Kolektor
prvniho tranziatoru Ql je spojen p¥imo se zemni svorkou G. Emitor prvniho tranzistoru Q1
jo ptes zatdZovaci odpor R23 piipojen ke svorce PS zdroje nap&ti Vcc. Déle je emitor prvni-
ho tranzistoru Ql pFipojen pFes sériové spojeni vezebniho kondenzatoru C21 a odporu R24
pFipojen k bazi druhého tranzistoru Q2. :

Druhy tranzistor Q2 a t¥etd tranzistor Q3 tvo¥{ zesiloval HGA neinverzniho typu s vy-
sokym ziskem se zp&tnovazebnim odporem R24, emitorovymi odpory R25 a R2§, kolektorovym
zat¥Zovacim odporem R28, odpory R29 a ggg'pfedpéti baze a kondenzédtorem C22, Emitory dru-
hého tranzistoru Q2 & tfetiho tranzistoru 03 jsou spolu spojeny ples odpor R27 a jsou spo-
jeny déle pifes emitorové odpory R25 a R26 se svorkou PS zdroje napdti. Kolektor druhého
tranzistoru Q2 je spojen p¥imo se zemni svorkou G. Kolektor t¥etiho tranzistoru Q3 je spo-
jen pifes kolektorovy zat&Zovaci odpor R28 se zemni avorkou G. Baze tfetiho tranzistoru g3
je pfes paralelni spojeni odporu R30 pFedpdti bsze a koadenzétoru C22 spojena se zemni
svorkou G, Dale je béze tfetiho tranzistoru Q3 spojens pi‘es zp&tnovazebni odpor R24 s badzi
druhého tranzistoru Q2. Kolektor tfetiho tranzistoru Q3 je pies vazebni kondenzétor C23
spojen s bézi Etvrtého tranzistoru Q4. Béze Etvrtého tranzistoru Q4 je pfes odpor R32 pfed-
p&ti béze spojena se zemni svorkou G, Déle je baze &tvrtého tranzistoru Q4 spojena pies
dal3i odpor R31 predpdti béze se svorkou PS zdroje nap¥ti. Emitor Etvrtého tranzistoru
Q4 je pfes emitorovy odpor R34 spojen se zemni svorkou G. Emitor Etvrtého tranzistoru Q4
je d4le spojen s katodou diody D2, Anoda diody D2 je pies sériové spojeni indukinosti
L2l e kondenzédtoru C24 spojena se zemni gvorkou G, Sériové spojeni induk&nosti L21 a kon-
denzétoru C24 tvo¥{ zahrocovaci obvod pro néb&hovou hranu jasového signdlu, jak bude
vysvétleno déle, Dale je anoda diody D2 spojena pies odpor R35 s jeji katodou, Kolektor
Etvrtého tranzistoru Q4 je pites kolektorovy zat¥Zovaci odpor R33 spojen se svorkou PS zdro-
je nap8ti, Ddle jJe kolektor &tvrtého tranzistoru Q4 spojen s bdzi t¥etiho tranzistoru Q3
v obnovovacim obvodu 14 pfes diodu D3 pro zp&tnou vazbu signélu, Kolektor Ztvrtého tran-
zistoru Q4 je déle spojen s vystupni svorkou OUT ebvodu. )

Nyni bude popséna &innost zapojeni podle obr. 3. Jasovy signadl S2 zékladniho pésma
vystupujici z dolnofrekvenéni{ propusti lg'je p*iveden do zesilovale HGA neinverzniho ty-
pu s vysokym ziskem pies vstupni odd&lovaci zesilovaZ BA3 a vazebni kondenzdtor C2l. Pola~
rita jasového signélu S$2 na svorce P21 mezi vazebnim kondenzétores €21 a druhym tranzisto-
rem Q2 je z&pornd, jak je patrno z grafu (a) v obr. 4, V zesilovali HGA se ziskd zesile-
'ny jasovy signdl S2° patrny z grafu (b) v obr. 4 na svorce P22 mezi vazebnim kondenzéto=-
rem C23 a bdzi &tvrtého tranzistoru Q4. Zegileny jasovy signdl S2° je piiveden na &tvrty
tranzistor Q4. Dioda D2 se uvede do vodivého stavu, kdyZ je na ni piivedena urovesi velké
amplitudy ndb&hové hrany jasového signédlu S2°. Je tedy provedeno zahroceni nadb&hové hrany
jasového signdlu S2° sériovym spojenim indukZnosti L2l a kondenzétoru C24, tj. sériovym
rezonanénim obvodem PE. Je~1li rezonanini kmitoZet sériového rezonantniho obvodu PE naste-
ven asi na 1 MHz, co% je nejvice stfedni sloZka nébdhové hrany jasového signélu §§;, je
roz&ifena trovei amplitudy ndb3hové hrany jasového gignélu S82°, Vysledkem je, %e se zis=-
ké signdl S4 zndzorndny grafem (c) v obr. 4. Polarita rozdifeného jasového signédlu S4
se zmdni na kolektoru &tvrtého tranzistoru Q4, jek je patrno z grafu (c) v obr, 4, E;yi
je pfivedena ndb&hové hrana jasového signélu S2°, je potenciél kolektoru &tvrtého trane
zistoru Q4 co nejbliZe k nap&ti Vcc zdroje. TudiZ je ndbdhovd hrana jasového signélu
S4 odfiznuta ne pfedepsané trovni blizké napdti Vec zdroje, Vysledkem je vystupni signdl
83 zndzorn&ny grafem (d) v obr. 4, ziskany na vystupni svorce OUT, Jak je patrno z pri=-
bghqhodfiznutého Jasového signélu S3 znézorné&ného grafem (d) v obr. 4, je odstrandn Su-
movy.signdl N objevujici se na vrcholu ndb&hové hrany rozsifendho jasového signdlu $4
a néb&hovad hrana ofiznutého jasového Signélu S3 mé dostateénou amplitudu prostou éJ;: N.
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Odbornikovi $kolenému v oboru je zifejmé, %e v ramci my$lenky vyndlezu mohou byt
v popsaném zapojeni, uvedeném jako jeden priklad provedeni vynélezu, provedeny rozli&né
zm&ny a obm&ny a dosazeny ekvivalentni prvky ani% by se vybo&ilo z rémce my3lenky
vynélezu., )

PATENTOVE NAROKY

Zapojeni pro potlaéeni Sumu videosigndlu, jehoZ vstupni svorka kmito&tov& demodu-
lovaného signélu je pFipojena ke vstupu dolnofrekven&ni propusti, jejiZ vystup je pfipo=
Jen k vstupu obvodu deemféze, jehoZ vystup je pFipojen k vstupu obvodu pro potlafenim
Sumu od8iténim, vyznalujici se tim, Ze vystup (S2) dolnofrekvenéni propusti (12) je pii~
pojen k vstupu (S3) obvodu deemféze pfes obnovovaci obvod (14) $pilek videosignilu a
'‘pes ofezdvaci obvod (13) 8um obsahujicich 3piZek videosignélu,

3 vykresy
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