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(57) Resumo: METODO PARA O PROCESSAMENTO DE UM
FLUXO DE PACOTES MULTIPLEXADOS QUE TRANSPORTAM
DADOS DE MULTIMIDIA DE ACORDO COM UM FORMATO DO
TIPO MPEG-2. A presente invengao se refere a um método para o
processamento de um fluxo (10) de pacotes multiplexados que
transportam dados de multimidia de acordo com um formato do tipo
MPEG-2, este fluxo (10) sendo transmitido a uma alta taxa de bits para
uma rede intermediaria (12) tendo canais de transmisséo (144, 14,, ...,
14,) em uma baixa taxa de bits, o método sendo caracterizado pelo
fato de que o fluxo de alta taxa de bits (10) é tratado a montante da
rede intermediaria (12) e executa as seguintes etapas de:
demultiplexar o fluxo de alta taxa de bits (10) a fim de inserir pacotes
(1, 2, ..., 44) de dados no fluxo de baixa taxa de bits (16;, 16,, ..., 16;)
transmitidos pelos canais intermediarios (144, 14,, ..., 14,); alternar, de
uma maneira sincronizada, para um conjunto de fluxos de baixa taxa
de bits (164, 16,, ..., 16,), a inser¢édo de pacotes (1, 2, ..., 44) de dados
com a inser¢do de pacotes de sincronizagéo (M1, M2, M3, M4) nestes
fluxos de baixa taxa de bits (164, 16, ..., 16,), de modo que estes
fluxos de baixa taxa de bits (164, 16, ..., 16,) sejam transmitidos na
rede intermediaria com a mesma baixa taxa de bits e na mesma
alternagéo entre, por um lado, os pacotes de dados (1, 2, ..., 44) e, por
outro lado, os pacotes de sincronizagao (MI, M2, M3,, M4).
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“METODO PARA O PROCESSAMENTO DE UM FLUXO DE PACOTES
MULTIPLEXADOS QUE TRANSPORTAM DADOS DE MULTIMIDIA DE ACORDO COM UM
FORMATO DO TIPO MPEG-2"

AMBITO DA INVENCAO

A presente inveng&o refere-se a um método para o processamento de um fluxo de

pacotes multiplexados que transportam dados de multimidia de acordo com um formato do
tipo MPEG-2.

Essencialmente, o objetivo da presente invengédo é propor uma solugdo no sentido
de simular o transporte de tal fluxo, a uma alta taxa de bits, através de uma rede intermedia-
ria tendo canais de transmissdo de baixa taxa de bits.

Fundamentos Tecnoléqgicos da Invencéo

Nos métodos da técnica anterior geralmente implementados para a transmissdo de
um fluxo de dados entre um transmissor digital e um receptor digital, o fluxo de dados é
constituido de uma pluralidade de componentes multiplexados, sob a forma de pacotes, e
incorpora dados de sincronizagéo dos diversos componentes. De modo geral, os componen-
tes considerados sao, basicamente, de trés tipos:

- componentes de video, que transportam informagdes relativas a imagens a serem
exibidas;

- componentes de audio, que transportam informagdes relativas ao som a ser recu-
perado;

- outros dados que podem ser, de modo geral, qualquer tipo de dados privados, da-
dos de texto concebidos para serem exibidos em imagens exibidas, podendo conceber, por
exemplo, subtitulos definidos de acordo com uma difusdo DVB (Difusdo de Video Digital)
(Digital Video Broadcast), como também dados que utilizam o padrao de teletexto (que po-
dem, por exemplo, por si s6s, serem transportados em pacotes de MPEG-2).

Estes diferentes componentes sdo geralmente transportados de uma forma multi-
plexada em um mesmo fluxo de dados utilizando, por exemplo, o padrao de difusdo DVB ou
o padrdo MPEG2, este mesmo fluxo sendo em seguida referido como um fluxo com alta
taxa de bits.

O fluxo de alta taxa de bits € em seguida, apés recepgado, desmultiplexado e os di-
versos componentes sdo, respectivamente, transmitidos para médulos de decodificagdo
elementares que executam uma decodificagdo de audio, uma decodificagdo de video ou
uma decodificagdo de "texto" para dados de subtitulos.

Problema da Técnica Anterior

Um grande numero de aplicagdes de padrao MPEG-2 que utilizam fluxos de alta ta-
xa de bits apresenta taxas de bits cada vez mais elevadas. Este aumento se deve particu-

larmente ao desenvolvimento de protocolos, tais como, o protocolo da Internet "IP" ou os
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protocolos de difusdo DVB, por exemplo, o DVB-S2 para "Satélite — Segunda Geragao" ou
DNB-T2 para "Terrestre — Segunda Geragao".

No entanto, o transporte destes dados de multimidia deve, por vezes, ser garantido,
do seu transmissor ao seu receptor, através de uma rede intermediaria para a qual os ca-
nais de transmissdo tém taxas de bits menores que a alta taxa de bits de um fluxo de dados
a montante ou a jusante da rede intermediaria.

Uma solugdo conhecida para a solugdo deste problema utiliza uma multiplexagdo
do fluxo de alta taxa de bits a montante, ou seja, na entrada, da rede intermediaria a fim de
permitir a transmissao de pacotes a partir de um sinal de alta taxa de bits através de mais de
um canal paralelo. Em seguida, na saida da rede intermediaria, uma multiplexagao dos si-
nais transmitidos por estes canais paralelos permite a geragdo a jusante da rede intermedia-
ria de um novo fluxo de alta taxa de bits.

Tal método, porém, ndo garante que o sinal multiplexado na saida da rede interme-
diaria seja idéntico, ao bit mais préximo, ao sinal multiplexado na entrada da rede intermedi-
aria.

Por outro lado, podera ser necessario, conforme descrito a seguir na descrigdo da

presente invengdo, se obter, na saida de uma rede intermediaria, um fluxo multiplexado i-

~ déntico, ao bit mais préximo, ao sinal multiplexado recebido na entrada da rede intermedia-

ria.

Descricdo Geral da Invencado

Vem a ser um propésito da presente invengéo superar o problema acima referido.
Neste aspecto, a presente invengéo prové uma solugdo de modo a permitir uma simulagéo
da transmissdo de um fluxo de alta taxa de bits através de uma rede intermediaria para a
qual os canais de transmissdo apresentam baixas taxas de bits.

Dai porque, entédo, a presente invengado se refere a um método para o processa-
mento de um fluxo de pacotes multiplexados que transportam dados de multimidia de acor-
do com um formato do tipo MPEG-2, este fluxo sendo transmitido a uma alta taxa de bits
para uma rede intermediaria tendo canais de transmissdo em uma baixa taxa de bits, o mé-
todo sendo caracterizado pelo fato de que o fluxo de alta taxa de bits é tratado a montante
da rede intermediaria e executando as seguintes etapas de:

- multiplexar o fluxo de alta taxa de bits a fim de inserir pacotes de dados no fluxo
de baixa taxa de bits transmitidos pelos canais intermediarios;

- alternar, de uma maneira sincronizada, para um conjunto de fluxos de baixa taxa
de bits, a inser¢édo de pacotes de dados com a insergéb de pacotes de sincronizagado nestes
fluxos de baixa taxa de bits, de modo que estes fluxos de baixa taxa de bits sejam transmiti-
dos na rede intermediaria com a mesma baixa taxa de bits e na mesma alternagédo entre,

por um lado, os pacotes de dados e, por outro lado, os pacotes de sincronizagao.
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Gragas a presente invengao, € possivel se simular uma transmissdo de um fluxo
com alta taxa de bits através de uma rede intermediaria para a qual os canais de transmis-
sdo possuem baixas taxas de bits.

Como um resultado, o fluxo de baixa taxa de bits recebido na saida da rede inter-
mediaria pode ser multiplexado de modo a gerar, na saida, um fluxo de alta taxa de bits i-
déntico ao bit mais proximo ao fluxo de alta taxa de bits recebido na entrada a partir da rede
intermediaria.

Em outras palavras, a presente invengdo permite a simulagdo da transmisséo de
um fluxo de alta taxa de bits através de uma rede intermediaria sem modificar os dados re-
cebidos ao bit mais préximo.

Além das principais caracteristicas acima mencionadas, o método, de acordo com a
presente invengdo, pode ainda apresenta uma ou mais dentre as caracteristicas abaixo,
consideradas individualmente ou de acordo com todas as combinagdes tecnicamente possi-
veis.

Em uma modalidade, uma sincronizagdo do posicionamento dos pacotes de sincro-
nizagédo no fluxo de baixa taxa de bits € obtida por meio da insergéo simultdnea destes pa-
cotes de sincronizagao no fluxo de baixa taxa de bits.

De acordo com uma modalidade, cada pacote de sincronizagéo transmite um identi-
ficador do canal de transmiss@o no qual o mesmo é inserido.

Em uma modalidade, uma meméria de demultiplexador armazena os pacotes de
dados a partir da demultiplexagéo do fluxo de alta taxa de bits, enquanto uma controladora
determina os periodos de introdugéo destes pacotes no fluxo de baixa taxa de bits.

De acordo com uma modalidade, um pacote de carga é inserido em um fluxo de
baixa taxa de bits quando nenhum pacote de dados esta pronto para ser inserido a partir da
memoria de armazenamento.

Em uma modalidade, os pacotes de dados sdo sucessivamente alocados em dife-
rentes fluxos de uma baixa taxa de bits de modo que dois pacotes sucessivos de dados se-
jam alocados em dois fluxos distintos.

De acordo com uma modalidade, os pacotes de dados sdo alocados de acordo com
uma fungéo de distancia predeterminada.

Em uma modalidade, um nimero sequencial é alocado nos pacotes de sincroniza-
¢ao, este numero sequencial sendo igual para os pacotes de sincronizagdo simultaneamen-
te inseridos.

De acordo com uma modalidade, o numero sequencial € aumentado entre dois pa-
cotes de sincronizagao sucessivos de um mesmo fluxo de baixa taxa de bits.

Em uma modalidade, uma referéncia de programa temporal (PCR) é inserida nos

pacotes de sincronizagado, esta referéncia temporal sendo igual para os pacotes de sincroni-
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zagao inseridos simultaneamente.

De acordo com uma modalidade, a referéncia de programa temporal (PCR) é usada
como um numero sequencial.

Em uma modalidade, um mesmo fluxo é transmitido de uma maneira redundante de
acordo com dois canais de transmissdo distintos.

De acordo com uma modalidade, um mesmo canal transmite um fluxo redundante
com diferentes canais de acordo com 0 momento.

Em uma modalidade, um canal de transmisséo transmite um fluxo de baixa taxa de
bits de uma maneira descontinua no tempo.

De acordo com uma modalidade, a rede intermedidria transporta dados de multimi-
dia de acordo com um formato do tipo MPEG-2.

A presente invengéo também se refere a um método de geragdo de um fluxo de pa-
cotes multiplexados que transporta dados de multimidia de acordo com um formato do tipo
MPEG-2, este fluxo sendo transmitido em uma alta taxa de bits na saida de uma rede inter-
mediaria tendo canais de transmissdo de uma baixa taxa de bits, 0 método sendo caracteri-
zado pelo fato de que o fluxo de alta taxa de bits € gerado na saida a partir da rede interme-
diaria que executa as seguintes etapas:

- extrair, de uma maneira sincronizada, pacotes de dados para um conjunto de flu-
xos de baixa taxa de bits, e

- multiplexar estes pacotes de dados em um fluxo de alta taxa de bits usando os
pacotes de sincronizaga@o presentes nestes fluxos de baixa taxa de bits.

A presente invengédo também se refere a um demultiplexador concebido para pro-
cessar um fluxo de pacotes multiplexados que transportam dados de multimidia de acordo
com um formato do tipo MPEG-2, este demultiplexador compreendendo um meio para
transmitir os pacotes de dados a partir da demultiplexagéo do fluxo de alta taxa de bits atra-
vés de canais de transmissado de baixa taxa de bits, 0 meio sendo caracterziado pelo fato de
compreender:

- um meio para demultiplexar o fluxo de alta taxa de bits e inserir pacotes de dados
no fluxo de baixa taxa de bits transmitidos pelos canais intermediarios;

- um meio para alternar, de uma maneira sincronizada, o conjunto de fluxos de uma
baixa taxa de bits, a inser¢do de pacotes de dados com a inser¢do de pacotes de sincroni-
zagao nestes fluxos de baixa taxa de bits,

- de modo que estes fluxos de baixa taxa de bits sejam transmitidos na rede inter-
mediaria com a mesma baixa taxa de bits e com a mesma alternagédo entre, por um lado, os
pacotes de dados, e, por outro lado, os pacotes de sincronizagao de acordo com um método
em conformidade com uma das modalidades precedentes.

A presente invengao também se refere a um multiplexador concebido para gerar um
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fluxo de pacotes multiplexados que transportam dados de multimidia de acordo com um
formato do tipo MPEG-2, este fluxo de alta taxa de bits sendo gerado a partir do fluxo trans-
mitido pelos canais de baixa taxa de bits, o multiplexador sendo caracterizado pelo fato de
compreender um meio para multiplexar os fluxos de uma baixa taxa de bits transmitidos pe-
los canais intermediarios em um fluxo de alta taxa de bits usando pacotes de sincronizagdo
inseridos nestes fluxos de uma baixa taxa de bits de tal maneira que estes fluxos de baixa
taxa de bits sejam transmitidos na rede intermediaria com a mesma alternagéo entre, por um
lado, os pacotes de dados e, por outro lado, os pacotes de sincronizagéo de acordo com um
método em conformidade com uma das modalidades precedentes.

Breve Descricdo das Figuras

. Outras caracteristicas e vantagens da presente invengdo surgirdo espontaneamen-

te a partir da descrigdo provida a seguir como um exemplo nédo restritivo, com referéncia as
diferentes figuras em anexo, nas quais:

- a Figura 1 € um diagrama em blocos de um método de acordo com a presente in-
vengao; e

- as Figuras 2 a 7 representam os fluxos de uma baixa taxa de bits de acordo com

. as varias modalidades da presente invengao.

Descricdo de pelo menos uma Modalidade da Invencio

Os elementos que aparecem nas diferentes figuras conservam os mesmos nume-
rais de referéncia, a menos que de outra forma especificada.

Com referéncia a Figura 1, um diagrama em blocos da presente invengéo é descri-
to, ou seja, o processamento de um fluxo 10 de alta taxa de bits concebido para garantir o
seu transporte através de uma rede intermediaria 12, tendo canais de transmissdo 14+, 14,,
..., 14,, de baixa taxa de bits, de modo que o fluxo 10' provido a jusante, ou seja, na saida,
de uma rede intermediaria seja idéntico ao bit mais préximo de um fluxo 10 recebido.

De acordo com a presente invengao, este fluxo de alta taxa de bits 10 é um sinal de
pacotes muitiplexados que transportam dados de multimidia de acordo com um formato do
tipo MPEG-2.

A montante da rede, uma meméria de demulitiplexador 18 armazena os pacotes de
dados a partir da demultiplexagdo do fluxo 10 a uma alta taxa de bits. Deste modo, uma con-
troladora 20 pode comandar a insergao destes pacotes de dados no fluxo de baixa taxa de
bits 164, 16,, ..., 16, transmitidos via a rede intermediaria 12 para um multiplexador 22 situa-
do na saida de uma rede intermediaria 12.

A partir destes fluxos, 164, 16, ..., 16, de uma baixa taxa de bits, o multiplexador 22
gera um fluxo 10' idéntico ao bit mais préximo ao fluxo 10 recebido pelo demultiplexador 18.

A fim de permitir que o multiplexador execute esta operagéo, os fluxos 16;, 16,, ...,

16, de uma baixa taxa de bits com relagao a estrutura detalhada na Figura 2, de acordo com
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a qual uma insergado de pacotes de sincronizagdo M, sdo executados de uma maneira sin-
cronizada para todos os fluxos de baixa taxa de bits.

Nesta modalidade, esta sincronizagdo traduz a natureza simultdnea da insergéo
dos pacotes de sincronizagdo M nos instantes t, t1, t2, ..., tn. Estes pacotes M permitindo
particularmente a sincronizagédo dos fluxos. Com efeito, os pacotes podem compreender um
numero sequencial que se incrementa sequencialmente de tal maneira que um pacote ante-
rior (o instante nt) seja numerado n, e o pacote ulterior M (instante (n + 1)t) seja numerado
n+1.

Para uma aplicagédo simples desta modalidade, é possivel se usar um contador de
continuidade no lugar do cabegalho de pacote, conhecido como: "contador de continuidade
de cabecalho de pacote".

Em uma outra modalidade, um contador adicional é inserido no corpo do pacote.
Esta modalidade permite o aumento da taxa de repetigdo dos pacotes de sincronizagéo e ao
mesmo tempo a otimizagéo do processamento da sincronizagao.

Por exemplo, deve-se lembrar que o indice de continuidade esta correntemente de-
finido em 4 bits, o que permite a definicdo de 16 valores antes de uma reinicializagdo do
contador para 0. Neste caso, ao se inserir um pacote M a cada 10 ms, um primeiro sinal
intermediario retardado em mais de 160 ms com relagdo aos segundos sinais apresentara
problemas de sincronizagdo com este segundos sinais. Em outras palavras, o retardo de
sincronizagdo maximo € de 160 ms.

Ao se usar um contador em 8 bits, 256 valores poderédo ser definidos antes da reini-
cializagdo do relégio. Neste caso e ao se considerar uma insergdo a cada 10 ms, a toleran-
cia de diferencga de fase é definida em 2,56 segundos.

Os pacotes M também permitem o transporte das informagGes usadas na geragéo
de fluxos de alta taxa de bits 10’ na saida da rede intermediaria.

Com efeito, os pacotes de sincronizagdo M estdo, nesta modalidade, nos pacotes
TS MPEG-2 que tém a capacidade de transportar uma referéncia PCR em seu campo de
adaptagéao. Este valor de referéncia PCR pode ser usado no lugar de um contador interno a
fim de permitir a sincronizag@o no fim de transmisséo, substituindo o contador de continui-
dade.

Os pacotes de sincronizagdo M podem também ser usados para facilitar o transpor-
te e a sincronizagdo do aplicativo do relégio no receptor.

A posigéo do pacote de sincronizagdo M é determinada pelas necessidades de sin-
cronizagao.

Os pacotes de sincronizagdo M sao inseridos com um periodo predeterminado T
(Figura 2) que deve corresponder a um comprometimento entre:

- um periodo T suficientemente aumentado a fim de minimizar o impacto da largura
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de banda, e

- um periodo T suficientemente pequeno de modo a limitar o retardo de sincroniza-

¢ao.

Finalmente, deve-se notar que cada pacote de sincronizagdo M compreende um i-
dentificador de canal de transmissdo no qual o mesmo ¢ inserido além de seu identificador,
em conformidade com o formato MPEG-2, referido como PID para "Dados de Identificagdo
de Pacote".

A fim de evitar qualquer risco de confusdo entre os dados PID de um pacote M e os
dados PID presentes em fluxo de alta taxa de bits, uma primeira modalidade da presente
invencdo impde a auséncia dos dados PID alocados em um pacote M neste fluxo de alta
taxa de bits.

Em uma segunda modalidade da presente invengdo, um mecanismo de remapea-
mento é implementado dos dados PID presentes no fluxo de alta taxa de bits para um dado
PID ausente neste fluxo de alta taxa de bits.

Neste ultimo caso, deve-se também garantir que o dado PID codificado é transmiti-
do dentro de um pacote de sincronizagdo de modo que, durante a reconstrugdo do fluxo de
alta taxa de bits, o valor inicial do dado PID possa ser restaurado.

Além disso, conforme mostrado na Figura 2, é possivel que nenhum pacote de da-
dos esteja disponivel na meméria 18 mesmo que um pacote deva ser inserido em um fluido
com relagéo a sua baixa taxa de bits.

Neste caso, um ou diversos pacotes de carga S similares aos pacotes de carga S
do formato MPEG-2 s&o incluidos no fluxo de baixa taxa de bits no lugar de um pacote de
dados.

A posigéo dos pacotes de filtro S entre os pacotes de sincronizagdo M é um fato a
priori sem limitag&o. Por conseguinte, estes pacotes de carga S diferem dos pacotes de car-
ga MPEG2 TS que devem ser regularmente inseridos no sinal transmitido a fim de manter a
transmissao.

Devido a estes pacotes de carga, o fluxo de sinal nos canais intermediarios podera
se manter constante e idéntico para todos os fluxos 164, 16,, ..., 16, em uma baixa taxa de
bits.

Os pacotes de carga sdo também identificados por um dado PID reconhecido na
entrada e na saida da rede intermediaria. Neste momento, deve-se notar que nao se faz
necessario usar um pacote nulo 8191 especifico ao formato MPEG-2 nem maodificar tal pa-
cote quando o mesmo se encontra presente no fluxo de alta taxa de bits.

A fim de evitar qualquer risco de confusdo com um dado PID presente no fluxo de
alta taxa de bits, este dado PID presente no fluxo de alta taxa de bits podera ser codificado

em um novo dado PID, os pacotes de sincronizagdo armazenando este dado PID a fim de
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possibilitar a sua recuperagéo no fluxo de alta taxa de bits 10'.

E, portanto, concebido se integrar o valor de dado PID do pacote de carga S em um
pacote de sincronizagdo M de modo um multiplexador na saida dos canais intermediarios
filtre os pacotes de carga gerados na rede intermediaria de modo a n&o integrar os mesmos
no fluxo de alta taxa de bits restaurado.

Em uma primeira modalidade da presente invengéo, sdo usados dados PID distin-
tos para os pacotes de sincronizagdo e para os pacotes de carga. Por exemplo, os pacotes
M tém um dado PID 8190 na rede de baixa taxa de bits.

Da mesma forma, pode-se também decidir que o dado PID dos pacotes de carga
seja 8189 e, em seguida, inserir esta informagéo nos conteudos de um pacote M.

Em uma segunda modalidade da presente invengédo, os mesmos dados PID sdo
usados para os dois tipos de pacote, o que traz um impacto sobre o fluxo de dados a ser
transportado. Neste caso, quando dois tipos de pacotes tém um mesmo valor de dado PID,
8189, por exemplo, uma andlise de seus conteudos permitird que um pacote de sincroniza-
¢ao M seja distinguido de um pacote de carga S.

Neste ultimo caso, é possivel se prover um campo especifico no corpo de pacote a
fim de distinguir os dois pacotes e/ou usar os bits do cabegalho de pacote (cabegalho de
controle de campo de adaptagao) a fim de diferenciar entre os dois tipos de pacote. Por e-
xemplo, os valores 00 sdo atribuidos ao pacote de carga e os valores 01 ou 11 ao pacote de
sincronizagao.

Com referéncia as Figuras 3 a 7, diferentes modalidades sdo descritas na distribui-
¢do de pacotes de dados — identificados por seus nimeros sequenciais — e de pacotes de
sincronizagéo - identificados por Mi sendo que i é o nimero do fluxo no qual os mesmos
estao inseridos.

Na Figura 3 € mostrada uma primeira modalidade da presente inveng¢éo de acordo
com a qual os pacotes 1, 2, 3 ..., 44 de um sinal demultiplexado de alta taxa de bits foram
sucessivamente alocados para os fluxos 164, 16, ou 163, a ordem de alocagéo sendo repre-
sentada por uma seta.

Nesta modalidade, a alocagdo sucessiva de pacotes é feita por meio da ordem as-
cendente do namero de fluxo, de uma maneira constante no tempo, até que um novo ciclo
de alocagd@o mais uma vez se inicie.

Deste modo, esta distribuicdo sucessiva de pacotes constitui uma regra de distribu-
icéo predeterminada, mas outras regras poderao ser implementadas no ambito de aplicagdo
da presente invengao.

Além disso, os canais intermediarios podem trocar seus nimeros de fluxo na ocasi-
ao da insergdo de um pacote de sincronizagao M, o que levara a uma leitura diferente des-

tes, conforme mostrado na Figura 4.
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Desta maneira, a ordem da leitura dos pacotes 1 a 24 (fluxo 16, em seguida 16,,
em seguida 163) é distinta da ordem de leitura dos pacotes 25 a 44 (fluxo 16,, em seguida
163, em seguida 16,).

Neste ponto, deve-se notar que, por motivos de clareza, as Figuras 2 a 7 ndo mos-
tram o nimero sequencial alocado para os pacotes de sincronizagdo — este numero se-
quencial sendo igual para todos os pacotes de sincronizagédo incluidos simultaneamente.

No entanto, deve-se considerar que os pacotes de sincronizagdo carregam um nu-
mero sequencial que aumenta entre dois pacotes de sincronizagdo sucessivos em um mes-
mo fluxo. |

Da mesma forma, uma referéncia de programa temporal (PCR) pode ser incluida
nos pacotes de sincronizagéo, esta referéncia temporal sendo igual para todos os pacotes
de sincronizagdo M incluidos simultaneamente.

Conforme mostrado na Figura 5, é igualmente possivel transmitir dois fluxos redun-
dantes de acordo com dois canais de transmissdo distintos. Deste modo, o fluxo 16, sera
idéntico ao fluxo 16, o que apresentar vantagens em termos da confiabilidade de transmis-
séo de sinal.

Neste caso, na presenga de dois fluxos tendo o mesmo identificador, o multiplexa-
dor 22 sé retém um dos dois fluxos para a reconstrugdo do fluxo 10'.

No entanto, conforme mostrado na Figura 6, é possivel que um fluxo redundante
simule um primeiro fluxo 16, e, em seguida, um segundo fluxo 16,.

Finalmente, conforme mostrado na Figura 7, é possivel que um fluxo de transmis-
sdo 16, seja usado de uma maneira descontinua no tempo.

Independentemente das inimeras variantes acima descritas, a presente invengdo
permite, no entanto, que a transmissdo de diferentes fluxos de baixa taxa de bits para o mul-
tiplexador 22 posicionado na saida da rede intermediaria 12.

O multiplexador 12 pode, devido a presenga dos pacotes de sincronizagdo M, mul-
tiplexar os fluxos de baixa taxa de bits 16,4, 16, ..., 16, a fim de gerar um fluxo de alta taxa
de bits 10" idéntico, ao bit mais proéximo, ao fluxo 10 recebido na entrada.

Desta maneira, foi simulada a transmissao de um fluxo 10 através de uma rede in-
termediaria tendo canais de distribuigdo de baixa taxa de bits com relagéo a taxa de bits do
fluxo recebido.

A presente invencdo podera ser particularmente aplicada ao dominio da transmis-
séo de dados via satélite, pela qual podera ser vantajoso transportar fluxos do tipo MPEG-2
de alta taxa de bits (> 50 Mbps) por meio de mais de um transponder, cada qual tendo uma
taxa de bits menor (< 50 Mbps).

A presente invengdo é suscetivel a inimeras variagdes. Por conseguinte, a presen-

te invengéo é descrita a seguir em uma modalidade na qual a rede de baixa taxa de bits uti-



10

liza um formato MPEG-2. No entanto, & possivel se variar o formato utilizado por meio desta
rede de baixa taxa de bits e, ao mesmo tempo, permitir a implementacgio da presente inven-
¢do por meio de uma sincronizagdo na insergdo de pacotes de sincronizagdo nos canais
intermediarios.
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REIVINDICACOES

1. Método para processar um fluxo (10) de pacotes multiplexados que transportam

dados de multimidia de acordo com um formato do tipo MPEG-2, este fluxo (10) sendo
transmitido a uma alta taxa de bits para uma rede intermediaria (12) tendo canais de trans-
missa@o (144, 14,, ..., 14,) em uma baixa taxa de bits, o método sendo CARACTERIZADO
pelo fato de que o fluxo de alta taxa de bits (10) é tratado a montante da rede intermediéaria
(12) e executa as seguintes etapas de:

- demultiplexar o fluxo de alta taxa de bits (10) a fim de inserir pacotes (1, 2, ..., 44)
de dados no fluxo de baixa taxa de bits (164, 16,, ..., 16,) transmitidos pelos canais interme-
diarios (144, 14,, ..., 14,);

- alternar, de uma maneira sincronizada, para um conjunto de fluxos de baixa taxa

de bits (164, 16, ..., 16,), a insergédo de pacotes (1, 2, ..., 44) de dados com a inser¢éo de

pacotes de sincronizagao (M1, M2, M3, M4) nestes fluxos de baixa taxa de bits (164, 16, ...,
16,),

- de modo que estes fluxos de baixa taxa de bits (164, 16,, ..., 16,) sejam transmiti-
dos na rede intermediaria com a mesma baixa taxa de bits e na mesma alternagéo entre,
por um lado, os pacotes de dados (1, 2, ..., 44) e, por outro lado, os pacotes de sincroniza-
¢do (M1, M2, M3m M4). ”

2. Método para processar, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que a sincronizagdo do posicionamento dos pacotes de sincronizagdo (M1, M2,
M3, M4) no fluxo de baixa taxa de bits (164, 16, ..., 16,) & obtida por meio da insergéo simul-
tdnea destes pacotes de sincronizagdo (M1, M2, M3, M4) nos fluxos de baixa taxa de bits
(164, 16, ..., 16,).

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de
que cada pacote de sincronizagéo (M1, M2, M3, M4) transmite um identificador do canal de
transmissao no qual o mesmo é inserido.

4. Método, de écordo com uma das reivindicagdes 1, 2, ou 3, CARACTERIZADO
pelo fato de que uma memoéria (18) armazena os pacotes de dados (1, 2, ... 4) a partir da
demultiplexagdo do fluxo de alta taxa de bits (10), enquanto uma controladora (20) determi-
na os periodos de introdugéo (T) destes pacotes (M1, M2, M3, M4) nos fluxos de baixa taxa
de bits (164, 165, ..., 16,).

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que
um pacote de carga (S) é inserido em um fluxo de baixa taxa de bits (16, 16, ..., 16,) quan-
do nenhum pacote de dados (1, 2, ..., 44) esta pronto para ser inserido a partir da meméria
de armazenamento (18).

6. Método, de acordo com uma das reivindicagbes precedentes,
CARACTERIZADO pelo fato de que os pacotes de dados (1, 2, ..., 44) sdo sucessivamente
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alocados em diferentes fluxos de baixa taxa de bits (164, 16,, ..., 16,) de modo que dois pa--
cotes sucessivos de dados sejam alocados em dois fluxos distintos.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 6, CARACTERIZADO pelo fato de que
os pacotes de dados (1, 2, ..., 44) sdo alocados de acordo com uma fungao de regra de dis-
tribuigdo predeterminada.

8. Método, de acordo com uma das reivindicagbes precedentes,
CARACTERIZADO pelo fato de que um numero sequencial é alocado nos pacotes de sin-
cronizagdo (M1, M2, M3, M4), este nimero sequencial sendo igual para os pacotes de sin-
cronizagao simultaneamente inseridos.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que o
numero sequencial € aumentado entre dois pacotes de sincronizagdo sucessivos (M1, M2,
M3, M4) de um mesmo fluxo de baixa taxa de bits (164, 16,, ..., 16,).

10. Método, de acordo com uma das reivindicagbes precedentes,
CARACTERIZADO pelo fato de que uma referéncia de temporal de programa (PCR) € inse-
rida nos pacotes de sincronizagdo (M1, M2, M3, M4), esta referéncia temporal sendo igual
para os pacotes de sincronizagao inseridos simultaneamente.

11. Método, de acordo com as reivindicagdes 8 e 10, CARACTERIZADO pelo fato
de que a referéncia temporal de programa (PCR) € usada como um namero sequencial.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de que
um mesmo fluxo é transmitido de uma maneira redundante de acordo com dois canais de
transmissao distintos.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de que
um mesmo canal transmite um fluxo redundante com diferentes canais de acordo com o
momento.

14, Metodo, de acordo com uma das reivindicagbes precedentes,
CARACTERIZADO pelo fato de que um canal de transmissao transmite um fluxo de baixa
taxa de bits (164) de uma maneira descontinua no tempo.

15. Método, de acordo com uma das reivindicagbes precedentes,
CARACTERIZADO pelo fato de que a rede intermediaria transporta dados de multimidia de
acordo com um formato do tipo MPEG-2.

16. Método de geragao de um fluxo (10') de pacotes multiplexados que transporta
dados de multimidia de acordo com um formato do tipo MPEG-2, este fluxo (10') sendo
transmitido em uma alta taxa de bits para uma rede intermediaria (12) tendo canais de
transmissdo de uma baixa taxa de bits, 0 método sendo CARACTERIZADO pelo fato de
que o fluxo de alta taxa de bits (10') € gerado na saida da rede intermediaria (12), executan-
do as seguintes etapas de:

- extrair, de uma maneira sincronizada, pacotes de dados para um conjunto de flu-
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xos de baixa taxa de bits, compreendendo ainda as etapas de:

- filtrar os pacotes de sincronizagédo (M1, M2, M3, M4);

- filtrar os pacotes de carga (s);

- filtrar os pacotes de canais de transmissao redundantes, e

- multiplexar estes pacotes de dados em um fluxo de alta taxa de bits usando os
pacotes de sincronizagdo presentes nestes fluxos de baixa taxa de bits (16,, 16,, ..., 16,).

17. Demultiplexador (18) concebido para processar um fluxo (10) de pacotes muilti-
plexados que transportam dados de multimidia de acordo com um formato do tipo MPEG-2,
o demultiplexador (18) compreendendo um meio para transmitir os pacotes de dados a partir
da demultiplexagao do fluxo de alta taxa de bits através de canais de transmissdo de baixa
taxa de bits, o demultiplexador sendo CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

- um meio para demultiplexar o fluxo de alta taxa de bits (10) e inserir pacotes (1, 2,
..., 44) de dados nos fluxos de baixa taxa de bits (16,4, 16, ..., 16,) transmitidos pelos canais
intermediarios (144, 14,, ..., 14,);

- um meio para alternar (20), de uma maneira sincronizada, o conjunto de fluxos de
baixa taxa de bits (164, 165, ..., 16,,), a inser¢éo de pacotes (1, 2, ..., 44) de dados com a in-

sergéo de pacotes de sincronizagdo (M1, M2, M3, M4) nestes fluxos de baixa taxa de bits

_(161, 162, eaey 16n),

- de modo que estes fluxos de baixa taxa de bits (164, 16,, ..., 16,) sejam transmiti-
dos na rede intermediaria com a mesma baixa taxa de bits e com a mesma alternagéo entre,
por um lado, os pacotes de dados (1, 2, ..., 44) e, por outro lado, os pacotes de sincroniza-
¢ao (M1, M2, M3, M4) de acordo com um método em conformidade com uma das modalida-
des precedentes.

18. Multiplexador (22) concebido para gerar um fluxo (10') de pacotes multiplexados
que transportam dados de multimidia de acordo com um formato do tipo MPEG-2, este fluxo
de alta taxa de bits (10') sendo gerado a partir dos fluxos (164, 16,, ..., 16,) transmitidos pe-
los canais de baixa taxa de bits (144, 14,, ..., 14,), o multiplexador sendo CARACTERIZADO
pelo fato de compreender um meio para multiplexar os fluxos de uma baixa taxa de bits
transmitidos pelos canais intermediarios (144, 14,, ..., 14,) em um fluxo de alta taxa de bits
(10") usando os pacotes de sincronizagao (M1, M2, M3, M4) inseridos nestes fluxos de baixa
taxa de bits (164, 162, ..., 16,) de tal maneira que estes fluxos de baixa taxa de bits (164, 16,,
..., 16,) sejam transmitidos na rede intermediaria com a mesma alternagéo entre, por um
lado, os pacotes de dados (1, 2, ..., 44) e, por outro lado, os pacotes de sincronizagdo (M1,
M2, M3, M4) de acordo com um método em conformidade com uma das reivindicagdes 1 a
16.
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RESUMO

“METODO PARA O PROCESSAMENTO DE UM FLUXO DE PACOTES
MULTIPLEXADOS QUE TRANSPORTAM DADOS DE MULTIMIDIA DE ACORDO COM UM
FORMATO DO TIPO MPEG-2”

A presente invengdo se refere a um método para o processamento de um fluxo (10)
de pacotes multiplexados que transportam dados de multimidia de acordo com um formato
do tipo MPEG-2, este fluxo (10) sendo transmitido a uma alta taxa de bits para uma rede
intermediaria (12) tendo canais de transmissao (144, 14,, ..., 14,) em uma baixa taxa de bits,
o método sendo caracterizado pelo fato de que o fluxo de alta taxa de bits (10) é tratado a
montante da rede intermediaria (12) e executa as seguintes etapas de:

- demultiplexar o fluxo de alta taxa de bits (10) a fim de inserir pacotes (1, 2, ..., 44)
de dados no fluxo de baixa taxa de bits (164, 16,, ..., 16,) transmitidos pelos canais
intermediarios (144, 14,, ..., 14,);

- alternar, de uma maneira sincronizada, para um conjunto de fluxos de baixa taxa
de bits (164, 16, ..., 16,), a insergdo de pacotes (1, 2, ..., 44) de dados com a insergéo de
pacotes de sincronizagao (M1, M2, M3, M4) nestes fluxos de baixa taxa de bits (164, 162, ...,
16,),

- de modo que estes fluxos de baixa taxa de bits (164, 16z ..., 16,) sejam
transmitidos na rede intermediaria com a mesma baixa taxa de bits e na mesma alternagéo
entre, por um lado, os pacotes de dados (1, 2, ..., 44) e, por outro lado, os pacotes de
sincronizagao (M1, M2, M3m M4).
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