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(54) Title: MOTOR VEHICLE FRONT AIRBAG MODULE

(54) Bezeichnung: FRONTGASSACK-MODUL FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle front airbag
module, comprising a gas generator (12) and an inflatable bag which
is fillable by said gas generator and provided with an outer envelop
(14) encompassing the entire gas chamber. When the inflatable bag
is completely expanded, the outer envelop consists of an impact area
(14a), a lower support area (14c¢) disposed in front of an instrument
panel (A) and a top support area (14b) disposed in front of a
windscreen (W). An internal envelop (16) encompassing a partial
gas chamber (17) is arranged inside the outer envelop (14), at least
the great amount of gas received from the gas generator (12) comes
first to said partial gas chamber (17) and, afterwards therefrom to
a main gas chamber (15) through openings (18) disposed in the
internal envelop (16) between said internal envelop (16) and the
outer envelop (14). In order to improve the protection of a forwardly
bent child, the opening (18) is embodied in the form of a gas guiding
element which guides the gas in an area situated between the impact

passenger when the inflatable bag is entirely expanded.
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area (14a) and the lower support area (14c). For this purpose, at least one tubular section (19) begins from the central section (16a)
of the internal envelop (16) and the open end thereof forming the opening (18) is arranged in the impact section oriented towards a

(57) Zusammenfassung: Ein Frontgassack-Modul fiir ein Kraftfahrzeug besteht aus einem Gasgenerator (12) und einem durch
den Gasgenerator befiillbaren Gassack mit einer einen Gesamtgasraum umschlieBenden AuBenhiille (14), die bei vollstindig expan-
diertem Gassack einen Prallbereich (14a), einen unteren Abstiitzbereich (14c¢), der am Armaturenbrett (A) anliegt und einen oberen
Abstiitzbereich (14b), der an der Windschutzscheibe (W) anliegt, aufweist. Innerhalb der AuBenhiille (14) ist eine einen Teilgas-
(17) umschlieBende Innenhiille (16) angeordnet, wobei zumindest ein GroBteil des vom Gasgenerator (12) kommenden Gases

&= zunichst in den Teilgasraum (17) und von dort itber Offnungen (18) in der Innenhiille (16) in den Hauptgasraum (15) zwischen
& Innenhiille (16) und AuBenhiille (14) gelangt. Um den Schutz eines vorniibergebeugten Kindes zu verbessern, ist zumindest eine
(g Offnung (18) als gasleitendes Element ausgebildet, das das Gas in einen Bereich zwischen Prallbereich (14a) und unterem Abstiitz-
O bereich (14c¢) leitet. Hierbei erstreckt sich von einem zentralen Abschnitt (16a) der Innenhiille (16) wenigstens ein schlauchartiger

Abschnitt (19), dessen offenes Ende, welches die Offnung (18) bildet, sich bei vollstindig expandiertem Gassack im Bereich des

dem Insassen zugewandten Endes des Prallabschnitts befindet.
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Frontgassack-Modul fiir ein Kraftfahrzeug

Beschreibung

Technisches Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Frontgassack-ModuI flr ein Kraftfahrzeug nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Das Modul fir einen Beifahrer-Gassack befindet sich in der Regel im Armaturen-
brett oberhalb des Handschuhfaches. Im vollstandig expandierten Zustand weist
die Gassackhiille einen in Richtung des Beifahrers weisenden Prallbereich und
einen Abstiitzbereich auf, der an Bestandteilen des Fahrzeuges anliegt. Die Gas-
sackhille kann hierbei so ausgebildet sein, dass ein Teil des Abstitzbereichs an
der Innenseite der Windschutzscheibe und ein anderer Teil am Armaturenbrett

anliegt.

Ein grundséatzliches Problem beim Einsatz von Gassécken besteht darin, dass
sich nicht in Standard-Sitzposition befindende Insassen (out of position - OoP -)
durch den herausschiefBenden Gassack nicht zu stark, belastet werden dirfen.
Einen besonders kritischen Fall stellt hierbei die Situation dar, in der ein Kind von
beispielsweise 6 Jahren vorgebeugt auf dem Beifahrersitz sitzt und dessen Kopf

sich unmittelbar vor dem Armaturenbrett befindet.

Das Problem des Schutzes von Out-of-Position-Insassen wird noch dadurch ver-
scharft, dass beispielsweise von der US-amerikanischen Gesetzgebung ein ver-
besserter Schutz ungegurieter Insassen gefordert wird, was in der Regel nur
durch eine Erhéhung der Gasgeneratorleistung erflilt werden kann. Die Erhéhung
der Gasgeneratorleistung wirkt sich wiederum negativ auf den Schutz des Out-of-
Position-Insassen aus.j Naheliegend ist daher eine Reduzierung der in den Airbag
eingebrachten Gasgeneratorieistungen im Fall eines Out-of-Position-insassen.

Hierzu gibt es eine Vielzahl von Lsungen, die im wesentlichen eine Gasableitung
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aus dem Gassack oder dem Modulgehause vorsehen. Diese Lésungen beruhen
weitestgehend auf aktiven Systemen, die eine Sensierung der Out-of-Position-
Situation erfordern. Der Schwachpunkt solcher Systeme ist die Zuverlassigkeit

der Out-of-Position-Sensierung.
Stand der Technik

Aus der EP 1 415 868 A2 ist ein zweilagig aufgebauter Gassack bekannt. Der
innere Gassack dient hier zum Offnen einer Abdeckung des Gassackgehéuses

bei sich entfaltendem Gassack.

Gegenstand der Erfindung

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, ein passiv arbeitendes System
zu schaffen, das insbesondere den Schutz eines nach vorne gebeugten Kindes

verbessert.

Diese Aufgabe wird durch ein Frontgassack-Modul mit den Merkmalen des An-

. spruchs 1 geldst.

Der Gassack des erfindungsgemaBen Gassack-Moduls ist zweiteilig mit einer
AuBenhiille und einer Innenhiille ausgebildet. Die Innenhlle schlieBt sich hierbei
unmittelbar an den Einstrombereich des Gases an, so dass samtliches Gas oder
zumindest ein groBer Teil des Gases zunachst den von der Innenhille umschlos-
senen Teilgasraum durchstrdmen muss, bevor es in den Hauptgasraum gelangt,
der sich zwischen Innenhiille und AuBenhiille befindet. Das maximale Volumen
des Teilgasraums ist gegeniiber dem maximalen Volumen des Gesamtgasraums
verhéltnisméaBig gering, d.h., die maximale Ausdehnung der Innenhiille in den

Fahrgastraum ist klein im Vergieich zur maximalen Ausdehnung der AuBBenhdille.

Wenigstens eine Offnung in der Innenhdlle ist als Leitelement ausgebildet, die das
Gas in einen Bereich zwischen Prallbereich und einem unteren Abstltzbereich

der AuBBenhtille lenkt. Dies wird dadurch erreicht, dass sich von einem zentralen
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Abschnitt der Innenhlille wenigstens ein schlauchartiger Abschnitt (19) erstreckt,
dessen offenes Ende, welches die Offnung bildet, sich bei vollstandig expandier-
tem Gassack im Bereich des dem Insassen zugewandien Endes des Prallab-

schnitts befindet.

Aufgrund der Tatsache, dass samtliches Gas, oder zumindest ein groBer Teil des
Gases, durch den von der Innenhiille umschlossenen Teilgasraum stromt,
herrscht hier der gréBte Druck innerhalb des Gesamtgasraums. Bei geeigneter
Ventilation kann der Druck im Teilgasraum deutlich héher als der Druck im
Hauptgasraum sein. Dadurch, dass die Ausdehnung der Innenhiille relativ klein
ist, ist das Verletzungsrisiko fiir ein vorniiber gebeugtes Kind selbst dann gering,
wenn dessen Kopf auf einem vorderen Abschnitt des Armaturenbrettes aufliegt.
Dennoch kann die Innenhuille verhindern, dass der Kopf des Kindes in Kontakt zur

Windschutzscheibe kommt.

Dadurch, dass ein Kontakt des Kopfes des Kindes selbst dann ausgeschlossen
werden kann, wenn das Kind ungegurtet ist, kann die Entfaliung der AuBBenhdiile
mit relativ geringer Kraft erfolgen, so dass der Oberkérper des Kindes mit verhélt-
nismaBig geringer Krafteinleitung in eine aufrechte Position gedriickt werden
kann. Dies wird insbesondere dadurch erreicht, dass das Gas ganz oder teilweise
zunéchst in einen unteren Bereich der sich entfalienden AuBenhiille gelenkt wird.
Durch geeignete Fbrmgebung der Innenhiille kann hierbei der Gasstrom so ge-
lenkt werden, dass die Entfaltung der AuBenhlille in einer Art und Weise erfolgt,
die flir den OoP-Insassen schonend ist. Hierfir ist es insbesondere bevorzugt,
dass zwei gasleitende Offnungen in der Innenhiille vorhanden sind, die das Gas
links und rechts eines Zentralbereichs in den Hauptgasraum einleiten. Liegt keine
Out-of-Position-Situation vor, kann sich der Gassack also frei entfalten, ist das

Vorhandensein der Innenhiilie von auBBen her nicht merklich.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den weiteren Unteran-
spriichen sowie aus dem nun mit Bezug auf die Figuren néher dargestellten Aus-

flhrungsbeispiel. Hierbei zeigen:
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen
Figuren 1-5 die Entfaltung eines eine Innenhille aufweisenden Gassacks

bei Vorhandensein eines vomiber gebeugten Dummys eines
ca. 6-jahrigen Kindes,

Figur 5a einen Schnitt entlang der Ebene B-B aus Figur 5.

Figuren 6-10 ein Frontgassack-Modul gemaB des beschriebenen Ausfih-
rungsbeispiels in einer der Figuren 1-5 entsprechenden Dar-
stellung und

Figur 11 einen Schnitt entlang der Ebene A-A aus Figur 10.

Die Figuren 1 bis 5 zeigen ein Frontgassack-Modul, dessen Gassack eine Au-
Benhiille und eine Innenhiille aufweist, und seine Wirkungsweise bei Vorhanden-
sein eines ein 6-jahriges Kind reprasentierenden Dummys D, welcher vorniiber
gebeugt auf dem Beifahrersitz sitzt. Zunéchst werden die Bestandteile des Front-
gassack-Moduls mit Bezug auf die Figur 5 erlautert:

Das Gassack-Modul weist ein im Armaturenbrett A untergebrachtes Gassackge-
hause 10 mit einem Gasgenerator 12 auf. Der Gassack besteht aus einer AuBBen-
hiille 14 und einer Innenhille 16. Die Innenhtlle 16 schlieBt sich unmittelbar an
das Gassack-Gehause 10 an, so dass samtliches vom Gasgenerator 12 kom-
mende Gas durch den von der Innenhiille 16 umschlossenen Teilgasraum 17
strémen muss. Von dort aus strémt das Gas durch gasleitende Offnungen 18 in
den sich zwischen Innenhiille 16 und AuBenhllle 14 befindenden Hauptgasraum
15. Der Gesamtgasraum ist also in den Hauptgasraum 15 und den Teilgasraum
17 unterteilt.

Die AuBenhiille 14 weist in der Regel wenigstens eine Ventilationséfinung auf,
durch die das Gas abstrémt. Hierdurch wird der Druck im Hauptgasraum 15 be-
grenzt. Dadurch, dass das Gas zunéchst in den Teilgasraum 17 strémt und von
da in den Hauptgasraum 15 gelangt, aus welchem es erst dann wieder entwei-

chen kann, ist der Druck im Teilgasraum 17 héher als im Hauptgasraum 15. Die
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Gasgenerator-Leistung und Ventilationséffnung werden in der Regel so dimensio-
niert, dass der Druck im Hauptgasraum 15 dem eines "normalen” Beifahrer-
Gassacks entspricht. Féllt in einer Standard-Situation der gegurtete oder unge-
gurtete Insasse in den vollstandig expandierten Gassack, reagiert dieser wie ein

gewdhnlicher Gassack. Das Vorhandensein der Innenhiille 16 ist nicht zu spuren.

Die Verbesserung kommt in Qut-of-Position-Situationen, insbesondere bei Out-of-
Position-Positionen von Kindern, zum Tragen. In den Figuren 1 bis 5 ist das Ver-
halten des Systems dargestellt, wenn ein Dummy, der ein 6-jahriges Kind repré-
sentiert, zu Beginn der Gassack-Entfaltung vomiiber gebeugt auf dem Armatu-

renbrett aufliegt.

Wie in Figur 1 gezeigt, entfaltet sich zunachst sehr schnell die Innenhtile 16, die
den relativ kleinen Teilgasraum 17 umschlieBt. Hierdurch wird ein Auftreffen des
Kopfes des Dummys D auf der Windschutzscheibe W zuverléssig verhindert. Da-
durch, dass der Teilgasraum 17 relativ klein ist, ist die Krafteinwirkung der sich
entfaltenden Innenhiille 16 auf den Kopf trotz des hohen Innendruckes gering.

Der Teilgasraum hat einen im wesentlichen kreisférmigen Querschnitt.

Wie in Figur 1 gezeigt, liegt der Kopf an der Innenhiille 16 und somit auch an der
AuBenhiille 14 an und klemmt die AuBenhlle 14 ein. Hierdurch kann sich die Au-
Benhiille 14 nicht nach oben hin ausdehnen und beginnt sich deshalb zunéchst,
wie insbesondere in den Figuren 2 und 3 zu sehen ist, nach vorne und nach unten
auszudehnen. Hierdurch entfaltet sich die AuBenhiille 14 zwischen Armaturen-
brett A und dem Dummy D, so dass der Oberkérper des Dummys nach und nach -
mit relativ geringer Kraft in eine aufrechte Position gedriickt wird. Diese Art der
Entfaltung wird wesentlich durch die Position der gasleitenden Offnungen 18 un-
terstitzt. Die gasleitenden Offnungen befinden sich an einer Stelle der Innenhdlle
16, die an den unteren Abstiitzbereich 14c der AuBenhiille grenzt. Hierdurch ist
der Gasstroml in einen Bereich gerichtet, der sich zwischen dem Prallbereich 14a
und dem unteren Abstiitzbereich 14c befindet. Der Hauptgasraum wird hierdurch

in gewisser Weise von unten nach oben gefilillt. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel
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sind noch weitere Offnungen 18a in der Innenhillle vorhanden, die einen Teil des

Gases seitlich in den Hauptgasraum strdmen lassen.

Wie man anhand Figur 5a sieht, sind zwei gasleitende Offnungen 18 in der In-
nenhiille 16 vorhanden. Diese sind so angeordnet, dass sich zwei Gasstrome
links und rechts eines zentralen Bereichs 15a im Hauptgasraum 15 ausbreiten.
Dies bewirkt eine zusatzliche Entlastung des Kopf- und Brustbereichs des Dum-
mys beziehungsweise des Insassen, da der Dummy/Insasse nicht direkt ange-

stromt wird.

In einem zentralen Bereich 15a sind unterer Abstitzbereich 14¢ und Prallbereich
14a Uber Opfernéhte 20 miteinander vernaht. Diese reiBen wéhrend der Gassak-
kentfaltung auf, wobei Energie in diesem Abschnitt dissipiert wird. Dies fiihrt zu

einer weiteren Schonung insbesondere des Brustbereichs des Insassen.

Durch den zweischaligen Aufbau wird also erreicht, dass trotz der Bereitstellung
der hohen Riickhaltekraft in einer Anfangsphase die Krafteinleitung in den Insas-

sen vergleichsweise sanft erfolgt.

Beschreibung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels

Die Figuren 6 bis 11 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Hier ist die
belastungsarme Krafteinleitung im Falle einer Out-of-Position-Situation gegenuber
dem eben Beschriebenen noch verbessert. Die Innenhiille 16 weist einen zentra-
len Abschnitt 16a und zwei sich von diesem zentralen Abschnitt 16a ersireckende
schlauchartige Abschnitte, im folgenden als Schlauchabschnitte 19 bezeichnet,
auf. Die beiden Schlauchabschnitte 19 erstrecken sich links und rechts des zen-
tralen Bereichs 15a des Hauptgasraums 15. Die Schlauchabschnitte 19, deren
Stirnseiten offen sind und somit die gasleitenden Offnungen 18 der Innenhiille 16
bilden, enden in der Ndhe des Prallbereichs 14a der AuBenhtlle 14 und zwar in
einem Ubergangsbereich zwischen dem Prallbereich 14a und dem unteren Ab-
stiitzbereich 14c, der am Armaturenbrett A anliegt. Hierdurch wird, wie insbeson-
dere in den Figuren 8 und 9 zu erkennen ist, die Entfaltung der Au3enhdille 14 von
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unten her besonders unterstiitzt, so dass der Kopf des Insassen zusétzlich entla-

stet wird.

Dadurch, dass sich die beiden Schiauchabschnitte 19 links und rechts des Zen-
tralbereichs des Hauptgasraums erstrecken, spurt der Brustbereich des Insassen
nur den Innendruck des Hauptgasraums und nicht den héheren Druck des Teil-

gasraums 17. Eine direkte Anstrémung des Insassen erfolgt nicht.

Es kann sinnvoll sein die Schlauchabschnitte mit der AuBenhilille 14, insbesonde-

re mit dem unteren Abstitzbereich 14 zu verbinden, beispielsweise zu vernahen.
Auch hier kdnnen Opferndhte 20 wie oben beschrieben vorhanden sein.

Da das Vorhandensein der Innenhiille 16 bei vollstdndig expandierter AuBenhdille
14 nicht spiirbar sein soll, muss das Volumen des Teilgasraums 17 wesentlich
geringer als das Volumen des Gesamtgasraums sein. Vorzugsweise betragt das

Volumen weniger als 25% des Gesamtvolumens.
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12
14
14a
14b
14c
15
15a
16
16a
17
18
18a
19
20
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Gassackgehéause
Gasgenerator
AuBenhlle
Prallbereich

oberer Abstiitzbereich
unterer Abstitzbereich
Hauptgasraum
zentraler Bereich
Innenhiilie

zentraler Abschnitt
Teilgasraum

Offnung

weitere Offnung
Schlauchabschnitt
Opfernahte
Armaturenbrett
Windschutzscheibe
Dummy
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Patentanspriiche

Frontgassack-Modul fiir ein Kraftfahrzeug mit einem Gasgenerator (12) und
einem durch den Gasgenerator beflllbaren Gassack mit einer einen Ge-
samtgasraum umschlieBenden AuBBenhlille (14), die bei vollstédndig expan-
diertem Gassack einen Prallbereich (14a), einen unteren Abstiitzbereich
(14c), der am Armaturenbrett (A) anliegt und einen oberen Abstiitzbereich
(14b), der an der Windschutzscheibe (W) anliegt, aufweist, wobei innerhalb
der AuBenhiille (14) eine einen Teilgasraum (17) umschlieBende Innen-
hulle (16) angeordnet ist, wobei zumindest ein Grof3teil des vom Gasgene-
rator (12) kommenden Gases zunéchst in den Teilgasraum (17) und von
dort tiber Offnungen (18) in der Innenhille (16) in den Hauptgasraum (15)
zwischen Innenhdille (16) und AuBenhiille (14) gelangt,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Offnung (18) als gasleiten-
des Element ausgebildet ist, das das Gas in einen Bereich zwischen Prall-
bereich (14a) und unterem Abstiitzbereich (14c) leitet, wobei sich von ei-
nem zentralen Abschnitt (16a) der Innenhllle (16) wenigstens ein
schlauchartiger Abschnitt (19) erstreckt, dessen offenes Ende, welches die
Offnung (18) bildet, sich bei vollstandig expandiertem Gassack im Bereich
des dem Insassen zugewandten Endes des Prallabschnitts befindet.

Frontgassack-Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei
vollsténdig expandiertem Gassack das Volumen des Teilgasraums maxi-
mal 25% des Volumens des Gesamtgasraums betragt.

Frontgassack-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenhiille unmittelbar mit dem Gasgenerator
verbunden ist, und der gesamte Gasstrom zuné&chst in den Teilgasraum

(17) gelangt.

Frontgassack-Modul nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass zumindest der zentrale Abschnitt (16a) der Innen-
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hiille in vollstédndig expandiertem Zustand einen im wesentlichen kreisfor-

migen Querschnitt aufweist.

Frontgassack-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Ruhezustand Prallfliche und untere Absttzfla-
che zumindest abschnittsweise Uber Opfernéahte (20) miteinander verbun-

den sind, die bei volistdndig expandiertem Gassack zerstoért sind.

Frontgassack-Modul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Opfernahte nur im Bereich der Brust vorgesehen sind.

Frontgassack-Modul nach einem der vorangehenden Ansprijche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei schlauchartige Abschnitte (19) vorhanden sind,
die sich links und rechis eines zentralen Bereichs (15a) des Hauptgas-

raums erstrecken.

Frontgassack-Modul nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der schlauchartige Abschnitt (19) mit der AuBBenhiille
(14) verbunden ist.

Frontgassack-Modul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der

schlauchartige Abschnitt mit dem unteren Abstlizbereich verbunden ist.
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