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Fig. 9

(57) Abstract: The invention relates to a valve plate for a closure device for closing an opening (2) in a wall (3) in a vacuum-tight
manner, said valve plate having a seal ring (8) on the front face for forming a seal with respect to the wall (3) and having a depression
(29) on the rear face for connecting to a valve rod (4) of the closure device. The depression (29) arranged on the rear face of the valve
plate (1) is adjoined by at least one respective extension (30) at least in regions of two opposing lateral walls of the depression (29). A
threaded bore (31) is provided for each extension (30), said threaded bore leading to the extension (30) on a lateral wall of the respective
extension (30), wherein the valve rod (4) can be connected to the valve plate (1) by means of a respective holding pin (39), which is
screwed into the respective threaded bore (31) and an end section of which protrudes out of the threaded bore (31) and into the extension

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
(30), by means of an interaction between the end section of the holding pin (39) and a groove (32a) which is arranged on a connection
part (32) that is connected to the end of the valve rod (4) or is integrally formed together with the valve rod on the end of the valve rod (4).

(57) Zusammenfassung: Eine Ventilplatte fiir eine Verschlussvorrichtung zum vakuumdichten VerschlieBen einer Offnung (2) in einer
Wand (3) weist an ihrer Vorderseite einen Dichtring (8) zur Abdichtung gegeniiber der Wand (3) und an ihrer Riickseite eine Vertiefung
(29) zur Verbindung mit einer Ventilstange (4) der Verschlussvorrichtung auf. An die an der Riickseite der Ventilplatte (1) angeordnete
Vertiefung (29) schliefit zumindest in Bereichen von zwei gegentiiberliegenden Seitenwénden der Vertiefung (29) jeweils eine Erweite-
rung (30) an. Fiir eine jeweilige Erweiterung (30) ist eine Gewindebohrung (31) vorhanden, welche an einer Seitenwand der jeweiligen
Erweiterung (30) in die Erweiterung (30) miindet, wobei mittels eines in die jeweilige Gewindebohrung (31) eingeschraubten und mit
einem Endabschnitt aus der Gewindebohrung (31) in die Erweiterung (30) herausragenden jeweiligen Haltebolzens (39) durch Zusam-
menwirken des Endabschnitts des Haltebolzens (39) mit einer Nut (32a), die an einem mit dem Ende der Ventilstange (4) verbundenen
oder am Ende der Ventilstange (4) einstiickig mit dieser ausgebildeten Verbindungsteil (32) angeordnet ist, die Ventilstange (4) mit
der Ventilplatte (1) vetbindbar ist.
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Ventilplatte fiir eine Verschlusseinrichtung zum vakuumdichten
VerschlieBen einer Offnung in einer Wand
Die Erfindung bezieht sich auf eine Ventilplatte fir eine
Verschlussvorrichtung zum vakuumdichten Verschliellen einer
Offnung in einer Wand, wobei die Ventilplatte an ihrer
Vorderseite einen Dichtring zur Abdichtung gegenilber der Wand
und an ihrer Rickseite eine Vertiefung zur Verbindung mit
einer Ventilstange der Verschlussvorrichtung aufweist. Im
Weiteren bezieht sich die Erfindung auf eine
Verschlussvorrichtung mit einer solchen Ventilplatte, die mit

einer Ventilstange der Verschlussvorrichtung verbunden ist.

FEine Verschlussvorrichtung zum vakuumdichten VerschlieBen
einer Offnung in einer Wand kann insbesondere in Form eines
Vakuumventils ausgebildet sein, welches ein Ventilgeh&use
aufweist, in dem die Ventilplatte angeordnet ist. Eine der
Wande des Ventilgehduses weist hierbei die von der
Ventilplatte verschlieBlbare Offnung auf und in einer anderen
Wand des Ventilgehduses ist eine weitere Offnung vorhanden,
um im gedffneten Zustand des Vakuumventils einen Durchgang
durch das Ventilgehduse auszubilden. Eine weitere Moglichkeit
zur Ausbildung einer Verschlussvorrichtung zum vakuumdichten
VerschlieBen einer Offnung in einer Wand besteht in einer
Vakuumtiir, von der eine Offnung in einer Vakuumkammer
gegeniiber dem die Vakuumkammer umgebenden AuBenraum
abgesperrt wird (wobei eine Vakuumtiir ebenfalls als eine Art
Vakuumventil angesehen werden kann). Hier kann eine von der

Ventilplatte verschlieRbare Offnung direkt in der Wand einer
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Vakuumkammer angeordnet sein, an welcher die
Verschlussvorrichtung angebracht ist. Die Wand stellt dann

somit keinen Teil der Verschlussvorrichtung dar.

Bei Vakuumventilen und Vakuumtiiren kann es von Zeit zu Zeit
erforderlich sein, dass die Ventilplatte gewartet wird,
insbesondere aufgrund des Verschleiles des an ihr
angeordneten Dichtrings, der zur Abdichtung gegeniiber einer
an der Wand angeordneten Dichtfldche dient. Besonders beim
FEinsatz von aggressiven Prozessgasen, wie diese
beispielsweise in der Halbleiterindustrie verwendet werden,
ist dieser VerschleiR relativ hoch. Zur Wartung der
Ventilplatte muss diese von der Ventilstange abgenommen
werden kénnen. Hierzu ist Ublicherweise eine
Schraubverbindung zwischen der Ventilstange und der

Ventilplatte vorgesehen.

So zeigt die EP 0 453 857 Bl ein Vakuumventil, bei welchem
eine Verbindungsvorrichtung, {iiber welche die Ventilplatte mit
der Ventilstange verbunden ist, an die Rickseite der
Ventilplatte angeschraubt ist. Die Verbindungsvorrichtung
welst hierbei eine Beweglichkeit sowohl um eine parallel zur
Langserstreckung der Ventilplatte als auch um eine
rechtwinkelig zur Langserstreckung der Ventilplatte stehende
Achse auf, um trotz vorliegender Toleranzen im geschlossenen
Zustand des Vakuumventils eine gleichmaBige Verpressung des
an der Vorderseite der Ventilplatte angeordneten elastischen

Dichtrings zu erreichen.

Durch Vorbenutzung bekannt ist auch ein Vakuumventil in Form
eines Eckventils, bei welchem ein Ende der Ventilstange ein

AuBlengewinde aufweist, mit welchem die Ventilstange direkt in
eine Sackloch-Gewindebohrung eingeschraubt wird, die an der

Riickseite der Ventilplatte ausgebildet ist. Eine
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Beweglichkeit der Ventilplatte gegenliber der Ventilstange ist

hier nicht gegeben.

Weitere Verbindungsvorrichtungen zwischen einer Ventilplatte
und einer Ventilstange, welche eine Bewegungsmoglichkeit der
Ventilplatte gegenilber der Ventilstange zulassen, gehen aus
der US 7,134,642 B2 und US 3,837,617 hervor. Die darin
gezeigten Ventilplatten weisen eine Offnung an einer ihrer
Schmalseiten auf, um einen Endabschnitt der Ventilstange

und/oder Teile der Verbindungsvorrichtung aufzunehmen.

Bei industriell durchgefiihrten Vakuumprozessen ist es meist
erwinscht, dass von den eingesetzten Vakuumkomponenten
méglichst wenige Partikel in das Vakuum freigesetzt werden,
um die Qualitdt des Vakuumprozesses nicht zu beeintrachtigen.
Bei gleitend gegeneinander sich bewegenden Teilen werden

Jedoch viele Partikel erzeugt und freigesetzt.

Aufgabe der Erfindung ist es eine vorteilhafte Ventilplatte
der eingangs genannten Art bereitzustellen, welche in
einfacher Weise und zuverladssig mit der Ventilstange
verbindbar und von der Ventilstange abnehmbar ist, wobei die
Verbindung direkt mit der Ventilstange oder iber eine mit der
Ventilstange verbundene Verbindungsvorrichtung erfolgen kann.
Erfindungsgemd&l gelingt dies durch eine Ventilplatte mit den

Merkmalen des Anspruchs 1.

Bei der Ventilplatte gemdaB der Erfindung schlieRt an die
Vertiefung, die an der der Vorderseite gegeniiberliegenden
Riickseite der Ventilplatte angeordnet ist, zumindest in
Bereichen von zweil gegeniiberliegenden Seitenwanden der
Vertiefung jeweils eine Erweiterung an. Pro vorliegender
Erweiterung ist in der Ventilplatte eine Gewindebohrung

ausgebildet, welche an einer Seitenwand der jeweiligen
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Erweiterung in die Erwelterung miindet. Mittels eines in die
Jeweilige Gewindebohrung eingeschraubten und mit einem
Endabschnitt aus der Gewindebohrung in die Erweiterung
herausragenden jeweiligen Haltebolzens ist die Ventilplatte
mit der Ventilstange verbindbar, und zwar durch
Zusammenwirken des Endes des Jjeweiligen Haltebolzens mit
einer Nut, die an einem mit dem Ende der Ventilstange
verbundenen oder am Ende der Ventilstange einstiickig mit
dieser ausgebildeten Verbindungsteil angeordnet ist. Zum
Losen der Ventilplatte von der Ventilstange kénnen somit die
Haltebolzen soweit aufgeschraubt werden, dass ihre
Endabschnitte auBer Eingriff mit der oder der jeweiligen Nut

gelangen.

GlUnstigerweise erstrecken sich die genannten Gewindebohrungen
in der Ventilplatte parallel zur Ebene, in der die
Ventilplatte liegt. Insbesondere sind sie in einem Winkel von
mehr als 45°, vorzugsweise in einem Winkel von 90°, zur

Langserstreckung der Ventilplatte angeordnet.

Die Abmessungen der Erweiterungen der Vertiefung sind
zweckmalRigerweise in alle Richtungen parallel zur Ebene
gemessen, in der die Ventilplatte liegt, kleiner als die
Abmessungen der Vertiefung (ohne diese Erweiterungen) in die
korrespondierenden Richtungen gemessen. Die Erweiterungen
erstrecken sich ausgehend von der Vertiefung der Ventilplatte
vorzugsweise 1in voneinander weg gerichtete Richtungen, die

parallel zur Langserstreckung der Ventilplatte liegen.

Vorteilhafterweise weist die Ventilplatte eine die Vertiefung
mit den Erweiterungen umgebende Dichtfldche oder eine solche
Dichtung auf. Uber diese Dichtflidche oder Dichtung kann somit
eine Abdichtung zwischen der Ventilplatte und einem mit dem

Fnde der Ventilstange verbundenen oder am Ende der
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Ventilstange einstickig mit dieser ausgebildeten
Verbindungsstick, von dem das mindestens eine Verbindungsteil
absteht, erreicht werden. Somit kann der Innenraum der
Vertiefung mit den Erweiterungen gegeniber dem umgebenden
Raum, welcher beispielsweise den Innenraum eines
Ventilgeh&dauses darstellt, abgedichtet werden. Wenn bei der
gleitenden Relativbewegung zwischen Teilen, die in der
Vertiefung der Ventilplatte angeordnet sind, Partikel
gebildet werden, so koénnen diese Partikel durch die
Abdichtung am Austreten aus diesem Innenraum dehindert

werden.

Eine Verschlussvorrichtung gemaB der Erfindung weist eine
erfindungsgemale Ventilplatte auf, die mit der Ventilstange
der Verschlussvorrichtung verbunden ist, wobei die
Haltebolzen in die mindestens eine am mindestens einen

Verbindungsteil angeordnete Nut eingreifen.

Vorzugswelse ist ein Verbindungsstiick, von dem das mindestens
eine Verbindungsteil absteht, l1losbar mit dem Ende der
Ventilstange verbunden. Insbesondere kann eine Beweglichkeit
zwischen dem Verbindungsstiick und der Ventilstange vorgesehen
sein. Das Verbindungsstiick kann somit Teil einer zwischen der
Ventilplatte und der Ventilstange angeordneten
Verbindungsvorrichtung sein. Grundsatzlich denkbar und
moglich ware es aber auch, dass das Verbindungsstiick

einstiickig mit dem Ende der Ventilstange ausgebildet ist.

Das Verbindungsstick weist glinstigerweise einen Fortsatz auf,
der in die Vertiefung der Ventilplatte ragt, wobei eine
Verdrehsicherung zwischen dem Fortsatz und der Ventilplatte
ausgebildet ist. Das kann insbesondere dadurch erreicht
werden, dass der Fortsatz des Verbindungsstiicks eine von der

Kreisform abweichende Umfangskontur aufweist, die mit einer
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korrespondierenden Umfangskontur der Vertiefung

zusammenwirkt.

Die bzw. die jeweilige Nut, in welche der Endabschnitt des
Jeweiligen Haltebolzens eingreift, weist vorteilhafterweise
(in einem parallel zur Langserstreckung des jeweiligen
Haltebolzens und durch dessen Langsmittelachse verlaufenden
Schnitt gesehen) eine Schragflache auf, die mit dem konisch
zusammenlaufenden Endabschnitt des jeweiligen Haltebolzens
zusammenwirkt. Dadurch wird das Verbindungsstick beim
Verbinden der Haltebolzen mit dem mindestens einen
Verbindungsteil an die Ventilplatte angedriickt. Es ergibt
sich dadurch eine stabile Verbindung, wobeil auch eine
ringférmige Dichtung zwischen dem Verbindungsstiick und der
Ventilplatte, welche die Vertiefung mit den Erweiterungen

umgibt, komprimiert werden kann.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im
Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnung erlautert. In

dieser zeigen:

Fig. 1 eine Schragsicht eines Teils einer
Verschlussvorrichtung mit einer erfindungsgemalben
Ventilplatte in der Offenstellung der Ventilplatte;

Fig. 2 eine Schragsicht analog Fig. 1 in der
SchlieBstellung der Ventilplatte;

Fig. 3 und 4 eine Seitenansicht und eine Ansicht der

Verschlussvorrichtung in der Offenstellung der

Ventilplatte;
Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie A-A von Fig. 4;
Fig. 6 eine Seitenansicht des vorderen Endes der

Ventilstange mit der iUber die
Verbindungsvorrichtung mit der Ventilstange

verbundenen Ventilplatte;
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eine Schragsicht der Ventilplatte mit der mit ihr
verbundenen Verbindungsvorrichtung;

eine Schragsicht aus einer gegeniliber Fig. 7
unterschiedlichen Blickrichtung;

eine Schragsicht des vorderen Endes der
Ventilstange, der Verbindungsvorrichtung und der
Ventilplatte, im auseinandergenommenen Zustand
dieser Teile;

eine Draufsicht auf die Riickseite der Ventilplatte;
einen Schnitt entlang der Linie A-A von Fig. 10;
einen Schnitt entlang der Linie B-B wvon Fig. 10;
eine Draufsicht auf die Riickseite der Ventilplatte
mit der mit der Ventilplatte verbundenen
Verbindungsvorrichtung;

einen Schnitt entlang der Linie C-C von Fig. 13;
einen Schnitt entlang der Linie D-D von Fig. 13;
einen Schnitt entlang der Linie E-E von Fig. 13;

einen Schnitt entlang der Linie F-F von Fig. 13;

18 und 19 Explosionsdarstellungen der

Verbindungsvorrichtung aus unterschiedlichen

Blickrichtungen.

Die Figuren welisen unterschiedliche MaRstdbe auf und sind

teilwelse vereinfacht dargestellt.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden

anhand der Fig. 1 bis 19 erlautert.

In den Figuren ist beispielhaft eine Verschlussvorrichtung

dargestellt, welche die Ventilplatte 1 aufweist, die zwischen

einer Offenstellung (Fig. 1) und einer SchlieBstellung (Fig.

2)

verstellbar ist.

In der Offenstellung der Ventilplatte ist

eine Offnung 2 in einer Wand 3 freigegeben, in der

SchlieBstellung ist die Offnung 2 von der Ventilplatte 1

vakuumdicht wverschlossen.
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Unter einem vakuumdichten VerschlieBen wird eine Leckrate Q

von zumindest weniger als 10 ? mbar 1/s verstanden.

Die Ventilplatte 1 wird von einer eine Langsachse 26
aufweisenden Ventilstange 4 getragen. Im Ausfithrungsbeispiel
erfolgt die Verstellung der Ventilplatte 1 zwischen der
Offenstellung und der Schliefstellung lediglich durch eine

axiale Verstellung der Ventilstange 4.

Zur Verstellung der Ventilstange 4, um die Ventilplatte 1
zwischen der Offen- und der SchlieBstellung zu verstellen,
dient ein Antrieb 5, welcher im Ausfilhrungsbeispiel von einer
pneumatischen Kolben-Zylinder-Einheit gebildet wird. Die
Ventilstange 4 ist mit der Kolbenstange dieser Kolben-
Zylinder-Einheit verbunden oder einstickig mit dieser

ausgebildet.

Zur Abdichtung zwischen der Ventilplatte 1 und der Wand 3 im
geschlossenen Zustand der Verschlussvorrichtung dient ein
Dichtring 8 aus einem elastomeren Material, der an der
Vorderseite der Ventilplatte 1 angebracht ist. Die Offnung 2
in der Wand 3 ist von einer Dichtflache 13 umgeben, die den
Dichtsitz bildet, an dem der Dichtring 8 in der
SchlieBstellung der Ventilplatte 1 anliegt.

Der Dichtring 8 kann in einer Nut der an der Vorderseite der
Ventilplatte 1 angeordnet und in dieser gehalten sein oder an

die Vorderseite der Ventilplatte 1 anvulkanisiert sein.

Die Wand 3 kann Teil eines Ventilgehduses sein, von dem in
den Fig. 1 bis 4 jeweils nur ein Teil dargestellt ist. Der
restliche Teil des Ventilgehduses ist in Fig. 5 durch

gestrichelte Linien angedeutet. Dieses Ventilgehause weist
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somit einen Innenraum auf, 1in welchem die Ventilplatte 1
angeordnet ist. AuBRerdem weist ein solches Ventilgehduse eine
zwelte, in Fig. 5 ebenfalls angedeutete Offnung 9 auf,
beispielsweise der Offnung 2 gegeniiberliegend, um in der
Offenstellung der Ventilplatte 1 einen Durchgangskanal durch
das Ventilgehause auszubilden. Die Verschlussvorrichtung
umfasst in diesem Ausfihrungsbeispiel somit auch das
Ventilgehduse mit der Wand 3 mit der Offnung 2 und bildet ein

Vakuumventil.

Das Ventilgehduse besitzt eine weitere Offnung 11, durch
welche die Ventilstange 4 aus dem Innenraum des
Ventilgehduses herausgefithrt ist. Diese Offnung 11 ist von
einem Anschlussstiick 10 vakuumdicht verschlossen, an welchem
der Antrieb 5 angebracht ist, wobeil die Ventilstange 4 einen
Durchgangskanal durch das Anschlussstick 10 durchsetzt und
von diesem axial gefihrt ist. Zur Abdichtung zwischen dem
Ventilgehduse und dem Anschlussstick 10 dient eine
ringférmige Dichtung 12. Zur Abdichtung der Ventilstange 4
gegeniber dem Durchgangskanal durch das Anschlussstiick 10
dient im Ausfiihrungsbeispiel ein Faltenbalg 6. Anstelle eines
Faltenbalgs konnte zur Abdichtung auch eine Gleitdichtung mit

mindestens einem Dichtring vorgesehen sein.

In einer modifizierten Ausfiihrungsform konnte die
Verschlussvorrichtung, die wie in den Fig. 1 bis 4
dargestellt ausgebildet ist, also wie in Fig. 5 ohne die
gestrichelten Linien ausgebildet ist, auch an der AuBenseite
einer Wand einer Vakuumkammer angebracht sein, wobei die
Offnung 2 mit einer Offnung in dieser Wand der Vakuumkammer
fluchtet und die Wand 3 im die Offnung 2 umgebenden Bereich
gegeniiber der Wand der Vakuumkammer abgedichtet ist. In einer
solchen Anwendung konnte die Verschlussvorrichtung auch als

Tlir bezeichnet werden.
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In einer noch weiteren Ausfiihrungsform konnte es sich bei der
die Offnung 2 aufweisenden Wand 3 auch um einen Teil einer
Vakuumkammer handeln. Diese Vakuumkammer besitzt somit eine
weltere Offnung, entsprechend der in den Figuren
dargestellten Offnung 11, durch welche die Ventilstange 4 aus
dem Innenraum der Vakuumkammer herausgefiihrt ist und die vom
Anschlussstiick 10 verschlossen ist, wobel am Anschlussstick
wiederum der Antrieb 5 angebracht ist und die Ventilstange
sich durch einen Durchgangskanal im Anschlussstiick erstreckt.
Die Ventilstange kann wiederum mittels eines Faltenbalgs
(oder mittels einer Gleitdichtung) abgedichtet in den
Vakuumbereich der Vakuumkammer gefilhrt sein. Die die Offnung
2 aufweisende Wand 3 stellt in dieser Ausfihrungsform also

keinen Teil der Verschlussvorrichtung dar.

Die Ventilplatte 1 ist mit einer im Wesentlichen rechteckigen
Umfangskontur ausgebildet. , Im Wesentlichen rechteckig"
bedeutet hier, dass die Ventilplatte rechteckig mit

abgerundeten Ecken ausgebildet ist.

Die Offnung 2 besitzt eine korrespondierende Kontur.

Die Ventilplatte 1 liegt in einer Ebene 14, welche auch als
Mittelebene oder Hauptebene der Ventilplatte bezeichnet
werden kénnte. Der Dichtring 8 erstreckt sich parallel zu

dieser Ebene 14.

An der Rilickseite der Ventilplatte 1, welche der Vorderseite
der Ventilplatte 1, an der der Dichtring 8 angeordnet ist,
gegenliberliegt, weist die Ventilplatte einen vorspringenden
Abschnitt la auf, in welchem eine Vertiefung 29 angeordnet

ist, wie weiter unten noch genauer erlautert wird.
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Die Ventilstange 4 ist im Ausfiihrungsbeispiel mit der
Ventilplatte 1 mittels einer Verbindungsvorrichtung 15
verbunden, die eine Beweglichkeit zwischen der Ventilplatte 1
und der Ventilstange 4 ermdglicht. Hierzu weist die
Verbindungsvorrichtung 15 einen Gelenkkopf 16 auf, der mit
der Ventilstange 4 starr verbunden ist und im inneren
Aufnahmeraum 18 eines gehiduseartigen Gelenkkdrpers angeordnet
ist, der ein Verbindungsstiick 17a, das eine topffdbrmige
Ausnehmung besitzt, und ein Deckelteil 17b umfasst, das das
Verbindungsstick verschlieBt und mittels einer ringfdrmigen
Dichtung 21 gegenilber diesem abgedichtet ist. Die Verbindung
des Deckelteils 17b mit dem Verbindungsstiick 17a erfolgt Uber
Schrauben 22.

Uber das Verbindungsstiick 17a erfolgt die Verbindung mit der

Ventilplatte 1, wie weiter unten genauer beschrieben wird.

Die Verbindung der Ventilstange 4 mit dem Gelenkkopf 16
erfolgt mittels einer Verbindungsschraube 23, welche eine
zentrale Durchgangsbohrung 24 durch den Gelenkkopf 16
durchsetzt und in eine Gewindebohrung 25 am stirnseitigen
Ende der Ventilstange 4 eingeschraubt ist. Die Ventilstange
besitzt hierbei einen Verbindungsabschnitt 4a mit einem
zumindest im Wesentlichen quadratischen Querschnitt und der
Gelenkkopf 16 besitzt eine Vertiefung 16a mit einer
korrespondierenden Aubenkontur, in welche der
Verbindungsabschnitt 4a der Ventilstange 4 zur
Verdrehsicherung der Ventilstange gegeniilber dem Gelenkkopf

ragt.

Zur Ermdglichung des Einschraubens der Verbindungsschraube 23
in die Gewindebohrung 25 der Ventilstange 4 weist das

Verbindungsstick 17a im Boden eine Fensterdffnung 20 auf.
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Das Deckelteil 17b besitzt eine Fensterdffnung 27, durch
welche die Ventilstange 4 im Bereich eines Endabschnitts
ragt. In einer Mittellage der Verbindungsvorrichtung, in
welcher die Ventilplatte 1 rechtwinkelig zur Langsachse 26
der Ventilstange 4 ausgerichtet ist (d.h. die Ebene 14, in
der die Ventilplatte 1 liegt, steht rechtwinkelig zur
Langsachse 26), liegt zwischen der Ventilstange 4 und dem
Rand der Fensterdffnung 27 im Deckelteil 17b ein Ringspalt s
vor. Es wird dadurch ausgehend von der Mittellage eine
(begrenzte) Verschwenkung der Ventilplatte 1 um eine
beliebige rechtwinkelig zur Langsachse 26 der Ventilstange 4

stehende Achse ermoéglicht.

Im Aufnahmeraum 18 des Gelenkkdbrpers 17a, 17b sind ein erstes
und ein zweites Gelenkpfannenteil 35, 36 angeordnet. Die
Gelenkpfannenteile 35, 36 besitzen jeweils eine konkave
Gelenkflache 35a, 36a. Diese konkave Gelenkflache 35a, 36a
welst Jjeweils die Form eines Abschnitts einer
Kugelinnenflache auf. Die konkaven Gelenkflachen 35a, 36a der
Gelenkpfannenteile 35, 36 sind von gegeniiberliegenden Seiten
her auf den Gelenkkopf 16 aufgesetzt und wirken mit jeweils
zugeordneten konvexen Gelenkflachen 16b, 16c des Gelenkkopfs
16 zusammen. Die konvexen Gelenkfldchen 16b, 16c sind jeweils
in Form eines Abschnitts einer Kugelflidche ausgebildet und
stellen jeweils einen Abschnitt der &duleren Oberfldche des

Gelenkkopfs 16 dar.

Die Gelenkpfannenteile 35, 36 sind durch ein federelastisches
Element 37 in Form einer Federscheibe an den Gelenkkopf 16
angedrickt. Das federelastische Element 37 ist mittels
Schrauben 38 an das Verbindungsstiick 17a angeschraubt. Im an
die Offnung 37a anschlieRenden Bereich weist es radiale
Einschnitte auf und die von den Einschnitten abgetrennten

Segmente sind aufgebogen. In diesem Bereich liegt das
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federelastische Element 37 am zweiten Gelenkpfannenteil 36 an
und drickt dieses gegen den Gelenkkopf 16, wodurch der
Gelenkkopf 16 gegen das erste Gelenkpfannenteil 35 gedrickt
wird, welches auf einer Bodenflache am Boden der topfformigen

Ausnehmung im Verbindungsstick 17a aufliegt.

Der Gelenkkopf wird dadurch reibschliissig in der gerade
vorliegenden Stellung gehalten. Dieser Reibschluss ist so
stark, dass dadurch auch das Gewicht der Ventilplatte 1
aufgenommen werden kann, ohne dass es zu einer Veranderung
der Stellung des Gelenkkopfs 16 kommt, und zwar unabhangig

von der raumlichen Lage der Verschlussvorrichtung.

Die Offnung 37a des federelastischen Elements 37 ist groBer
als die Fensterdffnung 27 des Deckelteils 17b. Somit kann ein
am Gelenkkopf 16 in einem die Vertiefung 16a umgebenden
Bereich angeordneter Dichtring 19 die Offnung 37a des
federelastischen Elements 37 durchsetzen und in einem die
Fensterdffnung 27 umgebenden Bereich an die Innenseite des

Deckelteils 17b angedriickt sein.

Der Gelenkkopf 16 weist auf gegeniiberliegenden Seiten
abstehende Zapfen auf. Ein jeweiliger Zapfen 16d ragt in eine
Jjeweils zugeordnete Nut 17c im Verbindungsstick 17a. Eine
Jeweilige der Nuten 17c ist in einer die topffdrmige
Ausnehmung begrenzenden Wand ausgebildet. Die Nuten 17c
verlaufen in der Mittelage der Verbindungsvorrichtung

parallel zur Langsachse 26 der Ventilstange 4.

Der Gelenkkopf 16 ist durch die mit den Nuten
zusammenwirkenden Zapfen beziiglich einer Drehung gegeniiber
dem Gelenkkdrper um die Langsachse 26 der Ventilstange 4
gesperrt. Der Gelenkkopf 16 kann aber um eine beliebige,

rechtwinkelig zur Langsachse 26 der Ventilstange 4 stehende
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Achse verkippt werden (bis der Ringspalt s aufgebraucht ist).

Somit bildet die Verbindungsvorrichtung ein Kugelgelenk,
welches bezliglich einer Drehung um eine rechtwinkelig zur
Aquatorebene des Gelenkkopfes 16 stehende Achse, also um die
Langsachse 26 der mit dem Gelenkkopf verbundenen Ventilstange

4, gesperrt ist.

Im vorspringenden Abschnitt la an der Rickseite der
Ventilplatte 1 ist eine Vertiefung 29 angeordnet. Die
Vertiefung 29 geht von der parallel zur Ebene 14 der
Ventilplatte 1 liegenden Oberseite des vorspringenden
Abschnitts la aus und erstreckt sich ausgehend von dieser
Oberseite in eine Richtung rechtwinkelig zur Ebene 14 der
Ventilplatte 1. In Richtung zur Vorderseite der Ventilplatte

ist die Vertiefung von einem Boden der Vertiefung begrenzt.

In Bereichen von zwei gegeniiberliegenden Seitenwanden der
Vertiefung 29 geht von dieser Jjeweils eine Erweiterung 30
aus. Die Abmessungen der beiden Erweiterungen sind in alle
Richtungen parallel zur Ebene 14 gemessen, in der die
Ventilplatte liegt, wesentlich kleiner als es die Abmessungen
der Vertiefung 29 (ohne diese Erweiterungen) 1in die
korrespondierenden Richtungen gemessen sind, vorzugsweise
weniger als halb so grofB. Die Erweiterungen 30 gehen von der
Vertiefung 29 in entgegengesetzte Richtungen aus, welche

parallel zur Langserstreckung der Ventilplatte liegen.

An einer Seitenwand einer jeweiligen Erweiterung miindet
Jeweils eine Gewindebohrung 31. Die Gewindebohrungen 31
liegen hierbei im Ausfiihrungsbeispiel parallel zur Ebene 14
der Ventilplatte und in einem Winkel von 90° zur
Langserstreckung der Ventilplatte. Das der Mindung in die

Jeweilige Erweiterung 30 gegenilberliegende Ende der
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Jjeweliligen Gewindebohrung 31 miindet an einer Seitenflache des

vorspringenden Abschnitts la.

Das Verbindungsstick 17a weist auf der von der Ventilstange 4
weg gerichteten Seite einen Fortsatz 17e auf, der im mit der
Ventilplatte 1 verbundenen Zustand in die Vertiefung 29 der
Ventilplatte 1 eingesetzt ist. Der Fortsatz 17e ragt somit in
eine rechtwinkelig zur Ebene 14 der Ventilplatte 1 stehende
Richtung in die Vertiefung 29. Dieser Fortsatz 17e des
Verbindungsstiicks 17a besitzt eine von der Kreisform
abweichende Umfangskontur und die Vertiefung 29 besitzt eine
korrespondierende Umfangskontur, wodurch eine
Verdrehsicherung zwischen dem Verbindungsstiick 17a und der
Ventilplatte 1 ausgebildet ist (bezogen auf eine
rechtwinkelig zur Ebene der Ventilplatte stehende Achse).

Zwischen dem Fortsatz 17e und dem restlichen Teil des
Verbindungsstiicks 17a befindet sich eine Stufenfliache 17d.
Diese liegt im verbundenen Zustand des Verbindungssticks 17a
mit der Ventilplatte 1 auf der Oberseite des vorspringenden
Abschnitts la der Ventilplatte 1 an. An der Stufenflédche 17d
ist eine ringformige Dichtung 33 angeordnet, die im mit der
Ventilplatte 1 verbundenen Zustand an eine Dichtfl&dche 34 der
Ventilplatte 1 angedrickt ist, welche die Vertiefung 29
zusammen mit den Erweiterungen 30 umgibt und auf der
Oberseite des vorspringenden Abschnitts la der Ventilplatte 1
angeordnet ist. Die Dichtfladche 34 konnte auch an der
Stufenflache 17d angeordnet sein und die ringfdrmige Dichtung

33 an der Ventilplatte 1.

Von der Stufenflache 17d des Verbindungsstiicks 17a stehen
stiftformige Verbindungsteile 32 ab. Die Verbindungsteile 32

besitzen hierzu im Ausfihrungsbeispiel ein AuRengewinde, mit
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welchem sie in eine jeweilige Gewindebohrung 40 im

Verbindungsstick 17a eingeschraubt sind.

Entsprechend den beiden im Ausfiithrungsbeispiel vorhandenen
Erweiterungen 30 sind somit zweli stiftfdrmige
Verbindungsteile 32 vorhanden, von welchen eines in die eine
Erweiterung 30 und das andere in die andere Erweiterung 30
ragt, wenn das Verbindungsstiick 17a mit seinem Fortsatz 17e
in die Vertiefung 29 eingesetzt ist. Die Verbindungsteile
ragen in eine Richtung rechtwinkelig zur Ebene 14 der

Ventilplatte in die jeweilige Erweiterung 30.

In die Gewindebohrungen 31 sind Haltebolzen 39 eingeschraubt.
Ein Endabschnitt des jeweiligen Haltebolzens 39, der somit
parallel zur Ebene 14 der Ventilplatte 1 liegt, ragt aus der
Jeweiligen Gewindebohrung 31 in den BRereich der jeweiligen
Erweiterung 30 und dort in die Nut 32a im Schaft des
Jeweiligen Verbindungsteils 32. Der Endabschnitt des
Jeweiligen Haltebolzens 39 ist ohne Gewinde ausgebildet und
verjungt sich konisch zu seinem Ende hin. Die Nuten 32a der
Verbindungsteile 32 besitzen eine korrespondierende im
Querschnitt zum Boden der Nut hin sich konisch wverjiingende
Form, vgl. insbesondere Fig. 17. Die vom Verbindungsstiick 17a
abgelegene Seitenwand der Jjeweiligen Nut 32a bildet somit
eine Schragflache, die mit dem Endabschnitt des jeweiligen
Haltebolzens 39 zusammenwirkt. Beim Einschrauben des
Haltebolzens, bei welchem der Endabschnitt in die Nut 32a
einfahrt, wird somit das Verbindungsstiick 17a in Richtung zur
Ventilplatte 1 gezogen, wobei die Dichtung 33 komprimiert
wird und es zur Anlage der Stufenflache 17d des
Verbindungsstiicks 17a an die Oberseite des vorspringenden

Abschnitts la der Ventilplatte 1 kommt.
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Es wird somit eine stabile starre Verbindung zwischen der
Ventilplatte 1 und dem Verbindungsstiick 17a ausgebildet,
welche in einfacher Weise durch Aufschrauben der Haltebolzen

39 16sbar ist.

Dadurch, dass der Aufnahmeraum 18 des GelenkkOrpers 17a, 17b
durch die Dichtung 21 zwischen dem Deckelteil 17b und dem
Verbindungsstick 17a und den Dichtring 19 zwischen dem
Deckelteil 17b und dem Gelenkkopf 16 abgedichtet ist und die
Vertiefung 29 der Ventilplatte 1 durch die Dichtung 33
gegenliber dem Verbindungsstiick 17a abgedichtet ist, konnen
Partikel, welche insbesondere beil der Bewegung des
Gelenkkopfes 16 gegeniilber den Gelenkpfannenteilen 35, 36
entstehen, nicht in den die Ventilplatte 1 umgebenden Raum
gelangen. Auch die Haltebolzen 39 kdnnen zweckmidRigerweilse
mittels Dichtungen gegeniiber dem vorspringenden Abschnitt la
der Ventilplatte 1 abgedichtet sein, vorzugsweise im Bereich
ihrer Kopfe. Dies ist insbesondere in Fig. 17 ersichtlich

(die Dichtungen sind nicht bezeichnet).

Unterschiedliche Modifikationen des gezeigten
Ausflihrungsbeispiels der Erfindung sind denkbar und m&glich,
ohne den Bereich der Erfindung, wie er in den Ansprichen

definiert ist, zu verlassen.

So kéonnte eine Verbindungsvorrichtung, welche eine
Beweglichkeit zwischen der Ventilplatte 1 und der
Ventilstange 4 vermittelt, entfallen. Es kénnte dann ein
Verbindungsstick starr mit der Ventilstange verbunden sein,
beispielsweise mit dieser verschraubt sein. Die topfartige
Ausnehmung mit den Nuten kénnte dann entfallen, ebenso wie
die Dichtung 21 und die Gewindebohrungen fir die Schrauben
22, 38. Auf der von der Ventilstange abgelegenen Seite konnte

ein solches Verbindungsstiick analog zu dem in den Figuren
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gezeigten Verbindungsstiick 17a ausgebildet sein. Auch eine
einstiickige Ausbildung der Ventilstange mit einem solchen
Verbindungsstiick, beispielsweise durch VerschweiBen, ist

denkbar und méglich.

Anstelle eines vorspringenden Abschnitts la kdnnte die
Ventilplatte 1 an der Rilickseite auch einen Querholm
aufweisen, der in einem mittleren Abschnitt seiner
Langserstreckung gegeniber einem plattenfdérmigen Hauptkdrper
der Ventilplatte 1 freigestellt ist und nur in den beiden
Endabschnitten mit dem Hauptkorper der Ventilplatte verbunden
ist. Im mittleren Abschnitt der Langserstreckung des
Querholms der Ventilplatte ware dann die Vertiefung 29
angeordnet. Ein solcher Querholm koénnte in den beiden
Endabschnitten mit dem Hauptkorper der Ventilplatte
verschwelBt oder auch verschraubt sein. Die Vertiefung ware
ginstigerweise in Richtung zur Vorderseite der Ventilplatte
wiederum von einem Boden begrenzt, wobei ein Innenraum der
Vertiefung gegeniilber dem umgebenden Raum abgedichtet sein

konnte.

In einer weiteren moéglichen modifizierten Ausbildung ist es
denkbar und mdglich, dass die stiftformigen Verbindungsteile
32 entfallen und stattdessen das Verbindungsstiick 17a einen
Fortsatz mit einer solchen Form aufweist, dass dieser
Fortsatz nicht nur in die Vertiefung 29 sondern auch in die
seitlichen Erweiterungen 30 ragt. In diesen in die seitlichen
Erweiterungen 30 ragenden Bereichen konnte der Fortsatz mit
Nuten versehen sein, mit denen die Haltebolzen 39
zusammenwirken oder es kdnnte eine einzelne den Fortsatz
ringférmig umgebende Nut vorgesehen sein, wobei die
Haltebolzen 39 mit einem jeweiligen Abschnitt dieser Nut
zusammenwirken. Dieser Fortsatz wlirde somit ein einzelnes

Verbindungsteil mit mindestens einer Nut bilden, mit der der
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Endabschnitt eines jeweiligen der Haltebolzen zusammenwirkt.
Das Verbindungsstick 17a konnte bei einer solchen Ausbildung
wiederum beweglich oder starr mit der Ventilstange verbunden

sein oder einstlickig mit dieser ausgebildet sein.

Die Vertiefung 29 konnte auch mehr als zweli Erweiterungen
aufweisen, in die das Verbindungsteil oder ein jeweiliges
Verbindungsteil von der Seite der Ventilstange her ragt,
wobeil Endabschnitte von Haltebolzen durch die Offnungen der
Gewindebohrungen in diese Erweiterungen ragen und in die
mindestens eine Nut des mindestens einen Verbindungsteils

eingreifen.
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zu den Hinweisziffern:

Ventilplatte
vorspringender
Abschnitt
Offnung

Wand
Ventilstange
Verbindungsabschnitt
Antrieb
Faltenbalg
Dichtring
Offnung
Anschlussstick
Offnung

Dichtung
Dichtflache
Ebene
Verbindungsvorrichtung
Gelenkkoptf
Vertiefung
Gelenkfl&che
Gelenkfl&che
Zapfen
Verbindungsstiick
Deckelteil

Nut

Stufenfléache
Aufnahmeraum
Dichtring

Fensterdffnung

21
22
23
24
25
26
27
29
30
31
32
32a
33
34
35
35a
36
36a
37

37a
38
39
40

Dichtung

Schraube
Verbindungsschraube
Durchgangsbohrung
Gewindebohrung
Langsachse
Fensterdffnung
Vertiefung
Erweiterung
Gewindebohrung
Verbindungsteil
Nut

Dichtung
Dichtflache
Gelenkpfannenteil
Gelenkfl&che
Gelenkpfannenteil
Gelenkfl&che
federelastisches
Element

Offnung

Schraube
Haltebolzen

Gewindebohrung
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Patentanspriiche

Ventilplatte fiir eine Verschlussvorrichtung zum
vakuumdichten VerschlieBen einer Offnung (2) in einer
Wand (3), wobei die Ventilplatte (1) an ihrer
Vorderseite einen Dichtring (8) zur Abdichtung
gegenliber der Wand (3) und an ihrer Rickseite eine
Vertiefung (29) zur Verbindung mit einer Ventilstange
(4) der Verschlussvorrichtung aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass an die an der Rickseite der
Ventilplatte (1) angeordnete Vertiefung (29) zumindest
in Bereichen von zwel gegenilberliegenden Seitenwadnden
der Vertiefung (29) jeweils eine Erweiterung (30)
anschlieRt, und dass fiir eine jeweilige Erweiterung
(30) eine Gewindebohrung (31) vorhanden ist, welche an
einer Seitenwand der jeweiligen Erweiterung (30) in die
Erweiterung (30) miindet, wobei mittels eines in die
Jeweilige Gewindebohrung (31) eingeschraubten und mit
einem Endabschnitt aus der Gewindebohrung (31) in die
Erweiterung (30) herausragenden Jjeweiligen Haltebolzens
(39) durch Zusammenwirken des Endabschnitts des
Haltebolzens (39) mit einer Nut (32a), die an einem mit
dem Ende der Ventilstange (4) verbundenen oder am Ende
der Ventilstange (4) einstickig mit dieser
ausgebildeten Verbindungsteil (32) angeordnet ist, die
Ventilstange (4) mit der Ventilplatte (1) verbindbar

ist.
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Ventilplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gewindebohrungen (31) sich parallel zur Ebene

(14) erstrecken, in der die Ventilplatte (1) liegt.

Ventilplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gewindebohrungen (31) Jjeweils
in einem Winkel von mehr als 45° zur Liangserstreckung

der Ventilplatte (1) angeordnet sind.

Ventilplatte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gewindebohrungen (31) jeweils in einem Winkel
von 90° zur Langserstreckung der Ventilplatte (1)

angeordnet sind.

Ventilplatte nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abmessungen der Erweiterungen
(30) in alle Richtungen parallel zur Ebene (14), in der
die Ventilplatte (1) liegt, kleiner sind als die
Abmessungen der Vertiefung (29) ohne diese
Erweiterungen (30) in die korrespondierenden

Richtungen.

Ventilplatte nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Erweiterungen (30)
ausgehend von der Vertiefung (29) in der Ventilplatte
(1) in voneilnander weg gerichtete Richtungen
erstrecken, die parallel zur Langserstreckung der

Ventilplatte (1) liegen.

Ventilplatte nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ventilplatte (1) eine die
Vertiefung (29) mit den Erweiterungen (30) umgebende
Dichtflache (34) oder Dichtung zur Abdichtung zwischen

der Ventilplatte (1) und einem am Ende der Ventilstange
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(4) angebrachten oder am Ende der Ventilstange (4)
einstiickig mit dieser ausgebildeten Verbindungsstiick
(17a), von dem das mindestens eine Verbindungsteil (32)

absteht, aufweist.

Ventilplatte nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vertiefung (29) mit den
Erweiterungen (30) in einem an der Rickseite der
Ventilplatte (1) vorspringenden Abschnitt (la) der
Ventilplatte (1) angeordnet ist.

Verschlussvorrichtung mit einer Ventilplatte (1) nach

einem der Ansprliche 1 bis 8, die mit der Ventilstange

(4) der Verschlussvorrichtung verbunden ist, wobei die
Haltebolzen (39) in die mindestens eine am mindestens

einen Verbindungsteil (32) angeordnete Nut (32a)

eingreifen.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Verbindungsstick (l17a) mit dem
Ende der Ventilstange (4) 1losbar verbunden ist oder am
Ende der Ventilstange (4) einstickig mit dieser
ausgebildet ist und dass das mindestens eine
Verbindungsteil (32) vom Verbindungsstick (17a)
absteht.

Verschlussvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungsstick (17a) einen
Fortsatz (17e) aufweist, der in die Vertiefung (29) der
Ventilplatte (1) ragt und durch eine von der Kreisform
abweichende Umfangskontur, die mit einer
korrespondierenden Umfangskontur der Vertiefung (29)
zusammenwirkt, gegeniilber der Ventilplatte (1)

verdrehgesichert ist.
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Verschlussvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Nut (32a), in
welche die Endabschnitte der Haltebolzen (39)
eingreifen, eine Schrédgflache aufweist, die mit dem
konisch zusammenlaufenden Endabschnitt des jeweiligen
Haltebolzens (39) zusammenwirkt, wobei beim Verbinden
der Haltebolzen (39) mit dem mindestens einen
Verbindungsteil (32) das Verbindungsstick (17a) an die
Ventilplatte (1) angedrickt wird.

Verschlussvorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsstiick
(17a) gegeniber der Ventilplatte (1) mittels einer

ringférmigen Dichtung (33) im die Vertiefung (29) mit
den Erweiterungen (30) umgebenden Bereich abgedichtet

ist.

Verschlussvorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass fiir eine jeweilige
Erweiterung (30) der Vertiefung (29) in der
Ventilplatte (1) ein Jeweiliges Verbindungsteil (32)
vorhanden ist, welches einen vom Verbindungsstick (17a)
abstehenden Schaft aufweist, der von der jeweiligen Nut
(32a) ringformig umgeben ist, in welche der

Endabschnitt des jeweiligen Haltebolzens (39) ragt.

Verschlussvorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsstiick

(17a) beweglich mit der Ventilstange (4) verbunden ist.
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being obvious to a person skilled in the art
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ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A CH 699 258 Bl (VAT HOLDING AG [CH]) 1-15
15. Februar 2010 (2010-02-15)

Absatz [0028] - Absatz [0036]; Abbildungen
1-6

A EP 2 146 122 Al (VAT HOLDING AG [CH]) 1-15
20. Januar 2010 (2010-01-20)

Absatz [0038] - Absatz [0054]; Abbildungen
1-7

A US 2006/011140 Al (BLAHNIK JEFF [US] ET 1-15
AL) 19. Januar 2006 (2006-01-19)

Absatz [0016] - Absatz [0024]; Abbildungen
1-6
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|__K| Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef der 4
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ﬁg”gnzg”e%ggeﬁ i&ge” en Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

ausgefihrt) o . o
0" Vero?fentllchung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder anderﬁ Mar?gagmen beéieht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
26. April 2022 12/05/2022
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Miller, Bernhard
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Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

US 10 876 639 B2 (SMC CORP [JP])

29. Dezember 2020 (2020-12-29)

Spalte 4, Zeile 19 - Spalte 9, Zeile 34;
Abbildungen 1-15

US 2020/318235 Al (KOLLBERG MARCEL [DE] ET
AL) 8. Oktober 2020 (2020-10-08)

Absatz [0031] - Absatz [0063]; Abbildungen
1-16

US 5 226 632 A (TEPMAN AVI [US] ET AL)

13. Juli 1993 (1993-07-13)

Spalte 2, Zeile 44 - Spalte 4, Zeile 12;
Abbildungen 1-3

1-15
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Verdffentlichung
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Datum der

Verdffentlichung

CH 699258 Bl 15-02-2010 KEINE

EP 2146122 Al 20-01-2010 CN 101629650 A 20-01-2010
EP 2146122 Al 20-01-2010
JP 5433330 B2 05-03-2014
Jp 2010032045 A 12-02-2010
KR 20100009516 A 27-01-2010
e 158810 Al 26-02-2010
W 201022565 A 16-06-2010
us 2010012878 Al 21-01-2010

UsS 2006011140 Al 19-01-2006 KEINE

US 10876639 B2 29-12-2020 CN 110017384 A 16-07-2019
EP 3511600 a1l 17-07-2019
Jp 2019120380 A 22-07-2019
KR 20190085488 a 18-07-2019
W 201938936 A 01-10-2019
us 2019211936 Al 11-07-2019

UsS 2020318235 Al 08-10-2020 CN 111417458 A 14-07-2020
DE 102017123231 Al 11-04-2019
EP 3691778 Al 12-08-2020
KR 20200064104 A 05-06-2020
W 201922342 A 16-06-2019
us 2020318235 a1l 08-10-2020
WO 2019068709 Al 11-04-2019

US 5226632 A 13-07-1993 KEINE
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