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Schleuderrad  zum  Abstrahlen  von  Strahlmitteln  auf  zu  bearbeitende  Werkstücke. 
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©  Schleuderräder  zum  Abstrahlen  von  Strahlmitteln  auf 
zu  bearbeitende  Werkstücke  bestehen  aus  zwei  Scheiben, 
welche  einen  sich  von  innen  nach  außen  erweiternden  V- 
förmigen  Spalt  bilden,  der  einen  Winkel  a  bestimmt.  Zwi- 
schen  den  Scheiben  sind  die  Wurfschaufeln  angeordnet,  die 
als  einfache  Leisten  ausgebildet  sind.  Infolge  dieser  Geo- 
metrie  des  Schleuderrades  trifft  das  Strahlmittel  mit  unter- 
schiedlicher  Dichte  und  Energie  auf  die  zu  bearbeitende 
Fläche.  Dies  führt  vor  allem  bei  empfindlichen  Werkstücken 
zu  übermäßigem  Ausschuß  und  Nacharbeit. 

Zwecks  Realisierung  einer  gleichmäßigen  Dichte  des 
abgestrahlten  Strahlmittels  werden  drei  verschiedene  Ar- 
ten  von  Wurfschaufeln  vorgesehen.  Während  die  erste  Art 
in  herkömmlicher  Weise  gestaltet  ist,  besitzen  die  beiden 
anderen  Arten  konkav  gekrümmte  Schleuderflächen  mit 
Krümmungsachsen,  die  zur  Rotationsebene  unter  einem 
spitzen  Winkel,  der  größer  als  ct/2  ist,  geneigt  sind.  Eine 
gleichmäßigere  Energie  des  Strahlmittels  wird  erhalten 
durch  eine  konkave  Ausbildung  der  Austrittskanten  oder 
Wurfschaufeln. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S c h l e u d e r r a d   zum  A b s t r a h l e n  

von  S t r a h l m i t t e l n   au f   zu  b e a r b e i t e n d e   W e r k s t ü c k e .  

Die  S t r a h l t e c h n i k   i s t   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t .   S i e   w i r d   e i n g e -  

s e t z t   zum  E n t g r a t e n   von  F o r m t e i l e n ,   zum  A u f r a u h e n ,   V e r -  

d i c h t e n ,   E n t r o s t e n , E n t z u n d e r n ,   E n t l a c k e n   und  E n t s c h i c h t e n  

von  O b e r f l ä c h e n ,   zum  T r e n n e n   v e r s c h i e d e n e r   M a t e r i a l i e n ,  

S c h ä l e n   von  L e b e n s m i t t e l n   und  Z e r k l e i n e r n .   Manche   S t r a h l -  

b e h a n d l u n g e n   s i n d   n u r   m i t   z u s ä t z l i c h e r   W ä r m e  -   o d e r   K ä l t e -  

z u f u h r   m ö g l i c h ,   z . B .   d a s  F l a m m s t r a h l e n ,   das   K a l t e n t g r a t e n  

von  E l a s t o m e r e n ,   das   E n t l a c k e n   von  L a c k i e r g e h ä n g e n ,   T r a n s -  

p o r t a u f n e h m e r n   und  G i t t e r r o s t e n ,   das   K a l t z e r k l e i n e r n   u n d  

das   K a l t s c h ä l e n  v o n   L e b e n s m i t t e l n .   Bei   a l l e n   A n w e n d u n g s -  

f ä l l e n   w i r d   e i n e   g r o ß e   S t r a h l f l ä c h e   m i t   g l e i c h e r   k i n e t i s c h e r  

S t r a h l e n e r g i e   und  S t r a h l d i c h t e   v e r l a n g t .  



D i e s   w i r d   a b e r   m i t   den  h e u t e   v e r w e n d e t e n   S c h l e u d e r r ä d e r n  

n i c h t   o p t i m a l   e r r e i c h t .   D i e s e   S c h l e u d e r r ä d e r   s i n d   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h   a u f g e b a u t   und  b e s t e h e n   im  P r i n z i p  

aus   z w e i   p a r a l l e l e n   S c h e i b e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   W u r f s c h a u -  

f e l n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Be i   den  W u r f s c h a u f e l n   h a n d e l t   e s  

s i c h   um  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   L e i s t e n ,   d e r e n  

S c h l e u d e r f l ä c h e   e b e n   o d e r   a l l e n f a l l s   s c h w a c h   p r o f i l i e r t  

i s t .   Die   I n n e n f l ä c h e n   d e r   b e i d e n   S c h e i b e n   s i n d   so  g e f o r m t ,  

daß  s i e   e i n e n   V - f ö r m i g e n   S p a l t   b i l d e n   und  s o m i t   vom  Z e n -  

t r u m   aus   i h r e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   n a c h   a u ß e n   h i n   v e r g r ö -  

ß e r n .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n   W i n k e l   a  z w i s c h e n   den  S c h e i b e n  

b e s t i m m t .   Das  S t r a h l m i t t e l   w i r d   h i e r b e i   b e v o r z u g t   in   d e r  

R o t a t i o n s e b e n e   d e s   S c h l e u d e r r a d e s   a b g e s t r a h l t ,   w ä h r e n d  

l i n k s   und  r e c h t s   von  d e r   R o t a t i o n s e b e n e   S t r a h l d i c h t e   u n d  

S t r a h l e n e r g i e   s t a r k   n a c h l a s s e n .   Das  S t r a h l b i l d   d e r   g e s a m -  
t e n   vom  S t r a h l m i t t e l   b e a u f s c h l a g t e n   F l ä c h e   i s t   d a h e r   s e h r  

u n g l e i c h m ä ß i g .   W ä h r e n d   in   d e r   M i t t e   d e r   F l ä c h e   e i n e   s e h r  

i n t e n s i v e   S t r a h l w i r k u n g   und  A u f s c h l a g h ä u f i g k e i t   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   f a l l e n   d i e s e   zu  den  R ä n d e r n   h i n   s t a r k   ab .   D i e s  

i s t   f ü r   d i e   B e a r b e i t u n g   e m p f i n d l i c h e r   W e r k s t ü c k e   und  f ü r  

d a s   A b s t r a h l e n   von  F l ä c h e n   s e h r   n a c h t e i l i g ,   da  e i n e r s e i t s  

v i e l   A u s s c h u ß   a n f ä l l t ,   d . h .   W e r k s t ü c k e ,   d i e   zu  s t a r k   o d e r  

u n g l e i c h m ä ß i g   b e s t r a h l t   w u r d e n ,   a n d e r e r s e i t s   v i e l e   W e r k -  

s t ü c k e   n a c h b e a r b e i t e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   d i e   n ä m l i c h   n u r   u n z u -  

r e i c h e n d   d e r   S t r a h l w i r k u n g   a u s g e s e t z t   w a r e n .   N a c h t e i l i g  

i s t   d i e s   f e r n e r   b e i   a l l e n   S t r a h l b e h a n d l u n g e n ,   d i e   m i t  

Wärme-   o d e r   K ä l t e z u f u h r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   w e i l   h i e r b e i  

d i e   Wärme  bzw.   K ä l t e   s c h l e c h t   a u s g e n u t z t   w i r d .   Die  W e r k -  

s t ü c k e   m ü s s e n   n ä m l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   K ä l t e z u f u h r  

v i e l   s t ä r k e r   a b g e k ü h l t   w e r d e n ,   a l s   d i e s   b e i   g l e i c h m ä ß i g e r  

S t r a h l w i r k u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Man  b e n u t z t   d a h e r   V o r -  

r i c h t u n g e n ,   b e i   d e n e n   d i e   b e s t r a h l t e n   W e r k s t ü c k e   w ä h r e n d  

des   S t r a h l e n s   b e w e g t   und  u m g e w ä l z t   w e r d e n .   S o l c h e   V o r r i c h -  

t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t   a u s   d e r   d e u t s c h e n   P a -  

t e n t s c h r i f t   25  16  721  und  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s -  



s c h r i f t   26  50  202 .   D u r c h   d i e s e   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n  

w i r d   zwar   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   W e r k s t ü c k e   u m g e w ä l z t  

w e r d e n   und  i h r e   O b e r f l ä c h e n   d a d u r c h   g l e i c h m ä ß i g   d e m  

S t r a h l m i t t e l   a u s g e s e t z t   w e r d e n .   Es  k a n n   j e d o c h  n i c h t   e r -  

r e i c h t   w e r d e n ,   daß  a l l e   W e r k s t ü c k e   g l e i c h m ä ß i g   d u r c h  

Zonen   h o h e r   S t r a h l d i c h t e   und  S t r a h l e n e r g i e   und  g e r i n g e r  

S t r a h l d i c h t e   und  S t r a h l e n e r g i e   b e w e g t   w e r d e n .   A b g e s e h e n  

d a v o n   i s t   b e i   v i e l e n   W e r k s t ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   g r o ß -  

f l ä c h i g e n ,   e i n e   s o l c h e   E i g e n b e w e g u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   n i c h t  

m ö g l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S c h l e u -  

d e r r a d   zum  A b s t r a h l e n   von  S t r a h l m i t t e l   a u f   zu  b e a r b e i t e n d e  

W e r k s t ü c k e   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s   es  e r m ö g l i c h t ,   d i e   zu  b e -  

a r b e i t e n d e n   W e r k s t ü c k e   a u f   d e r   g e s a m t e n   b e s t r a h l t e n   F l ä c h e  

g l e i c h m ä ß i g   m i t   dem  S t r a h l m i t t e l   zu  b e a u f s c h l a g e n .  

A u s g e h e n d   von  dem  im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  b e r ü c k -  

s i c h t i g t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   i s t   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s -  

gemäß  g e l ö s t   m i t   den  im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s  

1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   in  den  A n s p r ü c h e n   2  und  3 , e i n e   b e v o r z u g t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   im  A n s p r u c h   4  a n g e g e b e n .  

Mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h l e u d e r r a d   w i r d   e i n   S t r a h l -  

b i l d   e r h a l t e n ,   das   s o z u s a g e n   e n t z e r r t   i s t .   I n f o l g e   d e r  

Krümmung  d e r   W u r f s c h a u f e l n   w i r d   d i e   h o h e   K o n z e n t r a t i o n   d e s  

S t r a h l m i t t e l s   in  d e r   M i t t e   d e r   b e s t r a h l t e n   F l ä c h e   v e r m i e d e n ,  

i n d e m   e i n   g r o ß e r   T e i l   des   S t r a h l m i t t e l s   zu  den  S e i t e n   d e r  

b e s t r a h l t e n   F l ä c h e   a b g e s t r a h l t   w i r d .  A l s   z u s ä t z l i c h e r   V o r -  

t e i l   e r g i b t   s i c h   h i e r b e i ,   daß  b e i   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n -  

g u n g e n   d i e   B r e i t e   d e r   b e s t r a h l t e n   F l ä c h e   v e r g r ö ß e r t   w i r d ,  

da  i n f o l g e   d e r   g e k r ü m m t e n   W u r f s c h a u f e l n   d e r   A u s w u r f w i n k e l  

v e r g r ö ß e r t   w i r d .  



D u r c h   d i e   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h l e u d e r r a d   e r r e i c h -  

b a r e   g l e i c h m ä ß i g e   S t r a h l w i r k u n g ,   e r g i b t   s i c h   d a r ü b e r   h i n -  

a u s e i n   w i r t s c h a f t l i c h e r e r   E i n s a t z   von  Wärme-   o d e r   K ä l t e -  

t r ä g e r n ,   s o f e r n   d i e s e   z u s ä t z l i c h   d u r c h   das   S c h l e u d e r r a d  

e i n g e f ü h r t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   k o n k a v e   A u s b i l d u n g   d e r   A u s t r i t t s k a n t e   gemäß  A n -  

s p r u c h   3  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t s k o m p o n e n t e  

s e n k r e c h t   z u r   b e s t r a h l t e n   F l ä c h e   ü b e r a l l   g l e i c h   i s t .   D i e s  

i s t   b e s o n d e r s   b e i m   S t r a h l e n   g r o ß f l ä c h i g e r   W e r k s t ü c k e   w i c h -  

t i g ,   wenn  d e r e n   O b e r f l ä c h e   e i n   m ö g l i c h s t g l e i c h m ä ß i g e s   A u s -  

s e h e n   e r r e i c h e n   s o l l .   In  d e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

b e s i t z t   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h l e u d e r r a d   n u r   d i e   g e r i n g s t -  

m ö g l i c h e   A n z a h l   von  W u r f s c h a u f e l n ,   n ä m l i c h   s e c h s .   Da  d i e  

S c h l e u d e r r ä d e r   v i e l f a c h   a l s   S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n e n   g e f e r -  

t i g t   w e r d e n ,   s t e l l t   d i e s   d i e   b i l l i g s t e   L ö s u n g   d a r .   S i e   i s t  

a b e r   f ü r   d i e   m e i s t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e   v ö l l i g   a u s r e i c h e n d .   F ü r  

S o n d e r f ä l l e   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   S c h l e u d e r r ä d e r   m i t   e i n e r  

g r ö ß e r e n   A n z a h l   von  W u r f s c h a u f e l n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   s o l l   a n h a n d  d e r   b e i -  

g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g . 1   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n  

S c h l e u d e r r a d   e n t l a n g   d e r   L i n i e  

D  -   D  in   F i g . 2 ,  

F i g . 2   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d a s   S c h l e u -  

d e r r a d   e n t l a n g   d e r   L i n i e   A  -   A  i n  

F i g . 1 ,  

F i g . 3   d i e   A n s i c h t   B  -   B  von  F i g . 1   i n  

a b g e w i c k e l t e r   F o r m ,  



F i g . 4   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r  

L i n i e   C  -   C  in  F i g . 1   in   a b g e -  

w i c k e l t e r   F o r m .  

Das  in   den  F i g . 1  -   4  d a r g e s t e l l t e   S c h l e u d e r r a d   b e s t e h t   a u s  

den  b e i d e n   S c h e i b e n   4  und  5,  z w i s c h e n   d e n e n   d i e   W u r f s c h a u -  

f e l n   1 , 2 , 3   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o w i e   d e r   Nabe  6.  Die  L a u f r i c h -  

t u n g   des   S c h l e u d e r r a d e s   i s t   d u r c h   P f e i l e   7  a n g e g e b e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s i t z t   das   S c h l e u d e r r a d   d r e i   v e r s c h i e d e n e  

A r t e n   von  W u r f s c h a u f e l n ,   d i e   n a c h f o l g e n d  z u r   U n t e r s c h e i d u n g  

a l s   g e r a d e   W u r f s c h a u f e l n   1,  r e c h t e   W u r f s c h a u f e l n   2  u n d  

l i n k e   W u r f s c h a u f e l n   3  b e z e i c h n e t   s i n d .   Wie  aus   F i g . 2   e r -  

s i c h t l i c h ,   l i e g e n   d i e   W u r f s c h a u f e l n   e i n e r   A r t   j e w e i l s  
e i n a n d e r   g e g e n ü b e r .   In  F i g . 1  i s t   z u s ä t z l i c h   e i n e   b e s t r a h l t e  

F l ä c h e   8  d a r g e s t e l l t .  

Das  S t r a h l m i t t e l   g e l a n g t   d u r c h   d i e   d e r  N a b e   6  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   ö f f n u n g   in  das   S c h l e u d e r r a d   und  w i r d   von  d e n  

S c h l e u d e r f l ä c h e n   d e r   W u r f s c h a u f e l n   e r f a ß t .   Die  g e r a d e n  

W u r f s c h a u f e l n   1  b e s i t z e n   d i e   S c h l e u d e r f l ä c h e n   9,  d i e   r e c h -  

t e n   W u r f s c h a u f e l n   2  d i e   S c h l e u d e r f l ä c h e n   10  und  d i e   l i n k e n  

W u r f s c h a u f e l n   3  d i e   S c h l e u d e r f l ä c h e n   1 1 .  

Die   S c h e i b e n   4  und  5  b i l d e n   e i n e n   s i c h   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n  

e r w e i t e r n d e n   V - f ö r m i g e n   S p a l t .  D i e   I n n e n f l ä c h e n   d e r   S c h e i b e n  

s t e h e n   s o m i t   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   a  z u e i n a n d e r .  

Die  g e r a d e n  W u r f s c h a u f e l n   1  s i n d   in  an  s i c h  b e k a n n t e r   W e i s e  

a l s   g e r a d e   L e i s t e n   a u s g e b i l d e t .   S i e   k ö n n e n   j e d o c h   a u c h  

a n d e r s  p r o f i l i e r t   s e i n ,   a l l e   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n e n   k o m -  

men  h i e r f ü r   in  F r a g e .   Die  g e r a d e n   W u r f s c h a u f e l n   1  s c h l e u -  

d e r n   das   S t r a h l m i t t e l   b e v o r z u g t   in  R i c h t u n g   d e r  R o t a t i o n s -  

e b e n e   12.  Die   b e s t r a h l t e   F l ä c h e   8  w i r d   d a h e r   b e v o r z u g t   i n  

d e r   M i t t e   g e t r o f f e n ,   w ä h r e n d   i h r e   R a n d b e z i r k e   n u r   u n z u -  



r e i c h e n d   m i t   S t r a h l m i t t e l   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   d i e   S c h l e u d e r f l ä c h e n   d e r   ü b r i g e n  

W u r f s c h a u f e l n   k o n k a v   g e k r ü m m t .   Die   K r ü m m u n g s a c h s e n   d e r  

S c h l e u d e r f l ä c h e n   s i n d   in   den  Z e i c h n u n g e n   d u r c h   d i e   L i n i e n  

i 2 - a 2   bzw.   i 3 - a 3   d a r g e s t e l l t .   " i "   s t e h t   h i e r b e i   f ü r  

i n n e n   und  "a"  f ü r   a u ß e n ,   es  s i n d   d i e s   d i e   D u r c h s t o ß p u n k t e  

d e r   K r ü m m u n g s a c h s e n   d u r c h   d i e   i n n e r e n   und  ä u ß e r e n   z y l i n -  

d r i s c h e n   R o t a t i o n s f l ä c h e n   des   S c h l e u d e r r a d e s .   W ä h r e n d   i n  

F i g . 3   d i e   K r ü m m u n g s a c h s e n   i 2 - a 2   und  i 3 - a 3   in   r ä u m l i c h  

r i c h t i g e r   A n o r d n u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   s i n d   s i e   in  F i g . 1   i n  

d i e   S c h n i t t e b e n e   g e k l a p p t .   Die  K r ü m m u n g s a c h s e n   s i n d   u n t e r  

e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   g e g e n   d i e   R o t a t i o n s e b e n e   12  g e n e i g t ,  

d e r   s p i t z e   W i n k e l   i s t   j e d o c h   g r ö ß e r   a l s   d e r - h a l b e   W i n k e l   a .  

Der  V e r l a u f   d e r   K r ü m m u n g s a c h s e n   i 2  -   a2  und  i 3  -   a3  i s t  

s p i e g e l b i l d l i c h .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Krümmung  d e r   S c h l e u d e r f l ä c h e n  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   W u r f s c h a u f e l n   2  d a s   S t r a h l m i t t e l  

b e v o r z u g t   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   z u r   R o t a t i o n s e b e n e   12 

a u f   d i e   b e s t r a h l t e   F l ä c h e   8  s t r a h l e n .   Die   W u r f s c h a u f e l n   3 

s t r a h l e n   das   S t r a h l m i t t e l   e n t s p r e c h e n d   b e v o r z u g t   z u r  

a n d e r e n   S e i t e   d e r   F l ä c h e   8  ab .   A l s   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l  

e r g i b t   s i c h   h i e r d u r c h   e i n e   s e h r   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g  

des   S t r a h l m i t t e l s   a u f   d i e   b e s t r a h l t e   F l ä c h e   8,  d i e   m i t  

b i s h e r i g e n   S c h l e u d e r r ä d e r n   n i c h t   e r r e i c h b a r   w a r .   A l s   z u -  

s ä t z l i c h e r   V o r t e i l   e r g i b t   s i c h ,   daß  d e r   A u s w u r f w i n k e l  

g r ö ß e r   w i r d   a l s   d e r   d u r c h   den   V - f ö r m i g e n   S p a l t   z w i s c h e n  

den  S c h e i b e n   4  und  5  b e s t i m m t e   W i n k e l   @,  wie   i n s b e s o n d e r e  

aus   F i g . 1   e r s i c h t l i c h   i s t .   D a r i n   s t e l l e n   d i e   P f e i l e   13  

d i e   F l u g b a h n   d e s   S t r a h l m i t t e l s   a u f   d i e   F l ä c h e   8  d a r .   D e r  

g r ö ß e r e   A u s w u r f w i n k e l   e n t s p r i c h t   u n g e f ä h r   dem  W i n k e l ,   d e n  

d i e   b e i d e n   K r ü m m u n g s a c h s e n   i 2  -   a2  und  i 3  -   a3  e i n s c h l i e -  

ß e n .  



Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   F i g . 1   e r s i c h t l i c h   i s t ,   h a b e n   d i e  

A u s t r i t t s k a n t e n   1 4 , 1 5 , 1 6   d e r   W u r f s c h a u f e l n   1 , 2 , 3   e i n e  

k o n k a v e ,   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   h i n   g e r i c h t e t e   Form.   D i e s  

d i e n t   zum  A u s g l e i c h   d e r   A u f p r a l l e n e r g i e   des   S t r a h l m i t t e l s .  

W i r k s a m   f ü r   d i e   S t r a h l w i r k u n g   i s t   v o r   a l l e m   d i e   s e n k r e c h t  

a u f   d i e   F l ä c h e   8  w i r k e n d e   K r a f t k o m p o n e n t e .   Wegen  des   g r ö -  

ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   h a t   e i n   vom  Rande   d e r   A u s t r i t t s k a n t e   14 

a b g e s c h l e u d e r t e s   S t r a h l m i t t e l t e i l c h e n   e i n e   g r ö ß e r e   A b -  

w u r f g e s c h w i n d i g k e i t   a l s   e i n   von  d e r   M i t t e   d e r   A u s t r i t t s -  

k a n t e   14  a b g e s c h l e u d e r t e s   T e i l c h e n ,   da  wegen   d e r   k o n k a v e n  

Form  in  d e r   M i t t e   d e r   A b w u r f d u r c h m e s s e r   k l e i n e r   i s t .   D i e  

s e n k r e c h t   a u f   d i e   F l ä c h e   8  g e r i c h t e t e   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

und  d a m i t   K r a f t k o m p o n e n t e n   s i n d   j e d o c h   in  b e i d e n   F ä l l e n  

z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   g l e i c h .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h l e u d e r r a d   k a n n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

a u c h   in  E i n r i c h t u n g e n   g e n u t z t   w e r d e n ,   in  d e n e n   das   S t r a h l -  

m i t t e l   an  R e f l e k t o r e n   u m g e l e n k t   w i r d ,   wie   s i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   d e u t s c h e   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t  2 6   50  202  z e i g t .  

Der  d o r t   g e z e i g t e   k e g e l f ö r m i g e   R e f l e k t o r   k a n n   z u s ä t z l i c h  

e i n e   k o n v e x e   o d e r   k o n k a v e   Krümmung  e r h a l t e n ,   um  d i e   S t r a h l -  

m i t t e l d i c h t e   zu  o p t i m i e r e n .   In  S o n d e r f ä l l e n ,   z . B .   b e i   g r o ß e n  

zu  b e s t r a h l e n d e n   W e r k s t ü c k e n   m i t   D u r c h b r ü c h e n ,   k ö n n e n   a u c h  

u n t e r h a l b   d e r   b e s t r a h l t e n   A r b e i t s f l ä c h e   R e f l e k t o r e n   a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n ,   d i e   das   d u r c h   d i e   D u r c h b r ü c h e   h i n d u r c h   f l i e -  

g e n d e   S t r a h l e n m i t t e l   z u r ü c k   a u f   das   W e r k s t ü c k   s c h l e u d e r n .  

Be i   s e h r   h a r t e m   S t r a h l m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   S t a h l k i e s , k ö n -  

nen  d i e   W u r f s c h a u f e l n   d u r c h   e i n e   A u f t r a g s s c h w e i ß u n g   z u s ä t z -  

l i c h   g e p a n z e r t   w e r d e n .  

Der  o p t i m a l e   V e r l a u f   d e r   k o n k a v e n   Krümmung  d e r   S c h l e u d e r -  

f l ä c h e n   d e r   W u r f s c h a u f e l n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   muß  in  d e r  

R e g e l   e m p i r i s c h   e r m i t t e l t   w e r d e n .   W e s e n t l i c h e   E i n f l u ß g r ö ß e n  

s i n d   h i e r b e i   v o r   a l l e m   d i e   A r t   des   v e r w e n d e t e n   S t r a h l m i t t e l s ,  

z . B .   S t a h l -   o d e r   K u n s t s t o f f p a r t i k e l   und  d e r e n   ä u ß e r e   F o r m ,  



s o w i e   d i e   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   S c h l e u d e r r a d e s .   D i e  

K r ü m m u n g s a c h s e n   k ö n n e n   a u c h   in   s i c h   s e l b s t   l e i c h t   g e -  
k r ü m m t   s e i n ,   so  daß  d i e   S c h l e u d e r f l ä c h e n   in  zwe i   E b e n e n  

k o n k a v   g e k r ü m m t   s i n d .   H i e r d u r c h   k ö n n e n   d i e   S t r a h l m i t t e l -  

t e i l c h e n   z u s ä t z l i c h   b e s c h l e u n i g t   o d e r   v e r z ö g e r t   w e r d e n ,  

um  d i e   S t r a h l w i r k u n g   zu  b e e i n f l u s s e n .  



1.  S c h l e u d e r r a d   zum  A b s t r a h l e n   von  S t r a h l m i t t e l n   a u f   z u  

b e a r b e i t e n d e   W e r k s t ü c k e ,   b e s t e h e n d   aus   zwe i   S c h e i b e n  

( 4 , 5 ) ,   w e l c h e   e i n e n   s i c h   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   e r w e i -  

t e r n d e n ,   e i n e n   W i n k e l c .   b e s t i m m e n d e n   V - f ö r m i g e n   S p a l t  

b i l d e n ,   und  z w i s c h e n   den  S c h e i b e n   a n g e o r d n e t e n   W u r f -  

s c h a u f e l n   ( 1 , 2 , 3 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W u r f s c h a u f e l n   in   d r e i   v e r s c h i e d e n e n   A r t e n   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d   und  b e i   g l e i c h m ä ß i g e r   s y m m e t r i s c h e r   V e r -  

t e i l u n g   W u r f s c h a u f e l n   e i n e r   A r t   j e w e i l s   e i n a n d e r   g e -  

g e g e n ü b e r l i e g e n ,   w o b e i   d i e   S c h l e u d e r f l ä c h e n   (9)  d e r  

e r s t e n   A r t   von  W u r f s c h a u f e l n   (1)  in   an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   so  g e f o r m t   s i n d ,   daß  s i e   das   S t r a h l m i t t e l  

s y m m e t r i s c h   zu r   R o t a t i o n s e b e n e   (12)  a b s t r a h l e n ,   d i e  

S c h l e u d e r f l ä c h e n   (10)  d e r   z w e i t e n   A r t   von  W u r f s c h a u f e l n  

(2)  k o n k a v   g e k r ü m m t   s i n d   m i t   e i n e r   K r ü m m u n g s a c h s e  

( i 2  -   a 2 ) ,   d i e   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l ,   d e r   g r ö ß e r  

a l s   a / 2   i s t ,   g e g e n   d i e   R o t a t i o n s e b e n e   g e n e i g t   i s t   u n d  

d i e   S c h l e u d e r f l ä c h e n   (11)  d e r   d r i t t e n   A r t   von  W u r f -  

s c h a u f e l n   (3)  e n t s p r e c h e n d   g e k r ü m m t   s i n d ,   j e d o c h   m i t  

e i n e r   g e g e n   d i e   a n d e r e   S e i t e   d e r   R o t a t i o n s e b e n e   g e n e i g -  

t e n   K r ü m m u n g s a c h s e   ( i 3  -   a 3 ) .  

2.  S c h l e u d e r r a d   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K r ü m m u n g s a c h s e n   in  s i c h   s e l b s t   l e i c h t   g e k r ü m m t  

s i n d .  

3.  S c h l e u d e r r a d   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   z w i s c h e n   den  S c h e i b e n   ( 4 , 5 )   b e f i n d l i c h e n   A u s -  

t r i t t s k a n t e n   ( 1 4 , 1 5 , 1 6 )   d e r   W u r f s c h a u f e l n   k o n k a v   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  



4.  S c h l e u d e r r a d   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   s e c h s   W u r f s c h a u f e l n .  
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