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6) Schieuderrdder zum Abstrahlen von Strahimitteln auf
zu bearbeitende Werkstiicke bestehen aus zwei Scheiben,
welche einen sich von innen nach auSen erweiternden V-
formigen Spalt bilden, der einen Winkel o bestimmt. Zwi-
schen den Scheiben sind die Wurfschaufeln angeordnet, die
als einfache Leisten ausgebildet sind. Infolge dieser Geo-
metrie des Schleuderrades trifft das Strahimittel mit unter-
schiedlicher Dichte und Energie auf die zu bearbeitende
Fléche. Dies fuhrt vor allem bei empfindlichen Werkstlicken
zu GberméaBigem AusschuB und Nacharbeit.

Zwecks Realisierung einer gleichmaBigen Dichte des
abgestrahlten Strahimittels werden drei verschiedene Ar-
ten von Wurfschaufeln vorgesehen. Wahrend die erste Art
in herkdbmmiicher Weise gestaltet ist, besitzen die beiden
anderen Arten konkav gekriimmie Schleuderflachen mit
Krimmungsachsen, die zur Rotationsebene unter einem
spitzen Winkel, der gréBer als «/2 ist, geneigt sind. Eine
gleichméBigere Energie des Strahlmittels wird erhalten
durch eine konkave Ausbildung der Austrittskanten oder
Wurfschaufeln.

Schleuderrad zum Abstrahlen von Strahimitteln auf zu bearbeitende Werkstiicke.
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Schleuderrad zum Abstrahlen von Strahlmitteln auf zu

bearbeitende Werkstiicke

Die Erfindung betrifft ein Schleuderrad zum Abstrahlen

von Strahlmitteln auf zu bearbeitende Werkstiicke.

Die Strahltechnik ist seit langem bekannt. Sie wird einge-
setzt zum Entgraten von Formteilen, zum Aufrauhen, Ver-
dichten, Entrosten,Entzundern, Entlacken und Entschichten
von Oberfldchen, zum Trennen Verschiedener'Materialien,'
Schilen von Lebensmitteln und Zerkleinern. Maﬁche Strahl-
behandlungen éind nur mit zusétzlicher Warme - oder Kdlte-
zufuhr méglich, z.B. das,Flammstrahlen, das Kaltentgraten
von Elastomereh, das Entlacken von Lackiérgehangen, Trans:
portaufnehmern undbGitterrosten, daé Kaltzerkleinern und
das Kaltsch&dlen von Lebensmitteln. Bei allen Anwendungs-
bféllen wird eine groBe Strahlfl&dche mit'gleicher kinetischer
St{ahlenergie und Strahldichte verlangt.



MG 1426 . : 09.M&rz 1983

0119399

Dies wird aber mit den heute verwendeten Schleuderrddern
nicht optimal erreicht. Diese Schleuderrdder sind ver-
hdltnism8Big einfach aufgebaut und bestehen im Prinzip
aus zwel parallelen Scheiben, zwischen denen Wurfschau-

5 feln angeordnet sind. Bei den Wurfschaufeln handelt es
sich um in radialer Richtung angeordnete Leisten, deren
Schleuderflé&che ében oder allenfalls schwach profiliert
ist. Die Innenfldchen der beiden Scheiben sind so geformt,

_ daB sie einen V-f8rmigen Spalt bilden und somit vom Zen-

10 trum aus ihren Abstand zueinander nach auBen hin vergro-
Bern. Hierdurch wird ein Winkel a zwischen den Scheiben
bestimmt. Das Strahlmittel wird hierbei bevorzugt in der
Rotationsebene des Schleuderrades abgestrahlt, wdhrend
links und rechts von der Rotationsebene Strahldichte und

15 Strahlenergie stark nachlassen. Das Strahlbild der gesam-
ten vom Strahlmittel beaufschlagten Fldche ist daher sehr
ungleichm&Big. Wdhrend in der Mitte der Fl&che eine sehr
intensive Strahlwirkung und Aufschlaghdufigkeit erreicht
werden, fallen diese zu den Ra&ndern hin stark ab. Dies

20 ist fiir die Bearbeitung empfindlicher Werkstilicke und fiir
das Abstrahlen von Fldchen sehr nachteilig, da einerseits
viel AusschuB anfidllt, d.h. Werkstiicke, die zu stark oder
ungleichmd&Big bestrahlt wurden, andererseits viele Werk-
stiicke nachbearbeitet werden miissen, die ndmlich nur unzu-

25 reichend der Strahlwirkung ausgesetzt waren. Nachteilig
ist dies ferner bei allen Strahlbehandlungen, die mit
Warme- oder K&dltezufuhr durchgefiihrt werden, weil hierbei
die Wiarme bzw. K&lte schlecht ausgenutzt wird. Die Werk-
stiicke miissen nd@mlich, beispielsweise bei K&ltezufuhr

30 viel st&rker abgekiihlt werden, als dies bei gleichméﬁiger'
Strahlwirkung erforderlich ist. Man benutzt daher Vor-
richtungen, bei denen die bestrahlten Werkstiicke wdhrend
des Strahlens bewegt und umgewdlzt werden. Sclche Vorrich-
tungen sind beispielsweise bekannt aus der deutschen Pa-

35 tentschrift 25 16 721 und der deutschen Offenlegungs-
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schrift 26 50 202. Durch diese bekannten Einrichtungen
wird zwar sichergestellt, daB die Werkstlicke umgewdlzt
werden und ihre Oberfléchen dadurch gleichmdBig dem
Strahlmittel ausgesetzt werden. Es kann jedoch nicht er-
reicht werden, daB alle Werkstiicke gleichmdBig durch
Zonen hoher Strahldichte und Strahlenergie und geringer
Strahldichte und Strahlenergie bewegt werden. Abgesehen
davon ist bei vielen Werkstlicken, insbesondere bei groB-
fléchigen} eine solche Eigenbewegung der Werkstiicke nicht

mdglich.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Schleu-
derrad zum Abstrahlen von Strahlmittel auf zu bearbeitende
Werkstlicke zu schaffen, welches es erm&glicht, die 2zu be-
arbeitenden Werkstiicke auf der gesamten bestrahlten Flé&che

gleichmdBfig mit dem Strahlmittel zu beaufschlagen.

Ausgehend von dem im Oberbegriff des Anspruches 1 beriick-
sichtigten Stand der Technik ist diese Aufgabe erfindungs-
gemdB geldst mit den im kennzeichnenden Teil des Anspruches
1 angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte Welterbildungen der
Erfindung sind in den Anspriichen 2 und 3,eine bevorzugte

Ausfilhrungsform im Anspruch 4 angegeben.

Mit dem erfindungsgemdfien Schleuderrad wird ein Strahl-
bild erhalten, das sozusagen entzerrt ist. Infolge der
Kriimmung der Wurfschaufeln wird die hohe Konzentration des
Strahlmittels in der Mitte dervbeS£rahlﬁen Fldche vermieden,
indem ein grofer Teil des Strahlmittels zu den Seiten der
bestrahlten Fl&che abgestrahlt wird. Als zusdtzlicher Vor-
teil ergibt sich hierbei, daB bei sonst gleichen Bedin-
gungen die Breite der bestrahlten Fl&dche vergrdBert wird,

da infolge der gekriimmten Wurfschaufeln der Auswurfwinkel

vergrdBert wird.
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Durch die mit dem erfindungsgemiBen Schleuderrad erreich-
bare gleichmdBige Strahlwirkung, ergibt sich dariiber hin-
ausein wirtschaftlicherer Einsatz von Wdrme- oder K&lte-
trdgern, sofern diese zusdtzlich durch das Schleuderrad

eingefiihrt werden.

bDurch die konkave Ausbildung der Austrittskante gemdB An-
spruch 3 wird erreicht, daB die Geschwindigkeitskomponente
senkrecht zur bestrahlten Fl&che iiberall gleich ist. Dies

ist besonders beim Strahlen grof8fldchiger Werkstiicke wich-
tig, wenn deren Oberfl&che ein mdglichstgleichmdBiges Aus-
sehen erreichen soll. In der bevorzugten Ausfiihrungsform

besitzt das erfindungsgem&Be Schleuderrad nur die geringst-
m&gliche Anzahl von Wurfschaufeln, n&mlich sechs. Da die
Schleuderrdder vielfach als SchweiBkonstruktionen gefer-—

tigt werden, stellt dies die billigste L&sung dar. Sie ist

aber fiir die meisten Anwendungsfdlle v6llig ausreichend. Fir

Sonderfdlle k&nnen jedoch auch Schleuderrdder mit einer

gréBeren Anzahl von Wurfschaufeln eingesetzt werden.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung soll anhand der bei-

gefiigten Zeichnungen erldutert werden.
Es zeigen:

Fig.1 einen Querschnitt durch ein
Schleuderrad entlang der Linie
D - D in Fiqg.2,

FPig.2 einen Schnitt durch das Schleu-
derrad entlang der Linie A - A in

Fig.1,

Pig.3 die Ansicht B - B von Fig.1 in

abgewickelter Form,

_OQ.yérz 1983



MG 1426 L 09.Mirz 1983 .

10

15

20

25

30

35

0119399

Fig.4 einen Schnitt entlang der
'~ Linie C - C in Fig.1 in abge-

wickelter Form.

Das in den Fig.1 - 4 dargestellte Schleuderrad besteht aus
den beiden Scheiben 4 und 5, zwischen denen die Wurfschau-
feln 1,2,3 angeordnet sind, sowie der Nabe 6. Die Laufrich-

tung des Schleuderrades ist durch Pfeile 7 angegeben.

Erfindungsgemaﬁ besitzt das Schleuderrad drei verschiedene
Arten von Wurfschaufeln, die nachfolgend zur Unterscheidung
als gerade Wurfschaufeln 1, rechte Wurfschaufeln 2 und

linke Wurfschaufeln 3 bezeichnet sind. Wie aus Fig.2 er-

sichtlich, liegen die Wurfschaufeln einer Art jeweils

einander gegeniiber. In Fig.1 ist zusdtzlich eine bestrahlte
Fldche 8 dargestellt.

Das Strahlmittel gelangt durch die der Nabe 6 gegeniiber-
liegende 6ffhung in das Schleuderrad ﬁnd wird von den
Schleuderflichen der Wurfschaufeln.erfaBt. Die geraden
Wurfschauielnv1 besitzen die Schleuderflaéhen 9, die rech-
ten Wurfschaufeln 2 die Schleuderflachehv10 und die linken
Wurfschaufeln 3 die Schleuderfldchen 11.

Die Scheiben 4 und'S bilden einen sich von innen nach aufien
erweiternden V-f&rmigen Spalt. Die Innenfldchen der Scheiben

stehen somit unter einem Winkel & zueinander.

Die geraden,wurfschaufeln 1,sind in an sich bekannter Weise

als gérade Leisten ausgebildet. Sie kdnnen jedoch auch.

anders. profiliert sein, alle bekannten Konstruktionen kom-
men hierfir in Frage. Die geraden Wurfschaufeln 1 schleu-
dern das Strahlmittel bevorzugt»in Richtuﬁg der Rotations-—
ebene 12. Die bestrahlte Fl&dche 8 wird déher bevorzugt in

der Mitte getroffen, wdhrend ihre Randbezirke nur unzu-
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reichend mit Strahlmittel beaufschlagt werden.

ErfindungsgemdB sind die Schleuderfldchen der ibrigen
Wurfschaufeln konkav gekriimmt. Die Krimmungsachsen der
5 Schleuderfldchen sind in den Zeichnungen durch die Linien

iZ2-a2 bzw. i3-a3 dargestellt. "i" steht hierbei fir
innen und "a" fir auBen, es sind dies die DurchstoBpunkte
der Kriimmungsachsen durch die inneren und &duBeren zylin-
drischen Rotationsfld@chen des Schleuderrades. Wdhrend in

10 Fig.3 die Kriimmungsachsen i2-a2 und i3-a3 in rdumlich
richtiger Anordnung dargestellt sind, sind sie in Fig.1 in
die Schnittebene geklappt. Die Kriimmungsachsen sind unter
einem spitzen Winkel gegen die Rotationsebene 12 geneigt,
der spitze Winkel ist jedoch gr&B8er als der-halbe Winkel a.

15 Der Verlauf der Kriimmungsachsen i2 - a2 und i3 - a3 ist
spiegelbildlich.

Durch die erfindungsgemd@Be Kritimmung der Schleuderfl&chen
wird erreicht, daB die Wurfschaufeln 2 das Strahlmittel

20 bevorzugt unter einem spitzen Winkel zur Rotationsebene 12
auf die bestrahlte Flidche 8 strahlen. Die Wurfschaufeln 3
strahlen das Strahlmittel entsprechend bevorzugt zur
anderen Seite der Flache 8 ab. Als wesentlicher Vorteil
ergibt sich hierdurch eine sehr gleichmd@fBige Verteilung

25 des Strahlmittels auf die bestrahlte Fl&dche 8, die mit
bisherigen Schleuderrddern nicht erreichbar war. Als zu-
sdtzlicher Vorteil ergibt sich, daB der Auswurfwinkel
gréBer wird als der durch den V-f8rmigen Spalt zwischen
den Scheiben 4 und 5 bestimmte Winkel @, wie insbesondere

30 aus Fig.1 ersichtlich ist. Darin stellen die Pfeile 13
die Flugbahn des Strahlmittels auf die Flache 8 dar. Der
gr&Bere Auswurfwinkel entspricht ungef&hr dem Winkel, den
die beiden Rriimmungsachsen i2 - a2 und i3 - a3 einschlie-
Ben.

35
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Wie insbesondere aus Fig.1 ersichtlich ist, haben die
Austrittskanten 14,15,16 der Wurfschaufeln 1,2,3 eine
konkave, zur Rotationsachse hin gerichtete Form. Dies
dient zum Ausgleich der Aufprallenergié des Strahlmittels.
5 Wirksam fiir die Strahlwirkung ist vor allem die senkrecht
auf die Fldche 8 wirkende Kraftkomponente. Wégen des gro-
Beren Durchmessers hat ein vom Rande der Austrittskante 14
abgeschleudertes Strahlmittelteilchen eine gr&B8ere Ab-
wurfgeschwindigkeit als ein von der Mitte der Austritts-

10 kante 14 abgeschleudertes Teilchen, da wegen der konkaven
Form in der Mitte der Abwurfdurchmesser kleiner ist. Die
senkrecht auf die Fldche 8 gerichtete Geschwindigkeits-
und damit Kraftkomponenten sind jedoch in beiden Fdllen
zumindest anndhernd gleich.

15
Das erfindungsgem&fie Schleuderrad kann selbstverst&ndlich
auch in Einrichtungen genutzt werden, in denen das Strahl-
mittel an Reflektoren umgelenkt wird, wie sie beispiels-
weise die deutsche Offenlegungsschrift 26 50 202 zeigt.

20 Der dort gezeigte kegelftrmige Reflektor kann zusdtzlich
eine konvexe oder konkave Kriimmung erhalten, um die Strahl-
mitteldichte zu optimieren. In Sonderfdllen, z.B. bei grofBen
zu bestrahlenden Werkstiicken mit Durchbriichen, k&nnen auch

- unterhalb der bestrahlten Arbeitsflidche Reflektoren ange-

25‘ ordnet werden, die das durch die Durchbriiche hindurch flie-
gende Strahlenmittel zurilick auf das Werkstiick schleudern.
Bei sehr hartem Strahlmittel, beispielsweise Stahlkies kdn-
nen die Wurfschaufeln durch eine AuftragsschweiBung zusdtz-
lich gepanzert werden.

30
Der optimale Verlauf der konkaven Krimmung der Schleuder-
fldchen der Wurfschaufeln gemdB der Erfindung muB in der
Regel empirisch ermittelt werden. Wesentliche EinfluBgréBen
sind hierbei vor allem die Art des verwendeten Strahlmittels,

35 z.B. Stahl- oder Kunststoffpartikel und deren &uBere Form,
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sowie die Rotationsgeschwindigkeit des Schleuderrades. Die
RKrimmungsachsen k&nnen auch in sich selbst leicht ge-
kriimmt sein, so daB die Schleude;flachen in zwei Ebenen
konkav gekrimmt sind. Hierdurch k&nnen die Strahlmittel-
teilchen zus&dtzlich beschleunigt oder verzdgert werden,

um die Strahlwirkung zu beeinflussen.

Ba/Hi
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Patentansprtiche
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Schleuderrad zum Abstrahlen von Strahlmitteln auf zu
bearbeitende Werkstilicke, bestehend aus zweli Scheiben
(4,5), welche einen sich von innen nach auBen erwei-
ternden, einen Winkelod bestimmenden V-f&rmigen Spalt
bilden, und zwischen den Scheiben angeordneten Wurf-
schaufeln (1,2,3),

dadurch gekennzeichnet,

daB die Wurfschaufeln in drei verschiedenen Arten aus-
gebildet sind und bei gleichméBiger symmetrischer Ver-
teilung Wurfschaufeln einer Art jeweils einander ge-
gegeniiberliegen, wobei die Schleuderfldchen (9) der
ersten Art von Wurfschaufeln (1) in an sich bekannter
Weise so geformt sind, daB sie das Strahlmittel
symmetrisch zur Rotationsebene (12) abstrahlen, die
Schleuderfldchen (10) der zweiten Art von Wurfschaufeln
(2) konkav gekriimmt sind mit einer Kriimmungsachse

(12 - a2), die unter einem spitzen Winkel, der grdSer
als a/2 ist, gegen die Rotationsebene geneigt ist und
die Schleuderfldchen (11) der dritten Art von Wurf-
schaufeln (3) entsprechend gekriimmt sind, jedoch mit
einer gegen die andere Seite der Rotationsebene geneig-

ten Krﬁmmungsachse (i3 - a3).

Schleuderrad nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Krimmungsachsen in sich selbst leicht gekrimmt

sind.

Schleuderrad nach Anspruch 1. oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die zwischen den Scheiben (4,5) befindlichen Aus-
trittskanten (14,15,16) der Wurfschaufeln konkav aus-

gebildet sind.
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4. Schleuderrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

gekennzeichnet durch sechs Wurfschaufeln.
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