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inventia se refera la un dispozitiv electronic de anclansare autormata a alimentarii
de rezerva, pentru medie si joasa tensiune, cu revenire pe alimentarea de bazd la
reaparitia acesteia, dispozitivul fiind prevazut cu posibilitate de blocare a intrarii, in
functiune in momentul declansarii protectiei, ca urmare a disparitiei uneia dintre faze,
pe oricare dintre alimentari.

In prezent, este cunoscut un dispozitiv de anclansare automata a alimentarii de
rezerva, la disparitia aliment&rii de baza cu, sau fara revenire pe alimentarea de baza,
la reaparitia acesteia, realizat cu relee electromagnetice si alimentat in curent continuu,
printr-un bloc de alimentare, dispozitivul prezentand urmatoarele dezavantaje:

- ocupa un volum foarte mare, avandiun numar mare de relee electromagnetice,
care necesitd o cablare destul de complicatd, cu conductor de Cu de 2,5mm;

- prezintd un numar mare de contacte mecanice (contacte de relee, respectiv
leg&turi in conectori), care oxideaza in timp, fapt care conduce la proasta functionare a
dispozitivului;

- necesitd reglaje de precizie ale mecanismelor intreruptoarelor, pentru evitarea
nesigurantei in functionare, datoritd actiondrii cu energie redusa a bobinelor de
anclansare-declansare a intreruptoarelor alimentarii de baza sau de rezerva, reglaje greu
de realizat in practica;

- are precizie redusa n ceea ce priveste stabilirea valorilor de reglaj: temporizari,
tensiune minima, tensiune maxima.

Dispozitivul conform inventiei elimina idezavantajele solutilor existente, prin aceea
¢4 reduce numarul de contacte mecanice, fiind alcatuit dintr-un ansamblu de blocius de
formare a comenzilor de anclansare-declansare a alimentarii de baza si un ansamblu de
blocuri de formare a comenzilor de anclansare-declansare a alimentarii de rezerva care,
in absenta uneia dintre fazele alimentarii de bazd comandé declansarea acesteia si
anclansarea alimentarii de rezerva, revenirea pe alimentarea de baza facandu-se cu
ajutorul unui circuit logic de sesizare a prezentei tensiunii, pe fiecare dintre fazele
aliment&rii de baza, si care comanda, prin intermediul unui bloc de temporizare,
declansarea aliment&rii de rezerva si anclansarea alimentarii de baza, dispozitivul fiind
previzut cu un bloc de protectie, ce permite blocarea intrarii sale in functiune, n
momentul declans&rii protectiei, urmare a disparitiei uneia dintre faze, pe oricare dintre
alimentari.

Dispozitivul conform inventiei, realizat in tehnologie C-MOS, vine sa inlocuiasca
vechiul ansamblu cu relee electromagnetice, prezentand siguranta maritad in functionare,
si avand in plus urmatoarele avantaje:

- avantajele realizarii in tehnologie C-MOS;

- temporizari in trepte, pentru alimentarea de baza si de rezerva, ca si la revenire;

- blocarea dispozitivului in orice moment, ca urmare a actionarii protectiei pe una
din alimentari;

- alimentare in 220V c.a. pentru joasa tensiune si in 100 V c.a. pentru medie
tensiune, din doua surse diferite, comutabile intern;

- posibilitatea alimentarii, in c.c. (12V sau 24V];

- modificari minime ale dispozitivului in variantd MT (medie tensiune), fata de JT
(joasa tensiune];
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- masuri speciale in varianta MT, care, pentru mai multd siguranta in ceea ce
priveste comenzile de anclansare-declansare, sunt prevazute cu circuite cu acumulare
de energie;

- consum redus de energie, in ambele variante;

- gabarit redus, dispozitivul in varianta JT permitand montarea intr-o cutie tip
BACC, iar in varianta MT intr-o cutie de contor tip CA 32 cu indicator de maxim;

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a dispozitivului conform inventiei, in
doua variante constructive, pentru JT si MT, si de conectare a acestuia, cu referire la
fig. 1...8 care reprezinta:

- fig.1, schema bloc a dispozitivului, varianta la JT;

- fig.2, schema electronica a dispozitivului, varianta la JT;

- fig.3, conectarea intr-o instalatie de JT;

- fig.4, conectarea intr-o instalatie de MT;

- fig.5, schema electricd a distribuitorului de impuls pentru anclansare -
declansare;

- fig.6, schema bloc a circuitului temporizare anclansare-declansare;

- fig.7, schema electronica a circuitului de temporizare anclansare-declansare;

- fig.8, alimentatarul.

Dispozitivul conform inventiei (fig.1). intr-0 prima variantd de realizare pentru
utilizarea la JT. este prezentat la nivel de schema bloc, avand in alcatuire un bloc de
sincronizare B1 care furnizeaza semnalul de ceas necesar sincronizarii, un ansamblu de
blocuri de formare comenzi anclansare-declansare alimentare de baza si un ansamblu
de blocuri de formare comenzi de anclansare-declansare alimentare de rezerva.
Ansamblul de blocuri de formare comenzi anclansare-declansare alimentare de baza este
realizat cu un bloc de sesizare B2 care, avand rol de confirmare a prezentei, respectiv
absentei tensiunii pe fazele R, S si T ale alimentarii de baza, activeaza prin intermediul
unui bloc de temporizare B3, un bloc de comandé B4 ce actioneaza un bloc de executie
B5 pentru anclansarea, respectiv declansarea alimentarii de bazi. In mod analog,
ansamblul de blocuri de formare comenzi anclansare-declansare alimentare de rezerva
este realizat cu un bloc de sesizare BB care, confirmand prezenta, respectiv absenta
tensiunit pe fazele R, S si T ale alimentarii de rezerva, activeaza, prin intermediul unui
bloc de temporizare B7, un bloc de comanda B8 ce actioneaza un bloc de executie B9
pentru anclansarea, respectiv declansarea alimentarii de rezerva.

In cazul disparitiei alimentarii pe una dintre fazele R, S si T ale alimentarii de baza,
confirmarea facuta in acest scop de blocul de sesizare B2, se traduce prin formarea,
la nivelul blocului de comanda B4, a unei comenzi de declansare alimentare de baza care
se executa prin intermediul blocului de executie BS, fiind transmis in acelasi timp si un
semnal de confirmare declansare alimentare de baza, de la blocul de comanda B4 la
blocul de temporizare B7 care va activa, in conditile existentei tensiunii pe fazele R,
si T ale alimentarii de rezerva - confirmare facuta de catre blocul de sesizare B6 - blocul
de comanda B8 la nivelul caruia se va forma un semnal de comanda anclansare
alimentare de rezerva ce se executa prin intermediul blocului de executie B9, moment
in care va fi lansat de catre blocul de comanda B8 un semnal de confirmare anclansare
alimentare de rezerva catre un bloc logic B10, pregatind dispozitivul pentru o eventuala
revenire pe alimentarea de baza.
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Reaparitia alimentarii de baza, confirmata de blocul de sesizare B2 blocului logic
B10, va determina activarea printr-un bloc de temporizare B11 a blocurilor de comanda
B4 si B8, in scopul executarii comenzilor de anclansare alimentare de bazé de catre
blocul de executie B5 si, respectiv, a comenzilor de declansare alimentare de rezerva
de catre blocul de executie B9.

Functionarea dispozitivului alimentat printr-un bloc de alimentare B13 poate fiin
orice moment blocata de catre un bloc de control B12, avand rol de supraveghere a
circuitelor de protectie, care, in cazul actiondrii protectiei la una alimentari, de baza sau
rezerva, va lansa un semnal de blocare cétre blocurile de temporizare B3 si respectiv
B7. blocurile de comanda B4 si respectiv B8, blocul logic B10 si catre blocul de
temporizare B11.

Dispozitivul conform inventiei (fig.2), realizat in varianta JT, implementeaza, printr-
un circuit electronic, schema bloc prezentata fara a prelua si blocul de alimentare B13,
care este unul de tip uzual.

Blocul de sesizare B2 cu rol de confirmare a alimentarii de baza este realizat cu
un circuit logic U1 de tip SAU-NU cu trei intréri si o iesire, cele trei intrari find conectate
la cate o fazd R, S, respectiv T a retelei de alimentare prin intermediul unei configuratil
realizatd cu tranzistor T1, T2, respectiv T3 (indeplinind functia de complementare -
circuit logic NU), avand emitorul conectat la mas&, baza conectatd pe de o parte la
masa, printr-un condensator €1, C2, respectiv €3, iar pe de altd parte conectata printr-
un rezistor R1, R3, respectiv R5 si o diodd D1, D2, respectiv D3 la borna de intrare
corespunzatoare fazei R, S, respectiv T, cea de a treia borna, colectorul tranzistorului
T1. T2, respectiv T3, find conectata la sursa de alimentare, nefiguratd, prin intermediul
unui rezistor R2, R4, respectiv R6 inseriat cu un LED D7, D8, respectiv D9, avand rol
de sesizare optica a existentei tensiunii pe faza R, S, respectiv T a alimentari de baza.
In mod analog este alcatuit blocul de sesizare B6 cu rol de confirmare a alimentarii de
rezerva fiind realizat cu un circuit logic U2 de tip SAU-NU conectat la fazele R, S si T ale
retelei de alimentare prin intermediul unei configuratii realizata cu tranzistor T4, T5,
respectiv T6 avand emitorul conectat la masd, baza conectatd atat la masa, printr-un
condensator C4, €5, respectiv C6, cat si la borna de intrare corespunzatoare fazei R,
S, respectiv T, printr-un printr-un rezistor R7, R9, respectiv R11 si o dioda D4, DS,
respectiv D6, lar colectorul conectat la sursa de alimentare, prin intermediul unui
rezistor R8, R10, respectiv R12 inseriat cu un LED D10, D11, respectiv D12.

Existenta alimentarii de baza R, S, T si a alimentarii de rezerva R, S, T sunt
sesizate de grupurie R1, D1, T1, D7; R3, D3, T3, D9, pe de o parte si grupurile R7,
D4, T4, D10, R9, D5, T3, D11, R11, D6, T6, D12 pe de altad parte. LED-urile D7,
D8, D9, D11, D12 semnalizeaza optic existenta celor doud alimentari. Cand exista
ambele alimentari, LED-urile D7, D8, D9, D11, D12 sunt aprinse si in colectoarele
tranzistoarelor T1, T2, T3 si T4, TS, T6 nivelul logic este "O".

La iesirea din circuitul logic U1 de tip SAU-NU nivelul logic este "1". Prin dioda
D13, numaratorul N1 este blocat (intrarea de comanda "RESET" de nivel logic "1").
lesirea "@" a circuitului basculant BS1 este de nivel logic "0", iar iesirea "Q" este de nivel
logic "1". Prin dioda D37 se blocheaza si numaratorul N2, chiar daca iesirea circuitului
logic U2 este de nivel logic "1" si care prin circuitul logic US devine de nivel logic "0".
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intrarea de comanda "RESET" a circuitului basculant BS2 este de nivel logic "1", ceea
ce inseamna abtinerea la lesirea "@" a unui semnal de nivel logic "0". In aceste conditii,
tranzistoarele T7 si T8 sunt blocate, iar releele Ry si Ry sunt neanclansate.

Contactele K si K, sunt eventuale conditii suplimentare de interblocaj electric:
K, - contact de rezervd, Kg - contact de baz&; in cazul in care nu se utilizeaza se
sunteaza prin realizarea unei punti. In continuarea descrirerii, se considera suntate
pentru simplificarea prezentarii.

Impunand conditia ca alimentarea de bazad (intreruptor la medie tensiune;
contactor la joasa tensiune) sa se cupleze printr-un contact normal inchis al releului Ry,
rezultd c3, in conditile existentei celor doua alimentari prin contactul normal inchis al
releului Rg se cupleaza alimentarea de baza. Semnalul de nivel logic "1" de la iesirea
circuitului logic U1 este transferat, prin intermediul tranzistoarelor T9 si T10, in
colectorul tranzistoarului T41, in asa fel incat la una din intréarile circuitelor logice U8,
U9, U10 de tip SI sa ajungd un semnal de nivel logic "1", care nu se va transfera la
iesirea niciunuia din circuite logice, dat fiind ca cea de a doua intrare a circuitului logic
U8 conectat3 la iesirea "Q@" a circuitului basculant BS2 este de nivel logic "0", iar cea de
a doua intrare a circuitelor logice U9 si U10 este, de asemenea, de nivel logic "0".

In aceste conditii, iesirea circuitului logic U8 este de nivel logic "0" (intrare de
numarare, "CLOCK"}, deci iesirea "@" a circuitului bistabil BS3 este de nivel logic "1" si
numaratorul N3 este resetat. Celelalte doua intréri ale circuitelor logice U8 si U10 sunt
de nivel logic "0", deci pe iesirile lor exista acelasi nivel logic "0".

Circuitele logice U4, U8, U7, impreuna cu grupurile R-C aferente prin diodele
D14, D29, D30, D24, D25 reseteaza dispozitivul in momentul cuplarii tensiunii de
alimentare (+12V), circuitul logic U3 fiind cel care realizeazd semnalul de ceas. Situatia
se mentine neschimbata catd vreme exista alimentarea de baza.

in momentul in care una din fazele aliment&rii de baza sau toate trei fazele R, S
si T au cazut, se petrec urmatoarele: presupunem ca faza R este cea care a cazut, prin
urmare pe baza tranzistorul T1 semnalul este de nivel logic "0"; rezulta ca tranzistorul
T1 este blocat, deci se obtine un nivel logic "1" pe intrarea corespunzatoare a circuitului
logic U1, iesirea acestuia fiind de nivel logic "0" si pentru intrarea de comanda "RESET"
de nivel logic "0Q", numaratorul N1 incepe sa numere impulsurile furnizate de circuitul
logic U3. Dupa un anumit timp prestabilit, prin comutatorul KT1 pe intrarea de ceas
"CL" a circuitului basculant BS1 va apare un impuls. In aceste conditii, iesirile "@" si "Q"
ale circuitului basculant BS1 sunt de nivel logic "1" si respectiv "0". Cand iesirea "@" este
de nivel logic "1", prin dioda D17 si tranzistorul T17 se cupleaza releul Rg, contactul
normal inchis se deschide si cade alimentarea de baza. De asemenea cand iesirea "Q"
este de nivel logic "1", prin dioda D15 se reseteaza numaratorul N1. Pentru nivelul logic
"0" al iesirii "Q@", se deblocheazd numaratorul N2, iar pentru intrarea de comanda
"RESET" de nivel logic "0" incepe sa numere impulsurile primite de la circuitul logic U3.
Dupa un timp prestabilit prin comutatorul KT2, apare un impuls de ceas pe intrarea de
ceas "CL" a circuitului basculant BS2, obtinandu-se pe iesirea "@" un semnal de nivel
logic "1", prin dioda D35 si tranzistorul T8 anclansandu-se releul R, care cupleaza
alimentarea de rezerva. Acelasi nivel logic "1" transmis de la iesirea "@" a circuitului
basculant BS2 prin dioda D36 va reseta numaratorul N2. In rest situatia rémane
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neschimbata. chiar daca la cea de a doua intrare a circuitului logic U8 avem nivel logic
"1" (iesirea "Q" a circuitului basculant de nivel logic "1"), in colectorul lui tranzistorului
T11 avem nivel logic "0". La revenirea alimentarii de baza, rezultd la iesirea circuitului
logic U1 nivelul logic "1", care se transmite in colectorul tranzistorului T11, de unde
rezulta pe ambele intrari ale circuitului logic U8 nivelul logic "1", deci si iesirea va fi tot
de nivel logic "1", Cu impuls pe intrarea de ceas "CL", circuitul bistabil BS3 basculeaza
iesirea "@" pe nivelul logic "0", care determina deblocarea numaratorului N3, care va
incepe numararea impulsurilor primite de la circuitul logic U3. Dupa un anumit interval
de timp apare impuls pe iesirea "@1", care se transferd la iesirea circuitului logic U9
(ambele intrari ale acestui circuit fiind de nivel logic "1"), iar prin dioda D27 se reseteaza
circuitul bistabil BS2, pe a céarui iesire "@" se obtine nivelul logic "0". Releul Rq
declanseaza ceea ce determind caderea alimentarii de rezerva. Dupa un interval de timp
mai mare, la iesirea "@2"_a numaratorului N3 se va obtine nivelul logic "1", care se
transfera la iesirea circuitului logic U10 (ambele intrari ale acestuia fiind de nivel logic
"1") determinand deschiderea diodei D26, cu urmatoarele consecinte:

- resetarea circuitului bistabil BS41, insemnéand obtinerea nivelului logic "0" pe
iesirea "@" si a nivelului logic "1" pe iesirea "Q", ceea ce determina declansarea releul Ry,
care prin contactul sdu normal inchis va cupla alimentarea de baza.

- blocarea numaratorului N2 care urmare a transferaril, prin dioda D37, a
nivelului logic "1" de la iesirea "Q@" a circuitului bistabil BS1, pe intrarea de comanda
"RESET" a numaratorului N2;

- resetarea circuitului bistabil BS3, care este readus in starea initiala (nivei iogic
"1" pe iesirea "@", care va determina reinitializarea numaratorului NI3;

- mentinerea pe alimentarea de baza, ca urmare a fortarii ramanerii in zero a
circuitului bistabil BS2, prin dioda D31, ca masura suplimentara.

Circuitul realizat cu tranzistoarele T12 si T13 realizeaza blocarea intrarii in
functiune a dispozitivului in cazul in care una din alimentari iese din functiune ca urmare
a actiunii circuitului de protectie aferent (scurtcircuit sau suprasarcina). Cata vreme
contactul K este inchis, tranzistorul T12 conduce si in colectorul lui nivelul logic este
"0".

n momentul actionrii pratectiei pe una din alimentari, contactul Ky se deschide,
tranzistorul T12 se blocheazd, obtinandu-se in colector nivelul logic "1". Prin diodele
D20, D22, D28, D34, D16 se reseteaza intreagul dispozitiv, functionarea lui fiind
blocata pana la eliminarea defectului care a generat starea de avarie.

Prin tranzistorul T13 si dioda D21 se semnalizeaza starea de blocare a
dispozitivului.

Temporizarile sunt necesare, in ambele moduri de lucru ale dispozitivului, pentru
a evita intrarea in functiune a acestuia ca urmare a primirii unor semnale false, sau la
disparitii de foarte scurtd durata ale uneia dintre alimentari. Diodele D18 si D33
semnalizeaza starea de anclansare a releelor Rg, Ry, deci inclusiv faptul ca dispozitivul
a actionat. Grupurile R1, D1, C1; R3, D2, C2; RS, D3, C3 pe de o parte si R7, D4,
C4; R9, D5, C5; R11, D6, C6 limiteaza, redreseaza si filtreaza tensiunile de pe fazele
alimentarii de baza si de rezerva si 0 aduc la o forma si valoare convenabila pentru
comanda tranzistoarelor T1, T2, T3, T4, 15, T6.
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Diodele D19 si D32 protejeazd tranzistoarele T7 si T8 la tensiunile de
autoinductie rezultate in urma comutarii releelor Rg si Ry.

Dispozitivul conform inventiei (incadrat cu linie intreruptd), racordat intr-0 instalatie
de JT (fig.3), are in alcatuire blocurile de sesizare B2, B6 care introduc tensiunile de pe
cele trei faze ale retelei, in raport cu nulul acesteia, blocurile de executie BS si B9
pentru anclansare-declansare alimentare de bazd, respectiv de rezerva, o sarcind
trifazatd B18, si doa blocuri de executie B14 si B20 care actioneaza contactoarele Cg
si Gy de pe cele doud alimentari, revenirea pe alimentarea de baza facandu-se cu ajutorul
blocului de comenzi temporizateB411. Tensiunile alimentarii de baza sunt preluate aval
de niste sigurante de putere F1, F2, F3 tip MPR, respectiv amonte de contactele de
fortd ale contactorului Cg, tensiunile alimentarii de rezerva fiind preluate aval de niste
sigurante de putere F4, FS5, FB, respectiv amonte de contactele de forta ale
contactorului Gy, cele doud contactoare Gy si G, fiind comandate de releele Ry si R, ce
se gasesc in plac de baza.

Niste contacte Cg, si Cg,, auxiliare celor doua contactoare sunt folosite pentru
interblocaj electric: cand alimentarea de baza este cuplata (contactorul Gz anclansat),
contactul Cg, auxiliar se deschide, fiind luata in acest fel o masura suplimentara in asa
fel incat contactorul G sa nu cupleze. Deci atunci cand exista atat alimentarea de baza,
cat si de rezerva, prin contactul normal inchis al releului Rg se cupleaza contactorul Cg,
in acelasi timp deschizandu-se contactul Gg, auxiliar, contactorul G, ne mai puténd cupla
in acest caz.

Cand dispare alimentarea de baza, blocul de sesizare B2 comanda prin releul Rg,
decuplarea alimentarii de baza, credndu-se conditii de cuplare prin contactul Gg, (inchis
acum) si prin blocul de executie B9 se cupleaza contactorul Cg, deschizandu-se Cg,, in
asa fel incat, ca masura suplimentara, contactorul Cg sa nu poata cupla.

La revenirea alimentarii pe baza, se comanda blocul de comenzi tenporizate B11
care declanseaza alimentarea de rezervd prin deschiderea contactorului Gg si
anclanseaza alimentarea de baza prin inchiderea contactorului Gg, restabilind starea
initiala.

Dispozitivul conform inventiei, in altd variantd de realizare, in scopul utilizarii lui la
MT (fig.4), cuprinde dispozitivul in varianta la JT (fig.1), la care in continuare se va face
referire prin dispozitiv de anclansare automata, respectiv placa de baza, find prevazut
suplimentar cu niste circuite pentru acumulare de energie, de distribuire a impulsurilor
de anclansare-declansare (fig.5) si de temporizare anclansare-declansare (fig. 6,
respectiv 7).

Pentru racordarea intr-o instalatie de MT a dispozitivului conform inventiei,
reprezentat printr-un dispozitiv de anclansare automata B22 se utilizeazd niste
transformatoare TrS, Tr6, Tr7 de 20Kv/0,1 Kv, din secundarele carora sunt preluate
tensiunile de pe liniile 1L (20Kv]) ale alimentarii de baza, respectiv niste transformatoare
Tr8, Tr9, Tr10 de 20Kv/0,1 Ky, din secundarele carora sunt preluate tensiunile de pe
liniile 2L (20Kv]) ale alimentarii de rezerva.

Comparativ cu racardarea la JT unde era posibil, ca in raport de aparatajul primar
de comutatie (contactoare, oromax-uri, etc.), sa nu existe circuite de protectie propri,
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in cazul racordarii la MT, liniile 1L si 2L sunt intotdeauna prevézute cu circuite de
protectie, realizate cu ajutorul transformatoarelor de curent Tr1, Tr2 respectiv Tr3,
Tr4, montate pe fazele R si T ale celor doud alimentari.

Cele dous linii 1L si 2L sunt prevazute cu niste intreruptoare 11 si 21, fiecare din
ele avand cate doua bobine, una pentru anclansare, cea de a doua pentru declansare.

Niste blocuri de protectie B25 si B26 aferente celor doua linii 1L si 2L, in cazul
in care se sesizeazd starea de avarie pe una din linii, trimit semnale de blocare
dispozitivului de anclansare automata B22, care in mod obisnuit realizeaza trecerea pe
alimentarea de rezerva, pentru a preintdmpina cuplarea oricareia din linile 1L si 2L la
un defect aparut pe bara comuna trifazata.

De asemenea, prin introducerea unor blocuri de protectie B23 si B24 de tip
USOL sau similare, cu rol de blocare a intrarii in functiune a dispozitivului de anclansare
automatd B22 in cazul aparitiei unei false semnalizari de disparitie a unei alimentari
(baza sau rezerva) urmare a unui scurtcircuit aparut pe partea de joasa tensiune (100V)
a transformatoarelor Tr5, Tr6, Tr7, respectiv Tr8, Tr9, Tr10, dat fiind aceleasi
tensiuni care intrd in dispozitiv se folosesc si in alte scopuri: masurari de tensiune, de

energie electrica etc.
In cazul aparitiei unui scurtcircuit pe 100V, pe oricare din circuitele secundare,

unul din blocurile de protectie B23, respectiv B24 declanseaza blocand intrarea i
functiune a dispozitivului de anclansare automata B22.

Niste separatoare tripolare 1 si $2 penrtru MT sunt prevazute pentru actionare
manuald, fiind in mod normal inchise.

Niste transformatoare de tensiune Tr11 si Tr12 de 20Kv/0,1Kv sunt utilizate
pentru masurarea tensiunii pe barele comune de alimentare.

Se inchid separatoare tripolare $1 si $2 si se da comanda manuala de inchidere
la intreruptorul 11. Cand acesta se inchide, se deschid contactele lui auxiliare Cgq Si Cgo,
linia 1L servind la cuplarea pe alimentarea de bazd, respectiv linia 2L la cuplarea pe

alimentarea de rezerva.
Cand dispare una din fazele alimentarii de baza, sau intreaga alimentare, blocul

de anclansare automatd B22, da, dupa un timp reglabil, comanda de anclansare la
intrerupatorul 11. Cand acesta a declansat, se inchid contactele lui auxiliare Cgq Si Cg,
si daci exista alimentare de rezerva blocul de anclansare automata B22 comanda,
temporizat, anclansarea intrerupatorului 21, conditie in care contactele lui auxiliare Cgq,
si Cy, se deschid. Cand reapare alimentarea de baza, blocul de anclansare automata
B22 comandd deschiderea intrerupatorului 21, deci contactele Cg, si Cg, se refac si
inchiderea (anclansarea) intrerupatorului 411, contactele lui auxiliare Cg, si GCg
deschizandu-se. In cazul in care intreruptorul 11 a fost declansat de protectia proprie,
blocul de protectie B25 comanda blocarea blocului de anclansare automata B22, pentru
a evita cuplarea intrerupatorului 21 pe defect. Situatia este identica in cazul in care s-a
trecut pe alimentarea de rezerva (linia 2L) si a actionat protectia proprie realizata de
catre blocul de protectie B26.

Particularitatile instalatilor de MT au facut necesara introducerea unor elemente
suplimentare (fig.5): un circuit distribuitor de semnal la anclansare - declansare (Cg, Gg,
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Rg1. Rga.Rpq. Ryl $i un circuit cu acumulare de energie (R, C, D, R, R¢J. Pentru a
asigura actiondri sigure de anclansare-declansare, impulsurile sunt obtinute cu ajutorul
unui circuit cu acumulare de energie, realizat cu un rezistor R, o dioda D, contactele Ry,
si Re, ale unui releu Re si un condensator €. La cuplarea alimentarii (220V c.a.)
condensatorul € se incarcd prin rezistorul R, dioda D si contactul Rg,.

Din considerente de siguranta in functionare, circuitul distribuitor de semnal este
comandat de un circuit de temporizare anclansare - declansare (fig.B). Circuitului
distribuitor de semnal, reprezentat printr-un bloc distribuitor de semnal B29 este
comandat la anclansare - declansare de catre circuitul de temporizare anclansare -
declansare realizat cu un bloc de temporizare B27 care comanda, in raport de
semnalele B’ si R’ un bloc de anclansare - declansare B28, propriu-zis, realizat cu releul
R avand contactele in circuitul cu acumulare de energie. Blocul de temporizare B27
este initializat printr-o comanda manuala, figurata separat. Atat timp cat si semnalele B'
si R' sunt de nivel logic "0", blocul de temporizare B27 nu transmite nici o comanda
blocului de anclansare - declansare B28, respectiv releului R;. Cand B'=1 (deci s-a dat
comanda de declansare alimentare baz3) releul Rg (fig.2) cupleaza prin deschiderea
contactului Rg, si inchiderea contactului Rg,. Dupa un anumit interval de timp
(aproximativ "1") se cupleaza releul R; si condensatorul € se descarca prin contactele
Rca; Cp si Rg,. pe bobina de declansare a intreruptorului 11. Cand intreruptorul 11 a
declansat, se inchide contactul G,. Condensatorul € se reincarca prin circuitul mentionat
anterior. Dupa timpul propriu al dispozitivului de anclansare automati B28, se transmite
semnal de anclangare a aliment&rii de rezerva deci releul Ry cupleazi (fig.2) si semnalul
R’ este de nivel logic "1". Cu releul R, cuplat, deci contactul Ry, inchis si contactul Cg
inchis (fig.5), dupé aproximativ 1s de la stabilirea nivelului logic "1" pentru semnalul R',
releul R cupleaza timp de 1s si condensatorul € se descarca prin ramura circuitului
distribuitor de semnal datd de contactele Rg,, Cg si Rg, si bobina de anclansare a
alimentarii de rezerva. Intreruptorul 21 anclanseaza si se deschide contactul C.. La
revenirea alimentarii de baza, se da comanda de declansare a alimentarii de rezerva
(semnalul R" de nivel logic "0"), releul Ry declanseaza, se reface contactul Rg, si dupa 1s,
blocul de temporizare B27 da comanda de cuplare pentru releul R; astfel incat
condensatorul € se descarca prin ramura circuitului distribuitor de semnal dat de
contactele Re,, Cg i Ry, pe bobina de declansare a intreruptorului 21. Cu intreruptorul
21 declansat se inchide contactul C,. Dupa cateva secunde se primeste comanda de
anclansare baza (semnalul R' de nivel logic "0"), se d& comanda de cuplare la releul R,
si condensatorul € se descarca prin prin ramura circuitului distribuitor de semnal dat3
de contactele Rg,, Cy si Rg, si bobina de anclansare a intreruptorului 11, revenindu-se
astfel la alimentarea de baza.

Circuitului de temporizare anclansare-declansare, conform fig.7, contine doud
numaratoare N4 si N5 avand semnalul de ceas "CL", comun, luat din placa de baza si
sase circuite basculante bistabile, BS11, BS12, BS21, BS22, BS31 si BS32.

La cuplarea alimentarii, circuitele basculante bistabile BS31 si BS32 sunt setate
in asa fel incat sa aiba nivel logic "1" pe iesirea "13" a circuitului basculant bistabil BS31
si respectiv pe iesirea "1" a circuitului basculant bistabil BS32, respectiv nivel logic "O"
pe iesirea "2" a aceluiasi circuit basculant bistabil BS32, ceea ce inseamna ca LED-ul
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D23 este stins. Nivelele logice "1" se aplica pe intrérile de comanda "RESET" indiferent
de nivelele semnalelor B' si R’ primite din placa de baza. Niste diode D61, D63, D60
respectiv, D48, D51, D52 se folosesc pentru transmiterea acestor nivele si pentru
separarea comenzilor. Semnalele B si R’ se iau din placa de baza, respectu iesirile "Q"
ale circuitelor basculante bistabile BS1 si BS2. Presupunand ca exista atat alimentarea
de baza, cat si cea de rezerva (semnalele R’ si B' de nivele logice "0"), se apasd butonul
cu revenire M. Circuitul basculant bistabil BS31 basculeaza si pe iesirea "13" se obtine
nivelul logic "0". Numé&ratorul N4 nu realizeaza functia de numarare, dat fiind ca iesirea
circuitului logic U414 este de asemenea de nivel logic "1" (semnalut R’ fiind de nivel logic
"0"). Tn momentul in care nivelul semnalului B' este "1" (a cézut alimentarea de baza),
iesirea circuitului logic U14 devine "0", se cupleaza releul Rg (placa de baza) si dupa
aproximativ 1s, semnalul de la iesirea circuitului logic U411 este transmis printr-o dioda
D40 in baza unui tranzistor T14, care cupleaza, pentru 1s, releul R;. Condensatorul G
se descarca prin contactele inseriate (fig.5) si bobina de declansare a alimentarii de
baza, ceea ce determind caderea alimentarii de baza. Numaratorul N4 numara mai
departe si dupa 2s prin iesirea "@" a acestuia este basculat circuitul basculant bistabil
BS11. lesirea "13" trece pe nivelul logic "1" si numaratorul N4 este inhibat. Dupa un
interval de timp, propriu dispozitivului de anclansare automatd, semnalul R’ devine de
nivel logic "1", circuitul basculant bistabil BS11 este basculat, iesirea "13" este din nou
de nivel logic "0", numaratorul N4 continudnd numararea. In conditiile in care nivelul
semnalului R'este "1", se cupleaza releul R, (placa de bazd). Dupa aproximativ 1s
semnalul de la iesirea "7" a numaratorului N4 se transmite prin circuitul o 15EE 5
dioda D42, in baza tranzistorului T14, determinand cuplarea releului R si descarcarea
condensatorului € pe bobina de anclansare a alimentéarii de rezerva (fig.5). Dupa inca 1s,
iesirea "10" a numaratorului N4 basculeaza circuitul basculant bistabil BS12, a carui
nivel logic pe iesirea "1" devine "1" si prin dioda D57 se inhibd numaratorul N4. in
acelasi timp, semnalul de la iesirea circuitului logic U14 este transmis si circuitului
basculant bistabil BS32 care este basculat pe nivelul logic "O" pe iesirea "1" si pe nivelul
logic "1" pe iesirea "2". Se aprinde un LED D55, semnalizand functionarea corecta pana
in acest punct si faptul ca dispozitivul este pregatit sé revind pe alimentarea de baza, in
conditiile in care aceasta a revenit. Prin bascularea circuitului basculant bistabil BS32,
se reseteazd numaratorul NS si circuitele basculante bistabile BS21, BS22 (intrarea
de comanda "RESET" devine "0"). Numaratorul N5 in schimb nu numara, dat find ca
nivelul semnalului R’ este "1", care se transmite printr-o dioda D46 pe intrarea "RESET"
a numaratorului NI5. La revenirea alimentarii de baza nivelul semnalului R’ devine "0" si
numarstorul NS incepe s& numere (intrarea "RESET" devine "0"). Dupa aproximativ 1s,
semnalul de la iesirea "2" a numaratorului N5 se transmite prin circuitul logic U16 si
dioda D47, in baza tranzistorului T14, determinand cuplarea releului R;. Deoarece
nivelul semnalului R' este "0", releul R, cade, determinand descarcarea condensatorului
C prin releul R, contactul Ry, si bobina de declansare rezerva (fig.5). Dupa aproximativ
1s, prin iesirea "4" a numaratorului NS se basculeaza circuitul basculant bistabil BS21
care prin iesirea "13" si printr-o diodd D50 va inhiba numar&torul N5. Dupa un interval
de timp, propriu dispozitivului de anclansare, nivelul semnalului B' devine "0", ceea ce
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determina caderea releului Ry (placa de baza). obtindndu-se la iesirea circuitului logic
U14 un semnal de nivel logic "1" care transmis printr-o diodd D48 va reseta circuitul
basculant bistabil BS21. Numaratorul N5 nu va mai fi inhibat si dupa 1s semnalul de la
iesirea "7" se va transmite prin circuitul logic U413 si o diodad D45 in baza tranzistorului
T14. Releul R cupleaza si condensatorul € se descarca prin contactele Ry, Cq, Rg4 Si
bobina de anclansare a alimentarii de baza. Dupa un timp de incé 1s, semnalul de la
iesirea "10" a numaratorului N5 basculeaza circuitul basculant bistabil BS22, care
inhibd num&ratorul NIS. In acelasi timp nivelul logic de la iesirea circuitului basculant
bistabil BS22 se transmite si la intrarea circuitului logic U417, cealalta intrare fiind deja
de nivel logic "1". Prin dioda D59 este resetat circuitul basculant bistabil BS12, deci
numaratorul N4 va fi dezinhibat, iar prin dioda D58 va fi setat circuitul basculant bistabil
BS32, care revine in starea initiald in care nivelul logic "1" se regéseste la iesirea "1",
iar nivelul logic "0" la iesirea "2", determinand stingerea diodei D55. In acest fel
dispozitivul este pregatit sa reia ciclul, la o noué disparitie a alimentarii de baza.

Alimentatorul, conform fig.8, utilizeaza o schema clasica de alimentare, tensiunea
de +24V folosita pentru alimentarea releelor fiind stabilizatad cu un circuit integrat A1 si
un tranzistor T16, un grup rezistor-diodd R63 - DZ fiind utilizat pentru obtinerea unei
tensiuni de +12V. Ajustarea tensiunii in limitele dorite se face cu un semireglabil R, un
releu RETEA servind la comutarea de pe alimentarea de baza, pe alimentarea de rezerva.

Tensiunea de retea se preia in doud moduri diferite:

- in cazul montarii intr-o instalatie de JT, tensiunea de retea este de 220Vc.a.
(faza-nul), releul de retea fiind ales cu bobina la 100Vc.a., nemaifind necesara
infasurarea de 220Vc.a. a transformatorului Tg;

- in cazul montarii intr-o instalatie de MT tensiunea de retea este de 100Vc.a.
utilizandu-se doud transformatoare, unul ales dintre transformatoarele TrS, Tr6, Tr7,
iar celdlalt dintre transformatoarele Tr8, Tr9, Tr10, releul de retea fiind ales cu bobina
la 220Vc.a.; spre deosebire de montarea dispozitivului intr-o instalatie de JT, pentru MT
este necesara o infasurare de 220Vc.a. pentru alimentarea grupului rezistor-dioda-
condensator R - D - C (fig.5).

Revendicari

1. Dispozitiv electronic de anclansare automata a alimentdrii de rezerva, pentru
medie si joasa tensiune, cu revenire pe alimentarea de baza, caracterizat prin aceea
ca, in scopul utilizari dispozitivului la joasa tensiune, are in alcatuire un ansamblu de
blocuri (B2, B3, B4, BS) de formare a comenzilor de anclansare-declansare a
alimentarii de baza st un ansamblu de blocuri (B6, B7, B8, B9) de formare a comenzilor
de anclansare-declansare a alimentarii de rezerva, care in absenta uneia dintre fazele (R,
S, T) alimentarii de baza comanda declansarea acesteia si anclansarea alimentarii de
rezerva, revenirea pe alimentarea de baza facéndu-se cu ajutorul unui circuit logic (B10)
de sesizare a prezentei tensiunii, pe fiecare dintre fazele (R, S, T) alimentarii de baza,
si care comanda, prin intermediul unui bloc de temporizare (B411), declansarea
alimentarii de rezerva si anclansarea alimentarii de baza, dispozitivul avand in alcatuire
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si un bloc de protectie (B12), avand rol de inhibare a formarii comenzilor de anclansare-
declansare atat pentru alimentarea de baza, cat si pentru alimentarea de rezerva, si un
bloc de sincronizare (B1) pentru generarea semnalului de ceas.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca are in alcatuire
doua blocuri de sesizare (B2, BB), avand rol de sesizare a prezentei, respectiv absentei
tensiunii pe fazele (R, S si T) ale alimentarii de baza, respectiv de rezerva, realizate
fiecare cu cate doud grupe de tranzistoare (T1, T2, T3 si T4, TS, T6) si doua grupe de
LED-uri (D7, D8, D9 si D10, D11, D12) care au dublu rol, de semnalizare prezenta
alimentare si de formare semnale de comanda, prin intermediul unui circuit logic (U1,
respectiv U2) de tip SAU-NU, transmise prin intermediul unui bloc de temporizare (B3,
respectiv B7) realizat cu numarator (N1, respectiv N2) catre un bloc de comanda (B4,
B8) realizat cu circuit bistabil (BS1, respectiv BS2), care determina actionarea unor
blocuri de executie (BS, B9) a caror element de executie este un releu (Rg,Rg).

3. Dispozitiv conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca, in scopui
revenirii pe alimentarea de baza, circuitul logic (B10) de sesizare a prezentei tensiunii
de alimentare este realizat cu un bistabil (BS3) si un numarator (N3}, cu ajutorul carora
se formeaza semnalele de comanda ale anclansarii alimentarii de baza si declansarii
alimentarii de rezerva, prin intermediul unui bloc de comenzi temporizate (B411) realizat
cu doua circuite logice (U9, U10) de tip Sl ale caror iesiri sunt aduse la intrarea de
comanda ("RESET") a circuitelor bistabile (BS1, respectiv BS2), care determina
anclansarea releului (Rg,Rg) corespunzator alimentdriide baza si declansarea releului
(Rg.Rg) corespunzator alimentarii de rezerva.

4. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in alta varianta
de realizare, in scopul utilizérii dispozitivului la medie tensiune, este prevazut,
suplimentar, cu niste circuite pentru acumulare de energie (R, D, G, R_), de distribuire
a impulsurilor de anclansare-declansare (Rgss Cgs Cgs Rgqs Rpos Rgqs Rgo) si de
temporizare anclansare-declansare.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Popescu Livia
Examinator: ing. Apostol Cristina
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