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Borevaeske pa vannbasis.

Foreliggende oppfinnelse angdr en bore-
veeske pa vannbasis for utvinning av olje og
gass.

Det slam som brukes ved boring av olje-
brgnner, gassbrgnner og lignende borehull, er
stort sett vannholdige vaesker som inneholder
leire eller andre kolloidale stoffer i betrakte-
lige mengder. Disse kolloidale bestanddeler bi-
drar til den viskositet og gelstyrke som er ngd-
vendig for 4 fgre med seg og holde i suspensjon
skjserespon og tyngende midler, for 4 pahjelpe
dannelsen av den filterkake som er pikrevet for
a redusere fluidumtapene til de omgivende un-
derjordiske lag. Det har vist seg at overdreven
viskositet motvirker inntrengningshastigheten
og at vesentlig bedre hastigheter ofte kan sikres
ved & fjerne de Kkolloidale stofier og bruke luft,
rent vann eller lignende fluider med lav viskosi-
tet, istedenfor vanlig slam. Dette er stort sett
praktisk bare i grunne brgnner hvor det ikke

kreves belastede fluider, hvor gelstyrken og
fluidumtapene ikke er avgjgrende og hvor ingen
uvanlige hullforhold kan antas & inntreffe. En
rekke forskjellige slamformasjoner, som skulle
muliggjgre den tilfredsstillende medfgring og
suspendering av faststoff og skaffe den forlangte
fiberkake uten & motvirke borehastigheten, er
i tidens lgp blitt foreslatt, men stort sett uten
seerlig hell.

Foreliggende oppfinnelse tar sikte pa & skaf-
fe en boreveeske pa vannbasis for bruk ved
boring av oljebrgnner, gassbrgnner og lignende
borehull, for & redusere eller fjerne disse vanske-
ligheter. Det er funnet at boreslam og lignende
fluider preparert med bestemte tverrbundne
polysakkarider er hgyst fglsomme for skjeering
og gjennomgir et langt tydeligere midlertid
tap i viskositeten under den tilstand som hersker
ved skjeeret eller eggen, enn tilfellet er ved de
vanlige fluider. Denne reversible reduksjon i



2 116 667

viskositeten muliggjgr bruken av fluider som er
tilstrekkelig viskose til 4 fgre med seg og sus-
pendere faststoff og belastningsmidler i det
ringformede borehull og samtidig gigre det mu-
lig & bruke fluider med forholdsvis lav viskositet
1 boreskjeerets neerhet. En stor del av den reduk-
sjon i inntrengningsgraden som inntreffer ved
vanlige fluider kan pad denne mate unngas,
hvorved vesentlige besparelser i de samlede
boreomkostninger kan oppnés.

Ifglge foreliggende oppfinnelse er det til-
veiebragt en boreveeske pa vannbasis, kjenne-
tegnet ved anvendelsen av et ved innvirkning
av bakterier av slekten Xanthomonas pa et kar-
bohydrat frembragt heteropolysaccarid, som er
tverrbundet ved hjelp av flerverdige kationer
av et metall fra gruppe III til VIII i det perio-
diske system.

Oppfinnelsen forklares under henvisning til
etterfglgende beskrivelse og til tegningen.

Fig. 1 viser forholdet mellom viskositet og
skjeeringshastighet for fluider etter oppfinnel-
sen og for vanlig boreslam.

Fig. 2 viser virkningen av variasjoner i
tverrbindingen pa de endelige viskositeter hos
fluidene etter oppfinnelsen.

De polysakkarider som anvendes for & pre-
parere borevaesken ifglge oppfinnelsen er hetero-
polysakkarider fremstilt ved virkningen av bak-
teria av slekten Xanthomonas pa karbohydra-
ter. Representative arter av disse bakteria om-
fatter: ZXanthomonas-begonia, Xanthomonas-
campestris, Xanthomonas-carota, Xanthomo-
nas-corylina, Xanthomonas-gummisudans, Xan-
thomonas-hedera, Xanthomonas-incana, Xan-
thomonas-lespedeza, Xanthomonas-malvacea-
rum, Xanthomonas-holcicola, Xanthomonas-pa-
pavericola, Xanthomonas-phaseoli, Xanthomo-
nas- pisi, Xanthomonas-translucens, Xanthomo-
nas-vasculorum og Xanthomonas-vesicatoria.
Undersgkelser har vist, at produksjonen av he-
teropolysakkaridene er et karakteristisk trekk
hos medlemmene av slekten Xanthomonas, og
at enkelte av slektens arter produserer polyme-
rene seerlig virkningsfullt. Dette gjelder spesielt
Xanthomonas-begonia, Xanthomonas-campest-
ris, Xanthomonas-incana og Xanthomonas-pisi.
Disse arter foretrekkes derfor ved syntesen av
heteropolysakkarider.

En mengde forskjellige karbohydrater kan
fermenteres med organismer av slekten Xan-
thomonas for & fremstille de heteropolysakka-
rider som brukes til preparering av boreslam-
met og lignende fluider etter oppfinnelsen. Vel-
egnede karbohydrater omfatter glukose, suk-
rose, fruktose, maltose, laktose, galaktose, opp-
1gselig stivelse, kornstivelse, potetstivelse og lig-
nende. Erfaring har vist at karbohydrater som
anvendes ikke behgver & veere raffinert, men
kan brukes i ra tilstand fra naturlige kilder.
Spesielle eksempler p3d materialer som kan an-
vendes omfatter rasukker, rimelasse, sukkerbe-
tesaft ,rd potetstivelse og lignende. Ramateria-
ler av denne typen er i alminnelighet langt bil-
ligere enn de tilsvarende raffinerte karbohydra-
ter, og foretrekkes derfor stort sett til utgangs-
materialer ved prepareringen av heteropolysak-
karidene.

Fermenteringen av karbohydratet for frem-
stilling av heteropolysakkaridet foregar i almin-
nelighet i et vannholdig medium som innehol-
der mellom ca. 1 til ca. 5 vektprosent eller mer
karbohydrat. I tillegg hertil kan mediumet in-
neholde mellom ca. 0,1 til ca. 0,5 vektprosent
dikaliumsyrefosfat og mellom ca. 0,1 og 10 vekt-
prosent drankopplgsning eller et lighende nee-
ringsstoff som inneholder passende sporeelemen-
ter og organiske nitrogenkilder. Mange av de
nevnte ra karbohydrater inneholder sporeele-
menter og nitrogenkilder i tilstrekkelige meng-
der til & muliggjdre tilfredsstillende fermente-
ring, og tilsettingen av drankopplgsning eller
lignende nzeringsstoff er derfor ikke ngdvendig
i alle tilfeller. Eksempelvis er det oppnadd ut-
merkede resultater ved & fermentere ra sukker-
betesaft uten tilsetning av neeringsstoff.

Fermenteringen kan foregd med vanlig ut-
styr og under aerobiske forhold. Temperaturen
holdes generelt mellom ca. 21 og 38°C, og fdlger
innokuleringen av mediet med Xanthomonas-
organismer. Ettersom fermenteringen skrider
frem tiltar mediets viskositet hurtig p& grunn
av dannelsen av polysakkaridene. Under fer-
menteringen holdes pH fortrinnsvis mellom ca.
6,0 og ca. 7,5 for & sikre maksimalt heteropoly-
sakkaridutbytte. Nir fermenteringen er avslut-
tet, i alminnelighet etter mellom ca. 12 og ca. 48
timer, kan det r4 heteropolysakkarid gienvinnes
ved & tgrke fermentatet eller ved & felle ut poly-
meret fra opplgsningen. Velegnede utfellings-
midler er f. eks. metanol, etanol, aceton, kal-
sium-hydroksyd, magnesiumhydroksyd og lig-
nende. De vanligvis anvendte utfellingsmater re-
sulterer i gjenvinning av polymeret i form av ka-
lium- natrium- eller lignende salt istedenfor
det frie heteropolysakkarid og kan ogsa fgre til
en viss deacetylering av polymermolekylet. Be-~
tegnelsen <heteropolysakkarid» omfatter i den-
ne forbindelse savel disse former av polymeret
som det frie materiale. Hvis s& kreves, kan poly-
meret renses ved & filtrere eller sentrifugere ut
bakteriecellene fgr utfelling av polymeret, og
derpad gjentagende felle ut og vaske materialet
for & fjerne andre forurensninger. Denne ren-
sing er i alminnelighet ungdvendig ved prepa-
reringen av heteropolysakkarider som skal bru-
kes i oljeboringsslam og lignende fluider, hvor-
for den kan slgyfes. Polymeret gjenvinnes i al-
minnelighet som en tykk viskos opplgshing eller
som en blgt eller myk pulvermasse med svak
gul farge. Prepareringen av materialet er de-
taljert beskrevet i U.S. patent nr. 3 020 206.

Boreslammet eller -veesken og lignende flui-
der kan fremstilles ved tverrbinding av hetero-
polysakkaridene i vandig opplgsning med poly-
valente metallkationer valgt fra gruppene III til
VIII i det periodiske system. De tverrbindende
midler som anvendes omfatter fortrinnsvis vann-
opplgselige trivalente kromforbindelser, sdsom
krombromid, kromnitrat, basisk kromsulfat,
kromammoniumsulfat, kromkaliumsulfat og lig-
nende. Reaksjonen kan imidlertid utigres med
andre vannopplgselige forbindelser som gir poly-
valente metallkationer i vandig opplgsning, sé-
som aluminiumklorid, jernklorid, mangandiklor-
id, magnesium-aluminiumsilikat og lignende. De
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sistnevnte stoffer er stort sett noe mindre ef-
fektive enn de angitte vannopplgselige forbin-
delser av krom, men tross dette kan de allikevel
anvendes.

Reaksjonen mellom de polyvalente kationer
og heteropolysakkaridet kan forega ved tilset-
ning av et vannoppigselig salt eller annen egnet
forbindelse, som gir krom eller andre polyva-
lente kationer i vandig opplgsning, til en opplgs-
ning som inneholder heteropolysakkaridet, hvis
konsentrasjon generelt ligger mellom ca. 0,001 og
ca, 5 vektprosent, og helst mellom ca. 0,05 og ca.
3 vektprosent. Konsentrasjoner over 5 vektpro-
sent kan dog brukes i bestemte tilfeller, seerlig
hvor man stgter pa problemer ved sirkulasjons-
tap, men de frembringer i alminnelighet eks-
tremt viskose opplgsninger som er vanskelig &4
behandle ved lave skjserehastigheter. Saltene
eller andre forbindelser som gir polyvalente ka-
tioner i vandig opplgsning anvendes normalt i
konsentrasjoner mellom ca, 0,001 og ca. 1 vekt-
prosent, fortrinnsvis mellom 0,05 og ca. 0,5 vekt-
prosent basert pad heteropolysakkaridopplgsnin-
gen, Hgyere konsentrasjoner av de tverrbindende
midler har i alminnelighet ingen tydelig uguns-
tig innflytelse pa reaksjonen og kan derfor an-
vendes hvis hensiktsmessig.

" Heteropolysakkaridet omsettes normalt med
de polyvalente kationer ved omgivelsens tempe-
ratur og basiske pH-verdier. Reaksjonen fore-
gar lett i sivel fersk- som sjgvann og ledsages
av en tydelig gking i viskositet og i dannelsen
av en gel. Det har vist seg at grensen for visko-
sitetens gking bestemmes delvis av mengden av
tverrbindingsmidlet, opplgsningens pH-verdi,
rekkefglgen av og tidsintervallet for tilsetningen
av bestanddelene til blandingen samt den maéate
som brukes til & blande bestanddelen i opplgs-
ning..

I alminnelighet foretrekkes det 4 vispe eller
rgre heteropolysakkaridet ut i vann med til-
strekkelig hastighet til & frembringe en homo-
gen opplgsning, hvorpa opplgsningen blir sta-
ende i 2 timer eller mer, for & sikre at polyme-
ret blir fullstendig hydrert. Derpd tilsettes det
tverrbindende element og tilstrekkelig natrium-
hydroksyd eller annen base for & gke pH-verdien
over ca. 6,8 fortrinnsvis mellom ca. 7,5 og ca. 11.
Forskning har vist at den pH som kreves for
den mest effektive tverrbinding varierer med
de forskjellige tverrbindende midler og at en
overdreven pH i enkelte tilfeller kan bevirke ut-
felling av polymeret. Med krom som tverrbin-
dende middel ligger det mest effektive omréde
i alminnelighet mellom ca. 8,5 og 10,5.

Det tverrbindende middel kan tilsettes sam-
men med basen, men innfgres fortrinnsvis 1
oppl¢sningen fgr basen. Det har vist seg at be-
standdelenes rekkefglge under tilsetningen pé-
virker den endelige viskositet hos den tverr-
bundne heteropolysakkaridopplgsning. Forsinket
tilsetning av basen resulterer normalt i hgyere
viskositet enn den som er oppnaelig ved sam-
tidig tilsetning av base og tverrbindende mid-
del. De beste resultater oppnas derfor ved fgrst
4 tilsette kromsaltet eller annet tverrbindende
middel og la denne opplgsning std noen fa mi-
nutter eller lengre, hvorpa pH ¢kes ved tilsetning

av basen. Basen bgr normalt tilsettes langsomt
for & unnga utfelling av det tverrbindende mid-
del, seerlig ved anvendelse av krom. Etter tilset-
ningen av-base og tverrbindende middel omrg-
res blandingen for at den skal bli jevn. Rgre-
hastigheten bgr kontrolleres for & unnga inn-
fgring av overskuddsluft i blandingen og hindre
utilbgrlig forskyvning av polymermolekylene.

Opplgsninger med de tverrbundne heteropo-
lysakkarider fremstilt som beskrevet, kan an-
vendes som boreslam eller lignende fluider uten
tilsetning av andre materialer. Men i de fleste
tilfeller tilsettes et belastningsmiddel, s&som
bariumkarbonat, bariumsulfat, amorft silisium-
oksyad eller kalsiumkarbonat samt et konserve-
ringsmiddel som formaldehyd, paraformaldehyd
eller ogsa en kvikksglv- eller arsenikkforbindelse.
Belastningsmidlenes konsentrasjoner avhenger
av den egenvekt slammet skal ha. Konserverings-
midlene anvendes normalt i konsentrasjoner
mellom ca. 0,001 og ca. 1 vektprosent av fluidum-
vekten i systemet. I tillegg til belastnings- og
konserveringsmidlene kan slam og lignende
fluider som inneholder de tverrbundne hetero-
polysakkarider ogsd inneholde andre tilsetnin-
ger omfattende geldannende stoffer, sisom ben-
tonit og Attapulgus-leire, fluidumtaphindrende
midler, som stivelse og karboksymetylcellulose,
viskositetsendrende midler som natriumligno-
sulfonat, quebracho og Kkalsiumlignosulfonat,
prepareringsmidler for kalsium siasom kalk, kal-
siumsulfat og kalsiumklorider, emulgeringsmid-
ler som petroleumsulfonat, talloljesipe og na-
triumlignosulfonat, samt blandemidler som ra-
olje og dieselolje. Det skal bemerkes at ikke alle
disse bestanddeler normalt vil forekomme i hvert
enkelt boreslam eller annet fluidum, og at meng-
den av hvilket som helst spesielt stoff delvis
reguleres av de andre bestanddeler som brukes
og av arbeidet komposisjonen er bhestemt til.
Ved valg av disse tilsetninger til bruk i spesielle
slam eller andre fluider, bgr det selvsagt utvises
forsiktighet for & unnga stoffer eller materialer
som kan virke skadelige pa de tverrbundne poly-
sakkarider.

Bruken av de foran nevnte tilsetninger i
boreslam og lignende fluider som inneholder
tverrbundne heteropolysakkarider bestemmes
delvis av viskositeten og fluidumtapet. Fluidum-
tap er en motsatt funksjon av viskositet og kan
reduseres ved & “sette mer heteropolysakkarider
til den tverrbundne opplgsning. Men i alminne-
lighet har heteropolysakkaridene bare begrenset
verdi som reguleringsmiddel for fluidumtap, og
i et ferskvannssystem er det mindre effektivt
enn karboksymetylcellulose. Hvis det kreves eks-
tremt lave fluidumtap i et ferskvannssystem,
foretrekkes det derfor i alminnelighet & tilsette
karboksymetylcellulose istedenfor mer heteropo-
lysakkarid. Karboksymetylcellulose bgr brukes
hvis det kreves reduksjon i fluidumtap uten
vesentlig gking av viskositeten. Det kan tilsettes
stivelse for & forbedre fluidumtapet i savel fersk-
som saltvannssystemer.

Fluidumtapet hos ferskvannssystemer kan
ogsa forbedres ved tilsetning av quebracho eller
lignit og tilstrekkelig natriumhydroksyd til &
holde en pH-verdi mellom.ca. 8,5 og ca. 9,0.
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Lignosulfonater kan brukes pa lignende mate
for ytterligere & redusere fluidumtap pa neer sagt
alle omrader. Olje, alene eller i forbindelse med
lignosulfonater, ligniter eller quebracho er hgyst
effektive. Som oftest kan sma mengder bento-
nitt settes til ferskvannssystemer for ytterligere
& forbedre fluidumtapene.

Boreslammet og tilsvarende fluider ifglge
oppfinnelsen blir i likhet med andre borefluider
underkastet fortlgpende prgver for &4 bestemme
de beste materialer som ma tilsettes for a gi
optimale resultater under de spesielle forhold
som er til stede. Bestemte materialkombinasjo-
ner er mer effektive enn andre, nar det gjelder
& forbedre vanntap, og 4 endre viskositeten,
strgmegenskapene samt gel-styrken, sgerlig nar
det dreier seg om problemer som forirsakes av
forurensninger. Hvis vanntapet gker pi grunn
av kalsium- eller saltforurensning, kan det til-
settes vannfritt natriumkarbonat for 4 redusere
forurensningen, hvorpi en eller flere av de foran
nevnte tilsetninger kan anvendes. Alternativi
kan behandlingstrinnet sigyfes og tilsetningene
kan brukes i noe hgyere konsentrasjon. Valget
av tilsetning beror delvis pa4 den spesielle frem-
gangsmate som anvendes og de problemer som
m4 overvinnes.

Neerveer av kalsium i hgy konsentrasjon har
ingen utpreget ugunstig innflytelse pa de tverr-
bundne heteropolysakkarider under normale
driftsforhold, men vil flokkulere det utborede
faststoff, hvilket pa sin side vil gke vanntapet.
Det samme er tilfelle for saltforurensnihger. Men
hvis pH overstiger ca. 11 og kalsium er til stede
i betraktelige mengder, kan heteropolysakka-
ridet felles ut. pH-verdien mi derfor kontrol-
leres. .

Som tidligere nevnt kan de tverrbundne
polymerer som egner seg for oppfinnelsen, ogsé
anvendes i borefluider av emulsjonstypen. Ved
4 sette heteropolysakkaridet og tverrbindings-
middel til vann, og derpa en base for & bevirke
tverrbinding, hvorpid den resulterende opplgs-
ning blandes med olje under kraftig omrgring,
fa&r man en hgyst stabil olje/vann-emulsjon.
Disse emulsjoner har de lave fluidumtap og
andre egenskaper som kreves hos slam og andre
fluider av emulsjonstypen, og har dessuten en
rekke fordeler overfor fluider fremstilt p& vanlig
méte.

Oppfinnelsen er i det fglgende belyst ved en
rekke eksempler.

Eksempel 1.

Et heteropolysakkarid fremstilt ved fermen-
tering av sukker med Xanthomonas-camestris-
organismer ble tverrbundet med trivalente krom-
joner. Til heteropolysakkaridet i form av tgrt
pulver ble tilsatt ledningsvann i en konsentra-
sjon p4 0,14 vektprosent. Kromklorid, CrCl,.-
6H,0, ble tilsatt i en konsentrasjon som svarer
til 0,1 av heteropolysakkaridets. Opplgsningen
ble derpa gjort basisk ved tilsetning av IN-na-
triumhydroksyd og rgrt om kraftig ved omgivel-
sestemperaturen. Reaksjonen av Krom-ionene
med heteropolysakkaridet fortsatte hurtig i den
vandige opplgsning og resulterte i en tydelig
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gking av opplgsningens viskositet, en markert
gking i strekkgrensen og en gking av flytegren-
sen. Etter & ha statt en stund, dannet materialet
en sprg gel. Denne ble lett gdelagt ved skjeering,
men gjenvant seg hurtig.

Eksempel 2.

De reologiske egenskaper hos slammet og lig-
nende fluider etter oppfinnelsen, fremgir av
prgveresultater for en opplgsning inneholdende
0,2 kg/hl av et heteropolysakkarid frembragt
ved Xanthomonas-campestris tverrbundet med
kromklorid og tre vanlige boreslam. Alle fluider
hadde den samme viskositet ved 600 omdr./min.
pa Fann V-G-maileren. De tre vanlige boreslam
hadde fglgende sammensetning:

Slam A Slam B Slam C
8 kg/hl 3,2 kg/hl modi- 6 kg/hl terr
Wyoming fisert prehydrert bentonit
bentonit alkylaryl

sulfonat

2,0 kg/hl ferro- 0,2 kg/hl kaustisk 1,6 kg/hl

krom lignosul- soda kromlignit

fonat

0,1 kg/hl 6 kg/hl prehy 8,0 kg/hl sub-

kaustisk soda drert bentonit bentonit

2,0 kg/hl gips 3,2 kg/hl krom-
lignosulfonat
0,8 kg/hl

kaustisk soda

Viskositeten av hvert av fluidene ble malt
med Fann V-G-maleren og avsatt, med de frem-
komne kurver vist i fig. 1. Som man ser gien-
nomgikk opplgsningen av det tverrbundne hete-
ropolysakkarid en markert reduksjon i viskosi-
teten ved store skjeerehastigheter, mens viskosi-
tetene hos de vanlige slam endret seg forholds-
vis lite. Selv om viskositeten hos heteropolysak-
karidopplgsningen ved lave skjserehastigheter
var stgrre enn hos de vanlige bentonitslam, s&
ble den ved hgyere skjserehastigheter betraktelig
stgrre enn hos de vanlige slam. Denne egenskap
hos opplgsninger av den tverrbundne polymer
muliggjgr fullgod suspensjon av faststoff i ring-
rommet samtidig som inntrengningen i grunn-
formasjonen blir lettere. Inntrengningsgraden
er normalt en omvendt funksjon av den tilsyne-
latende viskositet under betingelser for hgy
skjeering, og de tverrbundne polymeropplgsnin-
ger muliggigr derfor stgrre borehastigheter enn
de som kan oppnas ved ordinsere bentonitslam.

Eksempel 3.

Etter de nevnte prgver ble en rekke tverr-
bundne fluider preparert ved & sette kromklorid
til prgver av en opplgsning som inneholdt et
heteropolysakkarid fremstilt ved hjelp av Xan-
thomonas-campestris-organismer. Heteropoly-
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sakkaridet i opplgsningen hadde en konsentra-
sjon pa 0,4 kg/hl. Kromklorid ble tilsatt fem
av seks prgver i konsentrasjoner fra 0,04 til
0,36 kg/hl. De resulterende opplgsninger ble om-
rgrt med 5000 omdr./min. i § minutter, hvorpa
de ble gjort alkaliske ved tilsétning av 1,6 ml
IN-natriumhydroksyd og igjen omrgrt med 5000
omdr./min. i 5 minutter. Prgvene ble stiende
natten over i forseglede flasker, hvorpa de pany
ble omrgrt med 5000 omdr./min. i 5 minutter og
derpd overfgrt til et Fann viskosimeter for be-
stemmelse av de reologiske egenskaper. De til-
synelatende viskositeter, plastiske viskositeter,
flytegrenser og kraftloveksponenter ble sdledes
fastlagt.

Tilsynelatende viskositet defineres som flui-

dets viskositet i cps., milt ved en skjeerehastig-
het pa 1022 resiproksekunder. Den plastiske vis-
kositet er forskjellen mellom to ganger tilsyne-
latende viskositet og viskositeten malt ved 511
resiproksekunder. For Newtoniske fluider er plas-
tisk viskositet og tilsynelatende viskositet den
samme. For pseudoplastiske veesker er plastisk
viskositet mindre enn tilsynelatende viskositet.
Flytegrensen er den teoretiske kraft som er ngd-
vendig for & skjeere et fluidum hvis det oppfgrer
seg som en Bingham-plast og som bestemmes
av ligningen YP = 2AV — 2PV. Verdiene ut-
trykkes i kg pr. m2. Som nevnt er kraftlovekspo-
nenten et mal for pseudoplastisitet.

Resultatene av prgvene fremgar av fglgende
tabell:

Tabell I.

Effekt av tverrbindingsmiddel pd polymeropplosningens reologi.

CrCl; . 6H,0 Tilsyne- Plastisk
Prove konsentrasjon latende viskositet Flytegrense Kraftlov-
kg/hl viskositet AV, cps. PV, eps. YP kg/m? eksponent n
A 0,00 78 4,0 0,37 0,41
B 0,04 10,0 5,0 0,48 0,41
C 0,08 28,5 16,5 1,17 0,45
D 0,12 33,0 14,0 1,85 0,41
E 0,24 10,3 6,5 0,37 0,53
F 0,36 14,0 8,0 0,58 0,48

Av tabellen fremgir at de med kromklorid
tilsatte prgver har meget hgyere tilsynelatende
viskositeter, plastiske viskositeter og flytegren-
ser enn kontrollprgven uten kromklorid. Disse
tall viser at tilsetning av tverrbindende middel
gker effektiviteten av heteropolysakkaridet som
viskositetsoppbygger og derfor gjgr det mulig
4 bruke det i lavere konsentrasjon enn den som
ellers ville veere pakrevet for & oppna en gitt
viskositet.

Kraftloveksponenten viser at de tverrbund-
ne polymeropplgsninger er pseudoplastiske flui-
der. For Newtoniske vaesker er eksponenten lik
én og man fir en rett linje nar skjserespennin-
gen i dyn avsettes mot skjserehastigheten i resi-
proksekunder. De lave eksponenter oppnidd med
de tverrbundne polymeropplgsninger viser at
disse er hgyst pseudoplastiske og saledes har
hgye tilsynelatende viskositeter ved lave skjsere-
hastigheter og lave tilsynelatende viskositeter
ved hgye skjeerehastigheter. Under de lave skjee-
retilstander som hersker i borehullets ringrom
vil disse fluider besitte de forholdsvis hgye vis-
kositeter som kreves for suspensjon av skjeere-
spon eller -stykker og belastningsmidler og for
riktig kontroll av fluidiumtap. Ved stgrre skjsere-
hastigheter vil fluidene ha forholdsvis lave vis-
kositeter og de vil derfor retardere inntreng-
ningshastigheten i mindre grad enn vanlige
fluider, som er betraktelig mindre fglsomme for
skjeerehastighet. Kraftloveksponentene viste
mindre endringer ved gkende konsentrasjoner
av tverrbindingsmidlet, hvilket angir at betrak-
telig mindre viskositeter kan oppnas under bore-

skjeeret, unansett den viskositet som anvendes i
ringrommet.

Tabellen viser ogsé at dette spesielle tverr-
bundne heteropolysakkarid hadde maksimal til-
synelatende viskositet ved en kromkloridkon-
sentrasjon pa 0,12 kg/hl. Savel den tilsynela-
tende viskositet som den plastiske, samt flyte-
grensen avtok nar tverrbindemidlets konsentra-
sjon ble gket til 0,24 kg/hl, men tiltok igjien med
ytterligere gking i tverrbindemidlets konsentra-
sjon. Denne opptreden er typisk for borefluider
og lignende komposisjoner etter oppfinnelsen.

Eksempel 4.

Etter de beskrevne prgver med kromklorid
ble andre kromforbindelser prgvet som tverr-
bindende midler. Prgvene ble utfgrt med prgver
av en opplgsning som inneholdt et heteropoly-
sakkarid fremstilt ved hjelp av Xanthomonas-
campestris i en Kkonsentrasjon pa 0,4 kg/hl
Hvert av de tverrbindende midler ble tilsatt til
hver sin prgve av polymeropplgsnigen i en meng-
de tilstrekkelig til & gi 0,0038 kg/hl krom-
metall pr. hl. opplgsning. Fem minutter etter
at kromsaltet var tilsatt ble hver prgve regulert
til en pH pé& 10,9 ved tilsetning av natriumoksyd.
Basevolumet var forskjellig i hvert tilfelle, fordi
hver opplgsning hadde forskjellig ngytralise-
ringsekvivalent. Etter 4 ha statt natten over ble
pH-verdien av hver enkelt opplgsning bestemt,
likesa viskositetene pa Fann-viskosimeteret ved
300 og 600 omdr./min. De oppnédde resultater
fremgir av tabell II.
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Tabell II.

Tverrbinding av heteropolysakkarid med kromsalter.

Slutt

Viskositet ved Viskositet ved
Kromsalt pH '600 omdr./min. 300 omdr./min.
Kromklorid
CrCl; .6H,0 e 9,5 32,5 24,0
Kromnitrat
Cr(NOy)3 . 9H,0 e 9,5 28,5 21,5
Kromkaliumsulfat
Cry(80y); . K,80,.2¢4 H,O ... i, 9,5 33,0 23,5
Basisk kromsulfatnatriumsulfat
Cr(OH) SO, .n Na,80, ... viiiiiiiiiaannnnnnn 9,7 30,0 22,0

Ved & sammenligne disse verdier med de
for den ikke-tverrbundne polymer i tabell 1,
fremgar at samtlige anvendte salter tverrbandt
heteropolysakkaridet og frembragte opplgsninger
med hgy viskositet. Kromnitratet var noe mindre
effektivt enn de gvrige forbindelser, men kan
brukes om s& forlanges. Disse resultater viser
at det er metallkationene som svarer for tverr-
bindingsreaksjonen og at hvilken som helst av
et flertall forskjellige forbindelser kan brukes
for & tilfgre de kationer som Kkreves.

Eksempel 5.

Lignende prgver som de foran beskrevne
ble utfgrt med magnesium-aluminiumsilikat og
mangandiklorid som tverrbindende midler. Begge
forbindelser ble prgvet ved at de i en konsentra-
sjon pa 0,04 kg/hl ble tilsatt til hver sin opp-
lgsning som inneholdt 0,4 kg/hl Xanthomonas-
campestris heteropolysakkarid. Hver av prgvene
ble derpi behandlet med kaustisk soda og de
reologiske egenskaper av de resulterende opp-
lgsninger ble bestemt. Det viste seg at begge
salter tverrbandt heteropolysakkaridet i vandig
opplgsning. De tilsynelatende viskositeter og
andre egenskaper hos de resulterende opplgs-
ninger svarte omtrent til de som ble oppnidd
med krom som tverrbindende midler.

Eksempel 6.
Lignende prgver som de foran beskrevne

ble utfgrt med aluminiumsulfat som tverrbin-
dende middel. Det viste seg at aluminium-ionet

lett reagerte med Xanthomonascampestris hete-
ropolysakkaridet i vandig opplgsning og at dan-
nelsen av den aluminiumtverrbundne polymer
var ledsaget av gkning i viskositet, gelstyrke og
flytegrense i likhet med hva man fikk med de
andre, forannevnte tverrbindende midler. Prg-
ver med forskjellig heteropolysakkarid til alu-
miniumsulfatforhold viste at de reologiske egen-
skaper oppnddd med opplgsninger som inneholdt
de tverrbindende midler, kan reguleres ved a
endre konsentrasjonen av reagensene som an-
vendes.

Eksempel 7.

Virkningen ved & tverrbinde heteropolysak-
karidene fremgar ytterligere av resultatene av
prover utfgrt med ekvivalente molarmengder av
kromklorid og kalsiumklorid. Disse prgver om-
fattet prepareringen av et utgangsfludium ved
4 tilsette et av Xanthomonas-campestris frem-
stilt heteropolysakkarid med en konsentrasjon
pa 04 kg/hl til ledningsvann. Det ble tilsatt
formaldehyd som konserveringsmiddel i en kon-
sentrasjon pé 0,2 kg/hl. Utgangsfluidet ble delt
i tre deler, av hvilke den ene ble brukt som
kontroll. Den andre del ble modifisert ved til-
setning av kalsiumklorid-dihydrat, CaCl,.2H,0,
med en konsentrasjon av 0,044 kg/hl. Krom-
klorid, CrCl,.6H,0, med en Konsentrasjon av
0,08 kg/hl ble tilsatt den tredje del. Alle tre
deler ble justert til en slutt-pH p& omtrent 8 og
de reologiske egenskaper ble malt med fglgende
resultater:
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Tabell ITI.

Effekt ved tverrbinding av heteropolysakkarider.

Tilsyne- Tilsyne-  Plastisk Flyte- Gel-
Opplesning Slutt- latende viskositet  grense styrke min.
pH viskositet cps kg/m? Onit.
cps

0,4 kg/hl heteropolysakkarid
0,2 » HCHO 8 8 4,5 0,34 0,095 0,102
0,4 » heteropolysakkarid '
0,2 » HCHO } 8 7,8 4,3 0,31 0,093 0,098
0,044 » CaCly . 2H,0
0,4 » heteropolysakkarid
0,2 » HCHO 8 30,8 16,7 1,38 0,54 0,83
0,08 » CrCly . 6H,0

Herav fremgar at viskositet, flytegrense og
gelstyrke hos de prgver som inneholdt kalsium-
klorid var den samme som for utgangsopplgs-
ningen. Opplgsningen tilsatt kromklorid hadde
imidlertid ganske andre egenskaper enn de to
fgrste prgver. Det er sadledes klart at kalsium-
ionene ikke i merkbar grad tverrbinder hetero-
polysakkaridet i vandig opplgsning. Lignende
resultater har blitt oppnddd med magesium-,
natrium-, kalium- og lignende kationer av lett-
metaller fra gruppene I og II i det periodiske
system. Salter av disse metaller vil i noen til-
feller ytterligere gke viskositeten hos meget
viskg@gse opplgsninger som inneholder hgykonsen-
trerte heteropolysakkarider, men fordi dette inn-
treffer ved savel mono- som divalente kationer,
sa er det klart at dette skyldes et annet feno-
men enn det som det her dreier seg om.

Eksempel 8.

Ytterligere prgver i likhet med de foran be-
skrevne, ble utfgrt med natriumtetraborat,
Na,B,0,10H,0, for & vise at borat-ioner ikke
tverrbinder heteropolysakkarider. Disse prgver
omfattet tilsetning av 0,04 kg/hl natriumtetra-
borat til en opplgsning som inneholdt hetero-
polysakkaridet som dannes av Xanthomonas-
campestris i en konsentrasjon pd 0,4 kg’/hl og
0,22 kg formaldehyd som konserveringsmiddel.
Det viste seg at det ikke inntritte noen endring
i den tilsynelatende viskositet eller i de andre
strgmegenskaper hos den basiske opplgsning av
heteropolysakkarid, nar natriumtetraboratet ble
tilsatt og pH-verdien regulert. Lignende negative
resultater ble oppnédd nar natriumtetraboratet
hadde en konsentrasjon pi 0,08 kg/hl. Det er
“séledes klart at tverrbindingsfenomenet beror
P4 neerveaeret av polyvalente metall-kationer og
at anioner, f.eks. borat-ion ikke er virksomme
til tverrbinding.

Eksempel 9.

For & vise virkningen av forskjellige til-
setninger pa fluidumtapet hos slammet og lig-

nende fluider etter oppfinnelsen, ble fluidum-
tapet malt hos et utgangsslam og hos det samme
slam med tilsetninger. Utgangsslammet ble pre-
parert ved at det til ledningsvann ble tilsatt et
heteropolysakkarid, frembragt ved virkningen av
Xanthomonas-campestris pa glykose og i en
konsentrasjon av 0,2 kg/hl derpd tilsettes
kromklorid, CrCl,.6H,0, i en konsentrasjon av
0,04 kg/hl, pH-verdien ble regulert til 8, formal-
dehyd i en konsentrasjon av 0,2 kg/hl ble tilsatt
for 4 tjene som konserveringsmiddel og tilslutt
ble innfgrt 6 volumprosent Springer-skall for &
simulere borespon eller -skall, Fluidumtapet av
dette slam, malt i samsvar med standard API-
maten ,viste seg 8 veere 32 cm3/30minutter. Den
tilsynelatende viskositet ble ogsa bestemt. Seks
prgver av utgangsslammet ble modifisert ved
tilsetning av hgyviskos karboksymetyllcellulose,
stivelse, Xanthomonas-campestris heteropoly-
sakkaridet, dieselolje, quebracho .og ferrokrom-
lignosulfonat. Disse prgvers fluidumtap og visko-
siteter ble milt og ga de i tabell 4 viste resul-
tater.

Tabell IV,
Virkning av tilsetningene pa fluidumiap.
Fluidum- Tilsynela-
Prove tap tende vis-
: cm?3/30 kositet
min, cps.

Utgangsslam 32 9
Utgangsslam + 0,4 kg/hl

hoyviskos karboksy-

metylcellulose 7,5 22,4
Utgangsslam + 0,4 kg/hl

Xanthomonas-campestris

heteropolysakkarid 12,5 25,5
Utgangsslam + 0,4 kg/hl

stivelse 12,8 11,5
Utgangsslam -+ 0,4 kg/hl

quebracho 26,5 9,0
Utgangsslam -+ 0,4 kg/hl

ferrokromlignosulfonat 23,6 8,5
Utgangsslam -+ 3 volum-

prosent olje 21,9 11,0
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Av tabellen fremgar at utgangsslammet
hadde et forholdsvis stort fluidumtap og at til-
setningene reduserte dette til mer akseptable
verdier. Karboksymetylicellulosen ga et betrak-
telig mindre fluidumtap enn det som ble opp-
njdd med noen av de andre materialer, men
frembragte en vesentlig gking av viskositeten.
Xanthomonas-campestris heteropolysakkaridet
var darligere enn karboksymetyllcellulosen ved
at det, med samme konsentrasjon, ga savel stgrre
fluidumtap som stgrre- gking av viskositeten.
Stivelsen bevirket omtrent samme fluidumtap
som heteropolysakkaridet og resulterte i bare en
liten gking av viskositeten. De andre materialer
reduserte fluidumtapet noe, og hadde litt inn-
virkning pa viskositeten. Det er saledes klart at
disse tilsetninger muliggjgr store variasjoner i
fluidumtapene og viskositetene hos fluidene etter
oppfinnelsen.

Eksempel 10.

En olje-i-vann emuilsjon’ ble preparert ved
tilsetning av 2 volumprosent dieselolje til en
prgve av en vandig opplgsning inneholdende et
Xanthomonas-campestris heteropolysakkarid
tverrbundet ved tilsetningen - av kromklorid.
Oljen ble fullstendig dispergert i opplgsningen
for 4 frembringe en melkehvit emulsjon. Denne
ble satt tilside og undersgkt med jevne mellom-
rom for 4 fastsld den tid det krevde for & skille
oljefasen og vannfasen fra hverandre. Ved slut-
ten av tre uker hadde det ikke inntruffet noen
merkbar separasjon. Forskjellige de-emulge-
ringsmidler ble derpd tilsatt til hver enkelt
prgve, uten at emulsjonen ble brutt ned. Emul-
sjoner fremstilt av olje og vandige opplgsninger
av heteropolysakkaridet, men uten kromioner,
skilte seg imidlertid lett etter & ha statt noen
timer. Det er sialedes klart at de tverrbundne
heteropolysakkarider gjgr det mulig & fremstille
hgystabile emulsjoner. Disse materialer kan der-
for brukes til fremstillingen av boreslam og lig-
nende fluider av emulsjonstypen for anvendelse
ved boring av oljebrgnner og lignende borehull.

Eksempel 11.

Som tidligere papekt beror de endelige visko-
siteter hos opplgsninger inneholdende de tverr-
bundne heteropolysakkarider delvis pa i hvilken
rekkefglge det tverrbindende middel og basen til
regulering av pH blir tilsatt. Dette fremgar av
progveresultater hvor basen ble tilsatt fgr, sam-
men med og etter det tverrbindende middel.
Prgvingen ble utfgrt med prgver av en standard
opplgsning inneholdende Xanthomonas-campe-
stris heteropolysakkarid i en konsentrasjon pa
0,4 kg/hl. En 10 prosents oppldsning av krom-
kloridheksahydrat ble tilsatt hver prgve i en kon-
sentrasjon tilstrekkelig til & gi 0,02 kg/hl av
kromkloridsaltet. Natriumhydroksyd ble tilsatt
hver som IN-opplgsning i tilstrekkelig mengde
til 4 gi 0,024 kg/hl tgrr fast kaustisk soda. Av
fig. 2 fremgir opplgsningenes tilsynelatende
viskositeter nir basen ble tilsatt fgrst, nar basen
og det tverrbindende middel ble tilsatt samtidig,
og nar opplgsningen med det tverrbindende mid-

del fikk stad en stund fgr basen ble tilsatt.

Tallene pa abscissen representerer tidsinterval-
lene mellom tilsetningen av kromkloridet og til-
setningen av basen for regulering av pH. Som
vist forekommer det bare liten gking i tilsyne-
latende viskositet hvis basen tilsettes fgrst, mens
de beste resultater oppnéas ved a tilsette basen
en time eller mer etter at det tverrbindende
middel har blitt tilsatt. Endringer i pH, som
fglger etter den fgrste tverrbindingseffekt, har
reverserbar virkning pa viskositeten og egenska-
pene hos et slam eller lignende fluidum kan
derfor under bruken varieres noe ved ganske
enkelt & variere pH-verdien.

. Eksempel 12.

Tverrbindingen kan ogsa bevirkes av de
salter som er tilstede i det vann som anvendes.
Det har vist seg at reaksjonen ikke foregir seer-
lig raskt i destillert vann, mens den derimot uten
vanskelighet foregar i ledningsvann som inne-
holder sma mengder kalsium, magnesium og
lignende bestanddeler. Dette fremgir av prgve-
resultater hvor et heteropolysakkarid, som er
dannet av Xanthomonas-campestris og kromklo-
rid ble tilsatt til destillert vann alene og til
destillert vann som inneholdt 100 deler pr.
million kalsium som kalsiumkarbonat. I begge
tilfeller ble 1 gr heteropolysakkarid tilsatt til
350 ml vann, videre 0,1 g kromklorid, CrCl,.6H,0,
og pH ble regulert med natriumhydroksyd. Flui-
det fremstilt med destillert vann alene hadde en
tilsynelatende viskositet pa 8, en plastisk visko-
sitet pé 4,5 og en flytegrense pa 0,34 kg/m?3, pH
var 8,0. Fluidet fremstilt med destillert vann
inneholdende 100 deler pr. million kalsium
hadde en tilsynelatende viskositet pa 20,75, en
plastisk viskositet pd 12,5 og en flytegrense pa
0,8 kg/m?, samt en pH-verdie pa 7,4. Etter at
viskositetene og flytegrensene hos de to opp-
lgsninger var bestemt, ble kKalsiumkarbonat til-
satt til den bare med destillert vann dannede
opplgsning. Etter omrgring ble oppldsningen satt
tilside en stund, hvorpi dens egenskaper igjen
ble malt. Det viste seg at da at kalsiumtilset-
ningen hadde gket den tilsynelatende viskositet
fra 8 til 21 og den plastiske viskositet fra 4,5
til 12,5, mens flytegrensen var endret fra 0,34
til 0,81. Den pH-verdi som fulgte etter tilset-
ningen av kalsiumkarbonat var 8,0. Som tidligere
papekt inntreffer ikke disse endringer hvis et
tverrbindende middel, sasom kromklorid, ikke er
tilstede. :

Av de forangéiende resultater fremgar at
tverrbindingen har vanskelig for & finne sted
hvis kalsiumioner eller lignende ioner ikke er
tilstede. Det vann som normalt brukes ved
fremstilling av boreslam og lignende fluider
inneholder i alminnelighet kalsium og magne-
sium i tilstrekkelige mengder til & befordre
tverrbinding. Hvis ekstra kalsium eller magne-
sium tilsettes ma det vises forsiktighet for &
unngé overdrevet hgye pH-verdier. Det kan vise
seg at neervaeret av kalsium i konsentrasjoner
under ca. 40 deler pr. million ikke har noen
merkbar innflytelse pa tverrbinding og at he-
teropolysakkaridet vil begynne & felies ut som
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kalsiumsaltet, hvis kalsium er tilstede i mengder
over ca. 3000 deler pr. million, og hvis pH- over-
stiger en verdi pi ca. 11. I systemer med hgyt
kalsium kan utfelling lett unngds ved korrekt
kontroll av pH-verdien.

Eksempel 13.

Et tverrbundet polymer fremstilt i samsvar
med oppfinnelsen ble anvendt ved boring i
driftsmalestokk for Kklart &4 demonstrere for-
delene av fluider etter oppfinnelsen. Den brgnn
eller det borehull hvor slammet ble brukt var
boret til en dybde pa ca. 1750 m, med et slam
som inneholdt vann og fri eller naturlig leire.
Her i denne dybde ble leiren utskiftet med et
vandig fluidum inneholdende et heteropolysak-
karid fremstilt av Xanthomonas-campestris i
en konsentrasjon pa 0,2 kg/hl. Formaldehyd ble
brukt i samme konsentrasjon for 4 hindre fer-
mentering. Kromkloridopplgsningen ble innfgrt
i dette fluidum ved sugeledningen nar det ble
pumpet inn i brgnnen. 46 kg kromklorid ble i
lgpet av 2 timer tilfgrt for 4 tverrbinde poly-
meret i 7,2 hl fluidum. Det tverrbundne materia-
les egenskaper og verdier ble bestemt etter at
det aktive slam fullstendig var blitt fjernet fra
systemet og de viste seg & vaere fglgende:

Slamvekt, kg/hl 1,1
Innlgpsviskositet, sek./liter 33,2
Tilsynelatende viskositet, centipoiser 6,75
Plastisk viskositet, centipoiser 5,0
Flytegrense, kg/cm2 0,17
Gelstyrke, kg/m?2 0,07
Vanntap, em3/30 min. 24,0
Filterkake, i mm 0,8
pH, Beckman 7.6

Etter at fluidet inneholdende det tverr-
bundne polymer var blitt innfdrt i systemet,
ble boringen gjenopptatt uten vanskelighet.
Problemer som tidligere oppsto med det natur-
lige slam pd& grunn av boreskallets tyngde og
ansamlingen av faststoff i bunnen av hullet
under turen til overflaten, mgtte man ikke.
Fluidet hadde utmerket beerekvalitet og god
stabilitet. Det var intet tegn pa tap av betyde-
lige mengder av polymeret, unntatt nar det
ble ngdvendig for & gke viskositeten over ut-
gangsverdien hvorfor bare tilstrekkelig polymer
og kromklorid ble tilsatt for & kompensere for-
tynningen og systemets gkende volum ved til-
tagende boredybde. Mengden av tilsetningsvann
ngdvendig for &4 holde slamsystemet vedlike,
var betraktelig mindre enn den som var pakrevet
med vanlig slam ved kommensurable dybder i
neerliggende brgnner.

Etter at det tverrbundne fluidum hadde
veert i bruk i flere timer, ble slammet omdannet
til et system av emulsjonstypen ved tilsetning av
60 hl raolje. En meget tykk og tett emulsjon
dannet seg hurtig mellom oljen og det tverr-
bundne polymerfluidum. Viskositetene og andre
egenskaper hos denne emulsjon svarte til de
hos det tidligere prgvede tverrbundne fluidum.
Det var intet tegn til fri olje i slamsjakten
eller til nedbryting av emulsjonen.

En sammenligning mellom de i denne brgnn
oppnadde resultater etter at den totale dybde
pa 2 600 m var nadd og i en neerliggende brgnn
boret med et fluidum inneholdende det samme
polymer uten tverrbindende middel, viste at
bruken av kromklorid hadde redusert mengden
av ngdvendig polymer med ca. 50 pst. Den ngd-
vendige vannmengde til 4 holde fluidet vedlike
etterhvert som boringen gikk fremover var ogsa
betraktelig mindre i brgnnen med det tverr-
bundne middel. Borskjerets midlere levetid var
14,2 timer - med det tverrbundne fluidum, i
forhold til 10,8 timer med vanlig slam. Frik-
sjonstapene i borstangen eller -strengen var
mindre med polymerfluidet enn med det vanlig
slam. Det er siledes klart at de med det tverr-
bundne heteropolysakkarid oppnadde resultater
var bemerkelsesverdig bedre enn de som ble
oppnadd med vanilg bentonitslam.

Eksempel 14.

De tverrbundne polymeropplgsninger er ogsa
hensiktsmessige for & overvinne sirkulasjonstap.
Nar heteropolysakkaridene og de tverrbindende
midler anvendes i meget hgye konsentrasjoner,
kan det dannes tykke, viskose opplgsninger.
Disse vil herdne og danne en stiv gel hvis de
holdes i ro ca. 15 min, eller mer. Ved & inkorpo-
rere et faststoff, f.eks. cellofan, valngttskall,
glimmer, plastiske partikler, hardtrefibrer eller
lignende i en slik hgyviskos opplgsning for &
gi den styrke og forbedre dens brodannende
egenskaper, og derpa innfgre det resulterende
slam i brgnnen eller borehullet, s vil sprekker,
hulrom, porgse formasjoner eller lignende soner
for sirkulasjonstap med letthet kunne tilstoppes.
Et typisk produkt til dette form&l kan inneholde
ca. 2 kg/hl Xanthomonas-campestris av hetero-
polysakkaridet, ca. 0,2 kg/hl kromklorid eller
lignende tverrbindingsmiddel og tilstrekkelig na-
triumhydroksyd til & gi en pH mellom ca. 7 og
ca. 8. Prgver har vist at boreslam og lignende
fluider som inneholder de tverrbindende poly-
mere kan omdannes til fluider egnet til kon-
troll av sirkulasjonstap ved & tilsettes ekstra
polymer og tverrbindingsmiddel, ved & regulere
pH-verdien til passende hgyde og ved 4 innfgre
passende faststoff eller fibermateriale. Etter at
den hgyviskose tverrbundne opplgsning har blitt
brukt, kKan de til boringen ngdvendige egen-
skaper gjenvinnes ved tilsetning av vann, re-
gulering av pH-verdien og fjernelse av faststoff
eller fibermateriale ved filtrering eller lignende.
Det blir derfor ikke ngdvendig fullstendig &
skifte ut borefluidumet i systemet, samtidig som
man far en meget enkel lgsning pa problemene
med sirkulasjonstap.

Eksempel 15.

Tverrbindingen av heteropolysakkaridene til
boreslam og lignende fluider, foregdr i almin-

‘nelighet ved borefeltet. Men i enkelte tilfeller

kan det veere hensiktsmessig & tverrbinde hete-
ropolysakkaridet i vandig opplgsning pa det
sted hvor polymeret fremstilles, gjenvinne fast-
stoffet fra den resulterende viskose opplgsning
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og siden gjenvinne det tverrbundne fluidum
ved tilsetning av vann ved borestedet. Herved
unngir man i utfgre tverrbindingen under de
mer ugunstige forhold p& borefeltet og har
andre fordeler. Muligheten av denne fremgangs-
mate fremgir av prgveresultater hvor et hete-
ropolysakkarid fremstilt wved virkningen av
Xanthomonas-campestris psd sukker ble tilsatt
til ledningsvann i en konsentrasjon pa 0,14 vekt-
prosent, kromkloridheksahydrat ble tilsatt i en
konsentrasjon pa 0,014 vektprosent og tverr-
binding ble utfgrt ved tilsetning av IN-natrium-
hydroksyd. Den resulterende tverrbundne opp-
lgsning hadde en tilsynelatende viskositet og
andre egenskaper som svarte til de hos de foran
omhandlede tverrbundne fluider. Faststoffene
i denne opplgsning ble derpd gjenvunnet ved
tilsetning av 3 volumdeler metanol og 1 prosent
natriumklorid. Det tverrbundne polymer bunn-
falt langsomt og dannet et tykt gelatinformet
bunnfall, som ble filtrert fra overliggende vaeske
og gjenvunnet. Nir bunnfallet igjen ble opplgst
i vann, dannet det en viskos opplgsning som
hadde lignende egenskaper og verdier som de
hos det opprinnelige fluidum fremstilt ved
tverrbinding av heteropolysakkaridet med krom-
ioner. .

Patentkrav:

1. Borevaske pi vannbasis, karakteri-
sert ved at anvendelsen av et ved innvirk-
ning av bakterier av slekten Xanthomonas pa
et karbohydrat frembragt heteropolysaccarid,
som er tverrbundet ved hjelp av flerverdige ka-
tioner av et metall fra gruppe III til VIII i det
periodiske system.

116 667

2. Boreveeske ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at det benyttes et heteropolysac-
carid fremstilt ved hjelp av Xanthomonas cam-
pestris.

3. Borevaeske ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at det benyttes kromjoner som fler-
verdige kationer.

4, Borevaeske ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at det benyttes aluminiumjoner som
flerverdige kationer.

5. Boreveeske ifglge krav 3, karakteri-
sert ved at det benyttes krom (III)-klorid
som vannopplgselig forbindelse.

6. Boreveeske ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at det benyttes basisk kromsulfat
som vannopplgselig forbindelse.

7. Boreveeske ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at det benyttes magnesiumalumi-
niumsilikat som vannopplgselig forbindelse.

8. Boreveeske ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at pH-verdien til den vandige veeske
forhgyes til en verdi pad mellom ca. 7,5 og 11.

9. Boreveeske ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at det benyttes et heteropolysacca-
rid fremstilt ved innvirkning av Xanthomonas
campestris pa glykose. '

10. Borevaeske ifglge krav 1, karakteri-
sert ved at det til den vandige veeske tilseties
fra ca. 0,04 til 3 promille kalsium i tillegg til den
nevnte treverdige kromforbindelse.

Anfgrte publikasjoner:

Fransk patent nr. 1376 818.
U.S. patent nr. 2 571 093, 2 868 726, 3 020 206.

Oscar Andersens Boktrykkeri.
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