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La présente mvention se rapporte a une nacelle (1) de turbomoteur (2) comprenant au moins un carénage externe (3) définissant
une surface acrodynamique externe et au moins un carénage interne (4) definissant une surtace aérodynamique intérieure d'écoule -
ment, relies en amont par une paroi de bord d'attaque formant 1évre d'entrée d'air (6), ladite nacelle de turbomoteur comprenant au
moins un ¢changeur de chaleur (10) associe a au moins un conduit de circulation (13) formant au moins une boucle de recircula-
tion a travers I'échangeur et comprenant au moins une zone de circulation (13a) s'¢tendant au moins partiellement le long du care -
nage externe au contact d'au moins une paroi dudit carénage externe, de manicre a permettre un ¢change de chaleur par conduc -

tion avec l'air extérieur de la nacelle.
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Nacelle de turbomoteur équipé d’un échangeur de chaleur

La présente invention se rapporte a une nacelle de turbomoteur
equipee d’'un systeme de refroidissement d’huile moteur.

Un avion est propulse par un ou plusieurs ensembles propulsifs
comprenant chacun un turbomoteur loge dans une nacelle tubulaire. Chaque
ensemble propulsif est rattaché a I'avion par un mat situé generalement sous
OU sSur une aile ou au niveau du fuselage.

Une nacelle présente generalement une structure comprenant une
entree d'air en amont du moteur, une section mediane destinee a entourer une
soufflante ou les compresseurs du turbomoteur et son carter, une section aval
pouvant abriter des moyens d’'inversion de poussee et destinee a entourer la
chambre de combustion du turbomoteur, et est generalement terminee par une
tuyere d’'ejection dont la sortie est situee en aval du turbomoteur.

De maniere generale, le turbomoteur comprend un ensemble de
pales (compresseur et eventuellement soufflante ou helice non carenee)
entrainees en rotation par un generateur de gaz a travers un ensemble de
moyens de transmission.

Un systeme de distribution de lubrifiant est prevu pour assurer une
bonne lubrification de ces moyens de transmission et les refroidir.

Par voie de conséquence, le lubrifiant doit ensuite également étre
refroidi par I'intermediaire d'un echangeur de chaleur.

Pour ce faire, une premiere methode connue consiste a refroidir le
lubrifiant par circulation a travers un echangeur air/huile utilisant de l'air preleve
dans une veine secondaire (flux dit froid) de la nacelle ou d'un des premiers
etages de compresseur.

Le prelevement et |la circulation d'air au travers de cet echangeur,
perturbe I'eécoulement du flux d'air et entraine des pertes de charges
supplementaires (trainee) ce qui n'est pas souhaitable.

Il @ notamment eté calcule que dans le cas d'un moteur a soufflante
a reducteur, cela pouvait representer des pertes equivalentes a environ 1 % de
consommation de carburant.

Une autre solution est apparue dans le cadre des systemes de
degivrage de la nacelle.
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En effet, en vol, selon les conditions de température et d’humidite,
de la glace peut se former sur la nacelle, notamment au niveau de la surface
externe de la levre d’entrée d’air equipant la section d'entree d’air.

La presence de glace ou de givre modifie les proprietes
aerodynamiques de l'entree d'air et perturbe I'acheminement de l'air vers la
soufflante. De plus, la formation de givre sur I'entrée d'air de la nacelle et
I'ingestion de glace par le moteur en cas de detachement de blocs de glace
peuvent endommager le moteur ou la voilure, et presenter un risque pour la
securité du vol.

Une solution pour degivrer la surface externe de la nacelle consiste
a eviter que de la glace ne se forme sur cette surface externe en maintenant la
surface concernee a une temperature suffisante.

Ainsi, la chaleur du lubrifiant peut étre utilisée pour rechauffer les
surfaces externes de la nacelle, le lubrifiant etant de ce fait refroidi et en
mesure d'étre reutilise dans le circuit de lubrification.

Les documents US 4 782658 et EP 1479 839, notamment,
decrivent la mise en ceuvre de tels systemes de degivrage utilisant la chaleur
du lubrifiant moteur.

Plus precisement, le document US 4 782 658 decrit un systeme de
deégivrage utilisant de l'air extérieur préleve par une ecope et réchauffé au
travers un echangeur air/nuile pour servir au degivrage. Un tel systeme permet
un meilleur contréle des energies thermiques eéchangees, mais la presence
d’'ecopes dans la surface externe de la nacelle entraine une perte des
performances aerodynamigques.

Le document EP 1479 889 decrit, quant a lui, un systeme de
degivrage d'une structure d'entrée d'air de nacelle de turboréacteur utilisant un
echangeur air/huile en circuit ferme, l'air interieur rechauffe de la structure
d’entree d’air etant mis en convection forcée par un ventilateur.

Il convient de noter que la structure d'entrée d'air est creuse et
forme une chambre fermee de circulation d'air de degivrage rechauffe par
I’échangeur dispose a l'interieur de cette chambre.

Ainsi, I'énergie thermique disponible pour le degivrage déepend de
la temperature du lubrifiant.

En outre, la surface d'echange de la structure d'entree d'air est fixe
et limitee et I'energie reellement dissipee depend essentiellement de la chaleur
necessaire au degivrage et donc des conditions exterieures.
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Il s’ensuit que le refroidissement du lubrifiant, ainsi que la
tempeérature a laquelle est maintenue I'entrée dair, sont difficlement
controlables.

Comme on le constate, les systemes proposes sont difficilement
regulables en fonction de la quantite de chaleur a dissiper et des besoins de
degivrage reels et ne sont pas adaptables en fonction des besoins reels et
notamment des phases de vol. De plus, |la surface externe de la levre seule
peut ne pas étre suffisante a la dissipation de toute la chaleur conduite par le
lubrifiant, en particulier si le turbomoteur est equipée d'un reducteur dissipant
une grande quantite de chaleur.

I existe donc un besoin pour un systeme permettant de contréler et
optimiser a la fois les performances de refroidissement du lubriflant moteur et
les performances de degivrage.

Pour ce faire, la préesente invention se rapporte a une nacelle de
turbomoteur présentant une structure sensiblement tubulaire et comprenant au
moIins un carenage externe definissant une surface aerodynamique externe et
au moins un carénage interne définissant une surface aerodynamique
Intérieure d'eécoulement a travers le turbomoteur, lesdites surfaces externe et
Interne etant reliees en amont par une paroil de bord d'attaque formant levre
d'entree d’air, ladite nacelle de turbomoteur comprenant au moins un
echangeur de chaleur entre un premier fluide a rechauffer et un deuxieme
fluide a refroidir, caracterisee en ce que I'echangeur est associe a au moins un
conduit de circulation du premier fluide a rechauffer formant au moins une
boucle de recirculation a travers 'echangeur et comprenant au moins une zone
de circulation du premier fluide s'eétendant au moins partiellement le long du
carenage externe au contact d’au moins une paroi dudit carenage externe de
maniere a permettre un echange de chaleur par conduction avec l'air extérieur
de la nacelle.

Par boucle de recirculation, il convient d'entendre un circuit
recirculant la totalite du fluide. Cela implique un point d'entree et un point de
sortie a travers I'echangeur et le conduit de recirculation vise a relier le point de
sortie au point d’entree.

Ainsi, |la chaleur récupérée par le premier fluide de l'huile de
lubrification moteur, par exemple, ou d'un autre fluide chaud a refroidir, peut
étre dissipée au niveau du carénage externe par conduction.
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Ce carenage externe possede naturellement une surface
d’'echange thermique disponible beaucoup plus importante que la seule surface
de levre d’entrée d’air, par exemple, et rend ainsi la dissipation thermique plus
efficace et mieux controlable.

Par ailleurs, cette surface n'etant pas un bord d’attaque, elle est
moins directement exposee au givre et I'ecoulement d'air externe assure ainsi
une dissipation thermique plus constante.

De maniere avantageuse, la zone de circulation du premier fluide
au niveau du carenage externe s'effectue par I'intermediaire d’au moins une
double paroi dudit carenage externe possedant un espace interieur apte a
permettre la circulation du premier fluide.

Preferentiellement, le conduit de circulation du premier fluide est
equipé de moyens de circulation forcee dudit premier fluide.

Avantageusement, la nacelle comprend au moins un conduit de
circulation du premier fluide a travers au moins une chambre de la levre
d’'entrée en vue de permettre son déegivrage.

Ainsi, en prevoyant plusieurs zones de dissipation de chaleur, Il est
possible d'optimiser la quantité de chaleur distribuee a chaque zone en
fonction des besoins reels de degivrage et de la temperature du fluide et bien
sur de la temperature exterieure.

Dans le cas ou la levre n'a pas besoin d'étre degivree, on pourra
diriger la chaleur a dissiper vers la zone de circulation au niveau du carenage
externe, reduisant ainsi le risque de surchauffer les materiaux de la levre
d'entree d'air. Reciproqguement, dans le cas ou les besoins en chaleur de
degivrage sont plus importants, on pourra diriger le fluide preferentiellement
vers la structure de levre.

Avantageusement, encore, le conduit de circulation du premier
fluide a travers la levre d’entrée d’air comprend au moins une portion de
recirculation a travers I'echangeur.

Afin de suivre encore plus precisement les besoins en degivrage, la
nacelle comprend au moins un moyen de chauffage complementaire du
premier fluide, notamment un moyen de chauffage electrique.

Ainsi, dans le cas ou la température du fluide a refroidir,
notamment le lubriflant moteur, est insuffisante ou ne permet pas de recuperer
suffisamment de chaleur pour les besoins de degivrage, le premier fluide
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pourra étre rechauffe a la temperature souhaitee par le moyen de chauffage
complementaire.

Selon un premier mode de realisation, le moyen de chauffage
additionnel est situé sensiblement au niveau de I'echangeur.

Selon un deuxieme mode de realisation, eventuellement
complementaire, le moyen de chauffage additionnel est deporte de I'echangeur
et disposé au niveau d’'un conduit de circulation particulier du premier fluide.

Avantageusement, le conduit de circulation du premier fluide est
equipe d'au moins une vanne de regulation.

Preferentiellement, |le premier fluide est de |'air, I'echangeur de
chaleur etant un echangeur de type air/huile, et I'nuile est un lubrifiant moteur
du turbomoteur.

Alternativement, le premier fluide est un liquide. Avantageusement
encore, le premier fluide subit au moins un changement phase au cours de sa
circulation.

De maniere avantageuse, le conduit de circulation du premier fluide
comprend au moins un moyen de prelevement du premier fluide, se présentant
notamment sous la forme d'une ecope de prelevement placee
avantageusement en aval de la soufflante ou en aval d'un des premiers etages
de compresseur, I'écope etant de preference equipee d’au moins une vanne de
regulation.

De maniere avantageusement complementaire, le conduit de
circulation du premier fluide comprend au moins un moyen d’'evacuation du
premier fluide, se presentant notamment sous la forme d’'une ecope de sortie,
I'eécope etant de preference equipee d'au moins une vanne de regulation.

Les ecopes de prelevement et de sortie pourront deboucher soit au
niveau du carénage externe (preféerentiellement) soit au niveau du carénage
Interne.

Selon un mode de réalisation avantageux, le carenage externe de
la nacelle comprend un carenage externe d'un pylone de turbomoteur, et la
zone de circulation de la boucle de recirculation du premier fluide s'étendant au
moins partiellement le long du carenage externe du pylone, preferentiellement
sur une surface destinee a étre exposee a I'ecoulement d'air externe autour de
la nacelle.
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La présente invention se rapport egalement a un ensemble

propulsif d'aeronef comprenant un turbomoteur loge a l'interieur d'une nacelle,
caracterise en ce que la nacelle est une nacelle selon I'invention.

La presente invention sera mieux comprise a la lumiere de la

5 description detaillee qui suit en regard du dessin annexe dans lequel :
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25

la figure 1 est une représentation schematique partielle d'une
partie amont d'une nacelle de turboreacteur (turbomoteur a
soufflante) selon I'invention comprenant un circuit de
refroidissement de I'huile lubrifiant moteur,

les figures 2 a 5 représentent differents modes de circulation du
premier fluide a travers le circuit de refroidissement de la nacelle
de la figure 1,

les figures 6 et 7 sont des representations schematiques d'une
double paroil du carénage externe permettant la circulation du
premier fluide,

la figure 8 est une representation schematique d'une partie amont
d'une nacelle de turboreacteur selon une variante de realisation
de I'invention,

la figure 9 est une representation schematique d’'une partie amont
d’'une nacelle de turboreacteur selon une autre variante de
realisation de lI'invention, dans laquelle le premier fluide est un
liquide subissant un changement de phase au cours de sa
circulation,

les figures 10 a 12 illustrent la mise en ceuvre de lI'invention pour
une nacelle de turbomoteur a héelices.

Une nacelle 1 de turbomoteur constitue un logement pour le

turbomoteur 2 et présente une structure sensiblement tubulaire comprenant un

carenage externe 3 definissant une surface aerodynamique externe et un

carenage interne 4 definissant une surface aerodynamique Interieure
30 d’ecoulement a travers le turbomoteur et notamment une soufflante 5.

Les carenages externe 3 et interne 4 sont relies en amont par une

paroi de levre d’entrée d’air 6 constituant un bord d’attaque de la nacelle.

Les carenages externe 3 et interne 4 de |la nacelle definissent un

espace Iinterieur abritant un systeme de refroidissement du lubrifiant moteur du
35 turbomoteur 2.
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Le systeme de refroidissement comprend un echangeur de chaleur
10 de type air/huile alimente, d'une part, par le lubrifiant (deuxieme fluide) a
refroidir, et d’autre part, par de 'air (premier fluide) a réchauffer.

Le lubrifiant est amene a I'échangeur par un systeme de pompage
du turbomoteur (non visible) et un conduit de circulation 111 traversant un bras
support 2a du turbomoteur et traversant la veine de circulation d'air.

L air de refroidissement circule a travers I'echangeur 10 ou I
recupere une partie de I'energie thermique du lubrifiant (ce qui le refroidit) et a
travers un ensemble 13 de conduits de circulation permettant de 'amener au
niveau de zones froides ou Il pourra evacuer son energie thermique avant un
nouveau cycle a travers I'echangeur.

L'air de refroidissement peut circuler en circuit ferme ou peut étre
renouvelé par préelevement et évacuation d'air.

L'ensemble 13 de conduits de circulation va étre decrit en detail.

L'ensemble 13 de conduit de circulation présente une premiere
extremité 11 reliee a une sortie d’air de I'echangeur 10 et une deuxieme
extréemite 12 reliee a une entrée d’'air de I'echangeur 10.

Ainsi, la premiere extréemite 11 recoit de l'echangeur 10 lair
rechauffe par le lubrifiant en vue de le diffuser a travers les conduits de
circulation, et la deuxieme extremité 12 recoit de lair froid alimentant
I’échangeur 10 en vue de son rechauffement par le lubrifiant.

Entre la premiere extrémité 11 et sa deuxieme extremite 12,
I'ensemble de conduits de circulation comprend plusieurs zones de circulation
de l'air rechauffe.

Conforméement a linvention, l'ensemble 13 de conduits de
circulation comprend une boucle de circulation de |'air formant une boucle de
recirculation a travers |I'echangeur, c'est-a-dire s'etendant entre la premiere
extremite 11 et la deuxieme extremite 12 de maniere a permettre la
recirculation continue de |'air a ftravers l'echangeur, ladite boucle de
recirculation comprenant une zone de circulation 13a de l'air s'etendant le long
du carénage externe 3 au contact d'une paroi dudit carénage de maniere a
permettre un echange de chaleur par convection avec l'air exterieur de la
nacelle.

La zone de circulation 13a sera plus particulierement réealisée dans
un espace interieur d’'une double paroi dudit carenage externe 3 (voir figures 6
et 7).
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L'ensemble 13 de conduits de circulation comprend en outre une
autre boucle de circulation, a savoir une boucle de circulation a travers une
chambre de degivrage 13b de la levre d'entree d'air 6.

Les boucles de circulation 13a et 13b sont par ailleurs chacune
equipees d'une vanne de regulation 14a, 14b correspondante.

L'ensemble 13 de conduits de circulation est equipe au niveau de
son extremite 12 alimentant 'echangeur 10 d'une ecope de prelevement 15
d'air froild debouchant au niveau du carenage interne 4 dans la veine de
circulation d'air du turboreacteur et en aval de la soufflante 5 ou en aval d'un
des premiers etages de compresseur du turbomoteur.

L'ensemble 13 de conduits de circulation est equipé au niveau de
son extremite 11 de sortie d'air de I'echangeur d'un conduit de sortie
comprenant une écope d’'évacuation 16 débouchant au niveau du caréenage
externe 3.

L'ensemble 13 est enfin compléete au niveau de son extremite 12
alimentant I'echangeur 10 d'un ventilateur 17 permettant la mise en convection
forcée de I'air de refroidissement a travers I'eéchangeur 10 et 'ensemble 13 de
conduits de circulation.

On notera que I'echangeur 10 est completé par une resistance 171
de chauffage additionnel permettant d'apporter un complement d’énergie
thermique a 'air en cas de besoin si la temperature du fluide lubrifiant est
notamment trop basse pour les besoins de degivrage.

Comme on le verra dans un mode de realisation ultérieur, cette
résistance 171 peut bien évidemment étre deportee de I'échangeur 10 et
placee a un autre endroit sur le conduit de circulation, notamment sur la boucle
de degivrage 13b de I'entree g 'air ©.

La figure 2 montre la circulation de l'air de refroidissement lorsque
I'ensemble 13 de circulation est en mode de degivrage de la levre d'entree d'air
0.

Dans un tel mode, et plus genéeralement en vol croisiere,
I'ensemble 13 de circulation fonctionne en circuit ferme et les ecopes de
prelevement 15 et de sortie 16 sont closes.

La vanne 14b de régulation du circuit de degivrage est ouverte,
tandis que la vanne 14a de |la zone de recirculation 13a le long du carenage
externe 3 est close.
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La figure 3 montre la circulation de |'air de refroidissement lorsque
I'ensemble 13 de circulation est en mode hors-degivrage de la levre d’'entree
d’air ©.

Dans un tel mode, 'ensemble 13 de circulation fonctionne en circuit
ferme et les ecopes de prelevement 15 et de sortie 16 sont closes.

La vanne 14b de regulation du circuit de dégivrage est close, tandis
que la vanne 14a de la zone de recirculation 13a le long du carenage externe 3
est ouverte.

La figure 4 montre la circulation de l'air de refroidissement au
decollage (temperature exterieure elevée).

Dans un tel mode, I'ensemble 13 de circulation fonctionne en circuit
ouvert et les ecopes de prelevement 15 et de sortie 16 sont ouvertes. Le
ventilateur 17 est actif.

La vanne 14b de réegulation du circuit de degivrage est close tandis
que la vanne 14a de la zone de recirculation 13a le long du carénage externe 3
est ouverte.

La figure 5 montre la circulation de 'air de refroidissement lors d'un
fonctionnement au ralenti au sol (temperature exterieure elevee, vitesse de l'air
autour de la nacelle faible ou nulle et puissance turbomoteur faible).

Dans un tel mode, 'ensemble 13 de circulation fonctionne en circuit
ouvert et les ecopes de préelevement 15 et de sortie 16 sont ouvertes. Le
ventilateur 17 est actif pour augmenter le debit d’air de refroidissement
circulant a travers lI'echangeur 10.

La vanne 14b de regulation du circuit de degivrage est close ainsi
gue la vanne 14a de la zone de recirculation 13a le long du carenage externe
3.

Le fonctionnement en circuit ferme permet de limiter les
perturbations aerodynamiques dues au prelevement et a I'evacuation d'air. En
croisiere notamment, ou la vitesse exterieure de |'air est suffisante et Ia
température extérieure suffisamment faible pour assurer les echanges
necessaires, Il n'est pas necessaire de prelever de l'air supplementaire. Cela
permet deviter une surconsommation du turbomoteur due aux pertes sur les
compresseurs ou la soufflante.

Reciproguement, au decollage, ou la puissance du turbomoteur est
maximale et ou les perturbations aerodynamiques ont moins d’'impact, on
pourra effectuer un prelevement d’air maximal.
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Au ralenti au sol, le ventilateur 17 sera active afin d'augmenter le
debit d'air traversant I'echangeur et par la méme la capacité de refroidissement
du lubrifiant. En cas de prélevement d’air, le ventilateur 17 augmentera
egalement le debit d'air preleve.

On notera qu'en cas de blocage de la vanne de degivrage 14D, la
temperature d'air de degivrage delivre par I'echangeur 10 ne depassera pas la
temperature maximale du lubrifiant, a savoir environ 180°C. Ceci permet de
limiter les sur-temperatures vues par la levre 6 et d'augmenter sa duree de vie.

Bien evidement, les differents modes de fonctionnement sont
donnes a titre d'exemple et les vannes, 14a, 14b, ecopes 15, 16, conduits de
circulation 13a, 13b, ventilateur 17 et résistance 171 peuvent étre actives ou
non de maniere independante et combines en fonction des besoins de
degivrage, dissipation thermique, refroidissement du lubrifiant, etc ...

La figure 6 montre une parol du carenage externe 3 se presentant
sous la forme d'une double paroi définissant un espace interieur (fleche) a
I'intérieur duquel un flux d'air a refroidir peut circuler. L'espace interieur de
cette double paroi constitue ainsi une zone de circulation s'eétendant au moins
partiellement le long du carenage externe et permet un eéchange de chaleur par
conduction avec l'air exterieur de la nacelle.

La figure 7 est une vue en coupe de la paroi de la figure 6. Afin
d'assurer |la tenue de la double paroi et le maintien de I'espace de circulation,
on préevoira des raidisseurs internes 35.

La figure 8 montre une variante de realisation dans laquelle la
resistance 171 de chauffage additionnel est deportee sur la boucle de
circulation 13b de degivrage de levre d'entree d'air 6. Elle est situee apres la
vanne 14b et avant la chambre de degivrage de la léevre 6.

La figure 9 montre une variante de realisation dans laquelle un
liquide est utilisé a la place de |'air comme fluide de refroidissement. Par
allleurs, le liquide subit un changement de phase au cours de son cycle.

Plus préecisement, le lubrifiant moteur est refroidit dans I'echangeur
10 et cede de sa chaleur au liquide de refroidissement.

Le liquide de refroidissement est choisi de maniere a ce que cette
chaleur recuperee provogque son evaporation avant circulation a travers
I'ensemble 13 de conduits de circulation.

Au cours de sa circulation, le liquide de refroidissement evapore est
refroidi, soit au niveau du carenage externe 3 conformement a lI'invention, soit
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par exemple, au niveau de |la levre d'entree d'air 6 en passant dans sa
chambre de degivrage.

Ce faisant, le liquide de refroidissement evapore se recondense et
la gravité I'entraine vers le bas de |la nacelle ou Il est ensuite pompé par une
pompe 18 pour étre renvoye vers I'échangeur.

Il en va de méme pour le fluide circulant dans la double paroi 13a.

La circulation du liquide de refroidissement s'effectue donc en
circuit ferme.

Le fait pour le liquide de subir des changements de phase au cours
de son cycle lul permet d'echanger des quantites de chaleur beaucoup plus
iImportantes et d’avoir un fort pouvoir degivrant pour la levre 6 et un pouvoir
refroidissant pour le lubrifiant beaucoup plus important.

De maniere complementaire 'echangeur 10 peut rester equipe d'un
moyen de chauffage additionnel 17.

De maniere complementaire egalement, I'echangeur 10 peut étre
un echangeur triple permettant la circulation d'air de refroidissement d'appoint.

Les figures 10 a 12 illustrent la mise en ceuvre de l'invention pour
une nacelle 100 de turbomoteur a helices 101 arriere.

Le dispositif de refroidissement equipant la nacelle de la figure 10
est similaire aux dispositifs decrits precedemment a la difference qu’il ne
comprend pas de conduit de circulation de degivrage (mais cela est possible)
et qu'il comprend une vanne de prelevement d'air 15 debouchant dans le
carenage externe 3.

Dans |la variante representée a la figure 11, le prelevement d'air
15" s'effectue au niveau des premiers etages du compresseur du turbomoteur.

En croisiere, le fonctionnement s effectuera principalement en
circuit fermé. Pour les autres modes de fonctionnement, de |'air pourra étre
preleve a lI'exterieur ou dans les premiers etages du compresseur.

La figure 12 présente une alternative de réalisation dans laquelle le
carenage externe 3 de la nacelle comprend un carenage externe 3a d'un
pylone P du turbomoteur, et la zone de circulation 13a de la boucle de
recirculation du premier fluide s'etendant au moins partiellement le long du
carenage externe 3a du pylone P, preferentiellement sur une surface destinee
a etre exposee a I'ecoulement d'air externe autour de la nacelle.
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Cela permet notamment d’utiliser I'aspiration des hélices 101 pour
obtenir un refroidissement important de |'air de refroidissement du lubrifiant y
compris au ralenti au sol.
Il peut ainsi ne pas étre necessaire de prevoir un prelevement et
5 une evacuation d'air. Le dispositif de refroidissement du lubrifiant peut ainsi
fonctionner en circuit ferme et n'envoie pas d'air chaud vers les pales des
helices.
Bien que l'invention ait eété decrite avec un exemple particulier de
realisation, Il est bien évident quelle n'y est nullement limitee et qu'elle
10 comprend tous les équivalents techniques des moyens decrits, ainsi que leurs
combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Nacelle (1) de turbomoteur presentant une structure
sensiblement tubulaire et comprenant au moins un carenage externe (3)
definissant une surface aerodynamique externe et au moins un carenage
interne (4) définissant une surface aerodynamique intérieure d'écoulement a
travers le turbomoteur, lesdites surfaces externe et interne etant reliees en
amont par une paroi de bord d'attaque formant levre d’entree d'air (60), ladite
nacelle de turbomoteur comprenant au moins un echangeur de chaleur (10)
entre un premier fluide a rechauffer et un deuxieme fluide a refroidir,
caracterisee en ce que l'echangeur est associe a au moins un conduit de
circulation (13) du premier fluide a rechauffer formant au moins une boucle de
recirculation a travers I'echangeur et comprenant au moins une zone de
circulation (13a) du premier fluide s'étendant au moins partiellement le long du
carenage externe au contact d'au moins une paroi dudit carénage externe, de
maniere a permettre un echange de chaleur par conduction avec l'air extérieur
de |la nacelle.

2. Nacelle (1) de turbomoteur selon la revendication 1, caracterisee
en ce que la zone de circulation (13a) du premier fluide au niveau du carénage
externe s'effectue par I'intermediaire d’au moins une double paroi dudit
carenage externe (3) possedant un espace interieur apte a permettre la
circulation du premier fluide.

3. Nacelle (1) de turbomoteur selon l'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que le conduit de circulation (13) du
premier fluide est equipé de moyens de circulation forcee (17, 18) dudit premier
fluide.

4. Nacelle (1) de turbomoteur selon ['une quelconque des
revendications 1 a 3, caracterisee en ce qu elle comprend au moins un conduit
de circulation (13b) du premier fluide a travers au moins une chambre de la
levre d’'entree (0) en vue de permettre son degivrage.
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5. Nacelle (1) de turbomoteur selon la revendication 4, caracterisee
en ce que le conduit de circulation (13b) du premier fluide a travers la levre
d'entree d’'air comprend au moins une portion de recirculation a travers
I'echangeur.

6. Nacelle (1) de turbomoteur selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, caracterisee en ce qu'elle comprend au moins un moyen
de chauffage (171) complementaire du premier fluide, notamment un moyen de
chauffage electrigue.

/. Nacelle (1) de turbomoteur selon la revendication 6, caracterisee
en ce que le moyen de chauffage (171) additionnel est situe sensiblement au
niveau de I'échangeur (10).

8. Nacelle (1) de turbomoteur selon la revendication 6, caracterisee
en ce que le moyen de chauffage (171) additionnel est deporté de I'echangeur
(10) et dispose au niveau d’'un conduit de circulation (13) particulier du premier
fluide.

9. Nacelle (1) de turbomoteur selon 'une quelconque des
revendications 1 a 8, caracterisee en ce que le conduit de circulation (13) du
premier fluide est equipe d'au moins une vanne de regulation (14a, 14Db).

10. Nacelle (1) de turbomoteur selon l'une quelconque des
revendications 1 a 9, caractérisee en ce que le premier fluide est de |'air,
I'échangeur (10) de chaleur étant un échangeur de type air / huile.

11. Nacelle (1) de turbomoteur selon la revendication 10,
caracterisee en ce que ledit deuxieme fluide est un lubrifiant moteur dudit
turbomoteur (2).

12. Nacelle (1) de turbomoteur selon |'une quelconque des
revendications 1 a 9, caracterisée en ce que le premier fluide est un liquide.
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13. Nacelle (1) de turbomoteur selon Ila revendication 12,
caracterisee en ce que le premier fluide subit au moins un changement phase
au cours de sa circulation.

14. Nacelle (1) de turbomoteur selon Ila revendication 10,
caracterisee en ce que le conduit de circulation (13) du premier fluide
comprend au moins un moyen de prelevement (15) du premier fluide, se
presentant notamment sous la forme d'une ecope de prelevement, ['ecope
etant de preference equipee d'au moins une vanne de regulation.

15. Nacelle (1) de turbomoteur selon Ila revendication 14,
caracterisee en ce que ladite ecope (195) est situee a une position selectionnee
dans le groupe comprenant une position en aval de la soufflante du
turbomoteur (2), et une position a 'un des premiers etages de compression du
turbomoteur.

16. Nacelle (1) de turbomoteur selon l'une des revendications 14
ou 15, caracterisee en ce que le conduit de circulation (13) du premier fluide
comprend au moins un moyen d'evacuation du premier fluide, se presentant
notamment sous la forme d'une ecope de sortie (16), I'ecope etant de
préference equipee d'au moins une vanne de regulation.

17. Nacelle (1) de turbomoteur selon |'une quelconque des
revendications 1 a 10, caracterisee en ce que la zone de circulation (13) de la
boucle de recirculation du premier fluide s'etend au moins partiellement le long
du carénage externe du pyléne (P) reliant le turbomoteur a I'aéronef,
preferentiellement sur une surface (3a) destinee a étre exposee a |'ecoulement
d'air externe autour de la nacelle.

18. Ensemble propulsif d’'aeronef comprenant un turbomoteur (2)
loge a l'intérieur d'une nacelle (1), caractérisé en ce que la nacelle est une
nacelle selon 'une quelconque des revendications 1 a 17.
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