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(57) Zusammenfassung: Eine Fahrzeugklimatisierungsvor-
richtung weist einen Kompressor (11), einen Kiihler (12), ei-
nen aulleren Warmetauscher (20), einen Verdampfer (23),
einen ersten Dekompressor (13a), einen zweiten Dekom-
pressor (22a), einen Schaltabschnitt (25a, 28a) und ein Steu-
ergerat (40) auf. Der Kiihler tauscht Warme zwischen einem
Kaltemittel, das von dem Kompressor abgegeben wird, und
Luft aus, die in ein Insassenabteil zugeflhrt wird. Der duf3ere
Warmetauscher ist gestaltet, um Warme zwischen Aullen-
luft und dem Kaltemittel auszutauschen, das aus dem Kiih-
ler ausflieBt bzw. ausstromt. Der Verdampfer tauscht War-
me zwischen dem Kaltemittel, das aus dem &uRReren War-
metauscher ausstrémt, und der Luft aus, die durch den Kiih-
ler strdmt. Der Schaltabschnitt schaltet zwischen einem Rei-
hen-Entfeuchtungsheizmodus, in dem der dulRere Warme-
tauscher und der Verdampfer in Reihe hinsichtlich einer Stré- 20
mung des Kaltemittels verbunden sind, und einem Parallel-
Entfeuchtungsheizmodus um, in dem der auRere Warme-
tauscher und der Verdampfer parallel hinsichtlich der Stré-
mung des Kaltemittels verbunden sind. Das Steuergerat ist
gestaltet, um den Schaltabschnitt zu steuern, und von dem
Parallel-Entfeuchtungsheizmodus zu dem Reihen-Entfeuch- S
tungsheizmodus umzuschalten, wenn der Betrag des Kal-
temitteldls, das von dem dueren Warmetauscher zu dem
Kompressor flief3t, in dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus
unzureichend ist.
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Beschreibung

Querverweis auf in Verbindung
stehende Anmeldung

[0001] Diese Anmeldung basiert auf der am 25. No-
vember 2016 eingereichten japanischen Patentan-
meldung Nr. 2016-228999, deren Offenbarung hierin
durch Bezugnahme aufgenommen ist.

Technisches Gebiet

[0002] Die vorliegende Offenbarung bezieht sich auf
eine Fahrzeugklimaanlage, die einen Entfeuchtungs-
heizmodus durchfihrt.

Stand der Technik

[0003] Patentliteratur 1 offenbart eine Kaltekreislauf-
vorrichtung, die einen Kompressor, einen inneren
Kondensor, ein erstes Expansionsventil, einen &u-
Reren Warmetauscher, ein zweites Expansionsventil
und einen inneren Verdampfer aufweist.

[0004] In Patentliteratur 1 werden ein erster Ent-
feuchtungsheizmodus und ein zweiter Entfeuch-
tungsheizmodus basierend auf einer Betriebsbedin-
gung in einer Fahrzeugklimaanlage geeignet umge-
schaltet.

[0005] In dem ersten Entfeuchtungsheizmodus sind
der dullere Warmetauscher und der innere Verdamp-
fer hinsichtlich einer Kaltemittelstrdmung in Reihe
verbunden. Insbesondere stromt in dem ersten Ent-
feuchtungsheizmodus ein Hochdruckkaltemittel, das
von dem Kompressor abgegeben wird, in den inneren
Kondensor und das Kéltemittel, das in den inneren
Kondensor einstromt, gibt Warme ab durch ein Aus-
tauschen von Warme mit Luft, die in einen Fahrgast-
raum geblasen wird. Entsprechend wird die Luft er-
warmt, die in den Fahrzeuginnenraum zugefihrt wird.

[0006] Das Kaltemittel, das aus dem inneren Kon-
densor ausstromt, wird durch das erste Expansions-
ventil dekomprimiert und expandiert, um ein Nieder-
druckkaltemittel zu werden. Das Niederdruckkalte-
mittel, das durch das erste Expansionsventil dekom-
primiert und expandiert ist, stromt in den auleren
Wérmetauscher ein und tauscht dann Warme mit Au-
Renluft aus, um Warme zu absorbieren. Das Kaltemit-
tel, das aus dem dufReren Warmetauscher ausstrémt,
stromt in den inneren Verdampfer ein und tauscht
Wéarme mit der Luft aus, die in den Fahrgastraum
geblasen wird, und dementsprechend absorbiert das
Kaltemittel Warme. Entsprechend wird die Luft, die in
den Fahrzeuginnenraum zugefihrt wird, entfeuchtet.
Die Luft, die durch den inneren Verdampfer entfeuch-
tet ist, stromt in den inneren Kondensor, um erwarmt
zu werden. Entsprechend wird der Fahrgastraum ent-
feuchtet und erwarmt. Das Kaltemittel, das aus dem

inneren Verdampfer ausstrémt, wird in den Kompres-
sor gesaugt bzw. gezogen und erneut komprimiert.

[0007] Im Gegensatz dazu strémt in dem zweiten
Entfeuchtungsheizmodus ein Hochdruckkaltemittel,
das von dem Kompressor abgegeben wird, in den
inneren Kondensor und das Kéltemittel, das in den
inneren Kondensor einstrémt, gibt Warme ab durch
ein Austauschen von Warme mit Luft, die in einen
Fahrgastraum geblasen wird. Entsprechend wird die
Luft erwarmt, die in den Fahrzeuginnenraum zuge-
fuhrt wird.

[0008] Das Kaltemittel, das aus dem inneren Kon-
densor ausstrémt, wird in eine Kaltemittelstrémung,
die in das erste Expansionsventil einstromt, und ei-
ne Kéltemittelstrdomung aufgeteilt, die in das zweite
Expansionsventil einstromt. Das Kaltemittel, das in
das erste Expansionsventil einstrémt, wird dekompri-
miert und expandiert, bis es ein Niederdruckkaltemit-
tel wird. Das Niederdruckkaltemittel, das durch das
erste Expansionsventil dekomprimiert und expandiert
ist, stromt in dem aufleren Warmetauscher ein und
tauscht dann Warme mit Au3enluft aus, um Warme
zu absorbieren.

[0009] Das Kaltemittel, das in das zweite Expansi-
onsventil einstrémt, wird dekomprimiert und expan-
diert, bis es ein Niederdruckkaltemittel wird. Das Kal-
temittel, das durch das zweite Expansionsventil de-
komprimiert und expandiert ist, stromt in den inneren
Verdampfer ein und tauscht Warme mit der Luft aus,
die in dem Fahrgastraum geblasen wird, und dem-
entsprechend absorbiert das Kaltemittel Warme. Ent-
sprechend wird die Luft entfeuchtet, die zu dem Fahr-
zeuginnenraum hin zugefihrt wird. Die Luft, die durch
den inneren Verdampfer entfeuchtet ist, stromtin den
inneren Kondensor ein, um erwarmt zu werden. Ent-
sprechend wird der Fahrgastraum entfeuchtet und er-
warmt. Das Kaltemittel, das aus dem aul’eren War-
metauscher ausstrémt, und das Kéltemittel, das aus
dem inneren Verdampfer ausstromt, wird in den Kom-
pressor gezogen und erneut komprimiert.

[0010] In dem zweiten Entfeuchtungsheizmodus
sind, verschieden zu dem ersten Entfeuchtungsheiz-
modus, der dulRere Warmetauscher und der inne-
re Verdampfer parallel bezlglich der Kaltemittelstro-
mung verbunden, und die Saturierungstemperatur
bzw. Sattigungstemperatur (d.h., Verdampfungstem-
peratur) des Kaltemittels in dem &ufleren Warme-
tauscher ist niedriger als die Sattigungstemperatur
(d.h., Verdampfungstemperatur) des Kaltemittels in
dem inneren Verdampfer. Entsprechend kann in dem
zweiten Entfeuchtungsheizmodus eine Heizkapazitat
der Luft hdher sein als in dem ersten Entfeuchtungs-
heizmodus.

[0011] Das Kaltemittel wird mit Kaltemitteldl ver-
mischt, das als ein Schmierél eines Kompressors
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dient, und das Kaltemitteldl zirkuliert teilweise in dem
Zyklus bzw. Kreislauf zusammen mit dem Kéltemittel.

Dokument des Stands der Technik
Patentliteratur
Patentliteratur 1: JP 2012-225637 A
Zusammenfassung der Erfindung

[0012] In der Patentliteratur 1 sind in dem zwei-
ten Entfeuchtungsheizmodus der duere Warmetau-
scher und der innere Verdampfer parallel zueinan-
der hinsichtlich der Strémung des Kaltemittels ver-
bunden. In dem zweiten Entfeuchtungsheizmodus ist
ein Offnungsgrad des ersten Expansionsventils gele-
gentlich so weit wie moglich gedrosselt, um die Tem-
peratur des inneren Verdampfers auf eine Solltempe-
ratur zu verringern.

[0013] Gemal Studien der Erfinder der vorliegenden
Offenbarung verringert sich in dem zweiten Entfeuch-
tungsheizmodus die Strémungsrate des Kaltemit-
tels, das durch den aueren Wéarmetauscher stromt.
Entsprechend kann Kaltemittelél in dem auleren
Warmetauscher verbleiben, ohne aus dem aufleren
Warmetauscher auszustrémen, und die Schmierung
bzw. Schmierféhigkeit in dem Kompressor kann ver-
schlechtert sein.

[0014] Eine Aufgabe der vorliegenden Offenbarung
ist es, zu begrenzen, dass Kéltemitteldl in einem &u-
Reren Warmetauscher in einer Fahrzeugklimaanlage
verbleibt, in der der duflere Warmetauscher und der
Verdampfer parallel zueinander in einer Kihimittel-
strémung verbunden bzw. angeschlossen sind.

[0015] Eine Fahrzeugklimaanlage bzw. eine Fahr-
zeugklimatisierungsvorrichtung gemaf einem Aspekt
der vorliegenden Offenbarung weist einen Kompres-
sor, einen Kuhler, einen aulleren Warmetauscher, ei-
nen Verdampfer, einen ersten Dekompressor, einen
zweiten Dekompressor, einen Schaltabschnitt und
ein Steuergerat bzw. einen Controller auf. Der Kom-
pressor zieht ein Kaltemittel, das ein Kaltemitteldl ent-
halt, an, komprimiert es und gibt es ab. Der Kihler
erwarmt Luft durch ein Austauschen von Warme zwi-
schen dem Kaltemittel, das von dem Kompressor ab-
gegeben wird, und der Luft, die in ein Insassenab-
teil bzw. einen Fahrgastraum zugeflhrt wird. Der au-
Rere Warmetauscher ist gestaltet, um Warme zwi-
schen Aulienluft und dem Kaltemittel auszutauschen,
das aus dem Kuhler ausstrémt. Der Verdampfer ver-
dampft das Kaltemittel durch ein Austauschen von
Wérme zwischen dem Kaltemittel, das aus dem au-
Reren Warmetauscher ausstréomt, und der Luft, die
durch den Kuhler strémt. Der erste Dekompressor
dekomprimiert das Kaltemittel, das aus dem Kihler
ausstromt. Der zweite Dekompressor dekomprimiert

das Kaltemittel, das aus dem &uReren Warmetau-
scher ausstromt. Der Schaltabschnitt bzw. Umschalt-
abschnitt schaltet zwischen einem Reihen-Entfeuch-
tungsheizmodus, in dem der auf3ere Warmetauscher
und der Verdampfer in Reihe miteinander hinsicht-
lich einer Kaltemittelstromung verbunden sind, und
einem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus um, in dem
der dulRere Warmetauscher und der Verdampfer par-
allel zueinander hinsichtlich der Kaltemittelstromung
verbunden bzw. angeschlossen sind. Das Steuerge-
rat bzw. der Controller ist gestaltet, um den Schalt-
abschnitt zu steuern, um von dem Parallel-Entfeuch-
tungsheizmodus zu dem Reihen-Entfeuchtungsheiz-
modus umzuschalten, wenn die Menge des Kaltemit-
teldls, das von dem duRReren Warmetauscher zu dem
Kompressor strémt, in dem Parallel-Entfeuchtungs-
heizmodus unzureichend ist.

[0016] Durch ein Umschalten von dem Parallel-
Entfeuchtungsheizmodus zu dem Reihen-Entfeuch-
tungsheizmodus steigt die Menge des Kaltemittels,
das durch den &ufReren Warmetauscher strémt und
entsprechend ist es wahrscheinlich, dass das Kal-
temitteldl in dem auleren Warmetauscher zu dem
Kompressor zuriickkehrt. Entsprechend kann es be-
grenzt werden, dass das Kaltemittel6l in dem &ul3e-
ren Warmetauscher verbleibt.

[0017] Eine Fahrzeugklimaanlage bzw. eine Fahr-
zeugklimatisierungsvorrichtung gemal einem ande-
ren Aspekt der vorliegenden Offenbarung weist ei-
nen Kompressor, einen Kihler, einen aulleren War-
metauscher, einen Verdampfer, einen ersten Dekom-
pressor, einen zweiten Dekompressor und ein Steu-
ergerat bzw. einen Controller auf. Der Kompressor
zieht ein Kaltemittel, das ein Kaltemitteldl enthalt, an,
komprimiert es und gibt es ab. Der Radiator bzw.
der Kihler erwarmt Luft durch ein Austauschen von
Wérme zwischen dem Kaltemittel, das von dem Kom-
pressor abgegeben ist, und der Luft, die zu einem
Fahrgastabteil zugefihrt wird. Der duf3ere Warme-
tauscher ist gestaltet, um Warme zwischen Aul3enluft
und dem Kaltemittel, das aus dem Kiihler ausstromt,
auszutauschen. Der Verdampfer verdampft das Kal-
temittel durch ein Austauschen von Warme zwischen
dem Kaltemittel, das aus dem &uReren Warmetau-
scher ausstrémt, und der Luft, die durch den Kih-
ler stromt. Der erste Dekompressor bzw. Druckmin-
derer dekomprimiert das Kaltemittel, das aus dem
Kuhler ausstréomt. Der zweite Dekompressor dekom-
primiert das Kéltemittel, das aus dem auf3eren War-
metauscher ausstréomt. Das Steuergerat ist gestal-
tet, um einen Offnungsgrad des ersten Dekompres-
sors zu steuern. Der dul3ere Warmetauscher und der
Verdampfer sind parallel zueinander hinsichtlich der
Kéltemittelstrdmung angeschlossen bzw. verbunden.
Das Steuergerat erhdht den Offnungsgrad des ersten
Dekompressors, wenn die Menge des Kaltemitteldls,
das von dem aufleren Warmetauscher zu dem Kom-
pressor stromt, unzureichend ist.
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[0018] Demgemal, da die Stromungsrate des Kal-
temittels, das durch den auleren Warmetauscher
stromt, erhdht wird durch ein Erhéhen des Offnungs-
grads des ersten Dekompressors, kann das Kalte-
mittel6l wahrscheinlich von dem auleren Warmetau-
scher zu dem Kompressor zurlickkehren. Entspre-
chend kann das Kaltemittel®l darin begrenzt werden,
in dem aulReren Warmetauscher zu verbleiben.

Figurenliste

Fig. 1 ist ein Diagramm, das einen Kaltekreis
bzw. einen Kaltemittelkreislauf in einem Kiihimo-
dus und einem Reihen-Entfeuchtungsheizmo-
dus eines Warmepumpenkreises gemal einer
Ausfihrungsform der vorliegenden Offenbarung
darstellt.

Fig. 2 ist ein Diagramm, das einen Kaltekreislauf
bzw. einen Kaltemittelkreis in einem Parallel-
Entfeuchtungsheizmodus des Warmepumpen-
kreises gemaf der Ausflihrungsform darstellt.

Fig. 3 ist ein Diagramm, das einen Kaltemittel-
kreislauf bzw. Kaltekreis in einem Heizmodus
des Warmepumpenkreises gemal der Ausflih-
rungsform darstellt.

Fig. 4 ist ein Mollier-Diagramm, das einen Zu-
stand eines Kaltemittels in dem Reihen-Ent-
feuchtungsheizmodus des Warmepumpenkrei-
ses gemal der Ausflihrungsform darstellt.

Fig. 5 ist ein Mollier-Diagramm, das einen Zu-
stand eines Kaltemittels in dem Parallel-Ent-
feuchtungsheizmodus des Warmepumpenkrei-
ses gemal der Ausflihrungsform darstellt.

Fig. 6 ist ein Flussdiagramm, das einen Steuer-
prozess des Warmepumpenkreises gemaf der
Ausfiihrungsform darstellt.

Fig. 7 ist ein Steuerungseigenschaftsdiagramm,
das in dem Steuerprozess des Warmepumpen-
kreises gemal der Ausfihrungsform verwendet
wird.

Beschreibung von Ausfiihrungsformen

[0019] Hiernach werden Ausfiihrungsformen mit Be-
zug auf die Zeichnungen beschrieben. In der vorlie-
genden Ausfihrungsform wird ein Warmepumpen-
kreis bzw. - zyklus 10 in einer Fahrzeugklimaanla-
ge bzw. Fahrzeugklimatisierungsvorrichtung 1 eines
Hybridfahrzeugs verwendet, das eine Antriebskraft
zum Fahren von einer Maschine (d.h., einer Brenn-
kraftmaschine) und einem elektrischen Fahrmotor er-
langt. Der Warmepumpenkreis 10 ist ein Dampfkom-
pressionskaltekreis.

[0020] Der Warmepumpenkreis 10 fihrt eine Funkti-
on eines Kihlens oder Erwarmens von Luft, die zu ei-
nem Fahrgastraum zugefihrt wird, in der Fahrzeug-

klimaanlage 1 durch. Entsprechend ist ein Klimatisie-
rungszielraum der vorliegenden Ausfiihrungsform ein
Raum, in dem Fahrgastraum und ein Zielwdrmeaus-
tauschfluid der vorliegenden Ausfihrungsform ist die
Luft, die in den Fahrgastraum zugefihrt wird.

[0021] Der Warmepumpenzyklus 10 ist gestaltet, um
zwischen einem Kihlkreis eines Kihimodus, der in
Fig. 1 gezeigt ist, einen Kihlkreis eines Reihen-Ent-
feuchtungsheizmodus, der in Fig. 1 gezeigt ist, ei-
nem Kihlkreis eines Parallel-Entfeuchtungsheizmo-
dus, der in Fig. 2 gezeigt ist, und einem Kuhlkreis ei-
nes Heizmodus umschaltbar zu sein, der in Fig. 3 ge-
zeigtist. In Fig. 1 bis Fig. 3 ist eine Stromung des Kal-
temittels in jedem von den Betriebsmodi mit durchge-
zogenen bzw. ausgefillten Pfeilen dargestellt.

[0022] Der Kiihimodus ist ein Kiihlbetriebsmodus
zum Kihlen der Luft, die in den Fahrgastraum zuge-
fihrt wird, um den Fahrgastraum zu kihlen. Der Rei-
hen-Entfeuchtungsheizungsmodus und der Parallel-
Entfeuchtungsheizungsmodus sind Entfeuchtungs-
heizbetriebsmodi zum Erwarmen der Luft, die in den
Fahrgastraum zugefuhrt werden, nachdem die Luft
entfeuchtet ist, um den Fahrgastraum zu entfeuch-
ten und zu erwarmen. Der Heizmodus ist ein Heizbe-
triebsmodus zum Erwarmen der Luft, die in den Fahr-
gastraum zugefihrt wird, um den Fahrgastraum zu
erwarmen.

[0023] Der Warmepumpenzyklus 10 verwendet ein
HF C-Kaltemittel (insbesondere R134a) als ein Kal-
temittel und bildet einen unterkritischen Dampfkom-
pressionskaltemittelkreis, in dem der hochdrucksei-
tige Kaltemitteldruck nicht den kritischen Druck des
Kaltemittels Ubersteigt. Es ist unndétig zu sagen, dass
ein HF Obasiertes Kaltemittel (zum Beispiel R1234yf)
oder dergleichen als das Kaltemittel verwendet wer-
den kann. Das Kaltemittel wird mit Kaltemitteldl ver-
mischt, das als ein Schmiermittel eines Kompressors
11 dient, und das Kaltemitteldl zirkuliert teilweise in
dem Zyklus zusammen mit dem Kaltemittel.

[0024] Der Kompressor 11 des Warmepumpenkrei-
ses 10 zieht das Kaltemittel an, komprimiert es und
gibt es ab. Der Kompressor 11 ist in dem Motorraum
des Fahrzeugs angeordnet. Der Kompressor 11 ist
ein elektrischer Kompressor, der einen Kompressi-
onsmechanismus und einen Elektromotor innerhalb
eines Gehauses beherbergt, das dessen &uleren
Korper definiert.

[0025] Das Gehduse des Kompressors 11 hat ei-
nen Einlassanschluss 11a, durch den das Nieder-
druckkaltemittel in den Kompressionsmechanismus
von einer Aulienseite des Gehauses aus angezogen
bzw. angesaugt wird, und einen Abgabeanschluss
11c, durch den das Hochdruckkéltemittel von dem
Kompressionsmechanismus zu der AuRenseite des
Gehauses abgegeben wird. Ein Schneckenkompres-
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sionsmechanismus, ein Fligelkompressionsmecha-
nismus oder ein Rollkolbenkompressionsmechanis-
mus kénnen als der Kompressionsmechanismus bei-
spielsweise verwendet werden.

[0026] Eine Drehzahl des Elektromotors des Kom-
pressors 11 wird durch Steuersignale gesteuert, die
von einem Steuergerat 40 ausgegeben werden. Ir-
gendeiner von einem Wechselstrommotor und ei-
nem Gleichstrommotor kann als der Elektromotor
eingesetzt werden. Durch ein Steuern der Drehzahl
des Elektromotors wird die Kaltemittelabgabekapa-
zitdt des Kompressors 11 variiert. Entsprechend ist
der Elektromotor ein Abgabekapazitatsdnderungsab-
schnitt des Kompressors 11.

[0027] Eine Kaltemitteleinlassseite des inneren Kon-
densors 12 ist mit dem Abgabeanschluss 11¢ des
Kompressors 11 verbunden. Der innere Konden-
sor 12 befindet sich in einem Klimatisierungsge-
hduse bzw. Klimaanlagengehduse 31 einer inne-
ren Klimatisierungs- bzw. Klimaanlageneinheit 30 der
Fahrzeugklimaanlage 1 und funktioniert als ein Ra-
diator bzw. Kihler (d.h., hochdruckseitiger Warme-
tauscher), der Warme des Temperatur- und Hoch-
druckkaltemittels verteilt bzw. abgibt, das von dem
hochstufenseitigen Kompressionsmechanismus des
Kompressors 11 abgegeben wird. Der innere Kon-
densor 12 ist ein lufterwarmender Warmetauscher,
der die Luft erwarmt, die durch den inneren Verdamp-
fer 23 tritt.

[0028] Ein Hochdruckkaltemitteldurchgang 13 ist mit
einer Auslassseite des inneren Kondensors verbun-
den. Der Hochdruckkaltemitteldurchgang 13 ist ein
Kaltemitteldurchgang, der das Kaltemittel, das aus
dem inneren Kondensor 12 ausstromt, zu dem &u-
Reren Warmetauscher 20 fiihrt. Ein hochstufenseiti-
ges Expansionsventil 13a befindet sich in dem Hoch-
druckkaltemitteldurchgang 13. Das hochstufenseitige
Expansionsventil 13a ist ein hochstufenseitiger De-
kompressor, der das Hochdruckkaltemittel dekompri-
miert, das aus dem inneren Kondensor 12 ausstromt,
bis das Hochdruckkaltemittel ein Zwischendruckkal-
temittel bzw. ein Kaltemittel mit mittlerem Druck wird.
Der hochstufenseitige Verdampfer 13a ist ein erster
Dekompressor.

[0029] Das hochstufenseitige Expansionsventil 13a
ist ein elektrisch variabler Drosselmechanismus, der
einen Ventilkorper, dessen Drosseléffnung dnderbar
ist, und einen elektrischen Aktor aufweist, der aus ei-
nem Schrittmotor ausgebildet ist, der den Drosseloff-
nungsgrad des Ventilkdrpers andert.

[0030] Das hochstufenseitige Expansionsventil 13a
kann vollstandig gedffnet werden, um keine Kaltemit-
teldekompressionsfunktion auszuiliben. Ein Betrieb
des hochstufenseitigen Expansionsventils 13a wird

durch eine Steuersignalausgabe von einem Steuer-
gerat bzw. Steuergerat 40 gesteuert.

[0031] Eine Auslassseite des hochstufenseitigen
Expansionsventils 13a ist mit einer Kaltemittelein-
lassseite des duReren Warmetauschers 20 verbun-
den. Der auliere Warmetauscher 20 befindet sich in-
nerhalb der Haube bzw. Motorklappe des Fahrzeugs
und tauscht Warme zwischen dem Kaltemittel, das
darin stromt, und der Aulienluft aus, die von einem
Geblaseventilator 21 aus geblasen wird. Der aulie-
re Warmetauscher 20 ist ein Warmetauscher, der als
ein Verdampfer funktioniert, der gestaltet ist, um ei-
nen warmeabsorbierenden Effekt auszuliben durch
ein Verdampfen des Niederdruckkaltemittels zumin-
dest wahrend des Heizmodus, und funktioniert als ein
Kihler, der gestaltet ist, um eine Warme des Hoch-
druckkaltemittels wahrend des Kiihimodus zum Bei-
spiel abzustrahlen.

[0032] Ein Kuhlkaltemitteldurchgang 22 ist mit der
Kaltemittelauslassseite des &uleren Warmetau-
schers 20 verbunden. Der Kuhlkaltemitteldurchgang
22 ist ein Kaltemitteldurchgang, der das Kaltemittel,
das aus dem auflieren Warmetauscher 20 ausstrémt,
zu einer Saugseite des Kompressors 11 durch einen
Akkumulator bzw. Druckspeicher 24 fiihrt.

[0033] Ein Klhlexpansionsventil 22a befindet sich in
dem Kihlkaltemitteldurchgang 22. Das Kihlexpan-
sionsventil 22a dekomprimiert das Kaltemittel, das
aus dem auleren Warmetauscher 20 heraus und in
deninneren Verdampfer 23 strémt, wahrend zum Bei-
spiel des Kihlbetriebsmodus. Die Konfiguration des
Klhlexpansionsventils 22a ist im Wesentlichen die
gleiche wie von dem hochstufenseitigen Expansions-
ventil 13a und der Betrieb des Kihlexpansionsven-
tils 22a wird durch Steuersignale gesteuert, die von
dem Steuergerat 40 ausgegeben werden. Der Kiihl-
verdampfer 22a ist ein zweiter Dekompressor.

[0034] Eine Auslassseite des Kuhlexpansionsven-
tils 22a ist mit einer Kaltemitteleinlassseite des in-
neren Verdampfers 23 verbunden. Der innere Ver-
dampfer 23 befindet sich stromaufwarts von dem in-
neren Kondensor 12 hinsichtlich der Luftstrémung in
dem Klimatisierungsgehduse bzw. Klimaanlagenge-
hause 31 der inneren Klimatisierungseinheit 30. Der
innere Verdampfer 23 ist ein Warmetauscher, der als
ein Verdampfer funktioniert (d.h., ein Luftkihlwarme-
tauscher bzw. ein luftkiihlender Warmetauscher), der
die Luft kahlt, die zu dem Fahrgastraum zugefiihrt
wird, durch ein Verdampfen des Kéaltemittels, das dar-
in strémt, um eine Warmeabsorptionsfunktion wah-
rend des Kihlbetriebsmodus und des Entfeuchtungs-
heizbetriebsmodus auszulben.

[0035] Die Einlassseite des Akkumulators bzw.
Druckspeichers 24 ist mit einer Auslassseite des in-
neren Verdampfers 23 verbunden. Der Akkumulator
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24 ist ein niederdruckseitiger Gas-Flissigkeits-Ab-
scheider, der eine Abscheidung zwischen einem Gas
und einer Flussigkeit in dem Kaltemittel erreicht, und
das in den Akkumulator 24 einstrémt, um Uberschis-
siges Kaltemittel zu akkumulieren bzw. unter Druck
zu speichern. Der Gasphasenkaltemittelauslass des
Akkumulators 24 ist mit dem Einlassanschluss 11a
des Kompressors 11 verbunden. Entsprechend ist
der innere Verdampfer 23 mit dem Sauganschluss
11a des Kompressors 11 verbunden, um das Kalte-
mittel zuzufiihren bzw. zu schicken.

[0036] Ein niederdruckseitiger Bypassdurchgang
bzw. Umgehungsdurchgang 25 ist mit der Kéltemittel-
auslassseite des aufleren Warmetauschers 20 ver-
bunden. Der Niederdruckumgehungsdurchgang 25
ist ein Kaltemitteldurchgang, durch den das Kaltemit-
tel, das aus dem aulReren Warmetauscher 20 aus-
stromt, das Kihlexpansionsventil 22a und den inne-
ren Verdampfer 23 umgeht und zu der Einlassseite
des Akkumulators 24 gefiihrt wird. Ein niederdruck-
seitiges An-Aus-Ventil 25a befindet sich in dem Nie-
derdruckumgehungsdurchgang 25.

[0037] Das niederdruckseitige An-Aus-Ventil 25a ist
ein elektromagnetisches Ventil, das den nieder-
druckseitigen Umgehungsdurchgang 25 6ffnet und
schlieBt, und das Offnen und das SchlieBen des
niederdruckseitigen An-Aus-Ventils 25a wird durch
Steuerspannungen gesteuert, die von dem Steuerge-
rat 40 ausgegeben werden.

[0038] Ein Druckverlust, der auftritt, wenn das Kal-
temittel durch das niederdruckseitige An-Aus-Ven-
til 25¢ tritt, ist extrem klein, wenn verglichen mit ei-
nem Druckverlust, der auftritt, wenn das Kaltemit-
tel durch das Kuhlexpansionsventil 22a tritt. Deshalb
stromt das Kaltemittel, das aus dem &auf3eren War-
metauscher 20 ausgestrémt ist, in den Akkumulator
24 durch den niederdruckseitigen Umgehungsdurch-
gang 25, wenn das niederdruckseitige An-Aus-Ventil
25a offen ist. Zu diesem Zeitpunkt kann das Kihlex-
pansionsventil 22a vollstandig geschlossen sein.

[0039] Das Kaltemittel, das aus dem &ulReren War-
metauscher 20 ausstromt, strémt in den inneren Ver-
dampfer 23 durch das Kihlexpansionsventil 22a,
wenn das niederdruckseitige An-Aus-Ventil 25a ge-
schlossen ist. Demgemal ist das niederdruckseiti-
ge An-Aus-Ventil 25a gestaltet, um den Kaltemittel-
durchgang des Warmepumpenzyklus 10 umzuschal-
ten. Entsprechend ist das niederdruckseitige An-
Aus-Ventil 25a ein Kaltemitteldurchgangsumschalt-
abschnitt, der den Kaltemitteldurchgang des Kalte-
mittels, das in dem Zyklus bzw. Kreislauf zirkuliert,
umschaltet. Der Kaltemitteldurchgangsumschaltab-
schnitt kann ein Schalt- bzw. Umschaltabschnitt sein.

[0040] Ein Konstantdruckventil 27 befindet sich zwi-
schen der Auslassseite des inneren Verdampfers

23 und der Einlassseite des Akkumulators 24. Das
Konstantdruckventil 27 ist ein Konstantdruckregula-
tor bzw. eine Konstantdruckreguliereinrichtung, die
den Druck des Kaltemittels auf einer Auslassseite
des inneren Verdampfers 23 beibehalt, um ein vorbe-
stimmter Druck zu sein.

[0041] Der hochdruckseitige Umgehungsdurchgang
28 ist ein Kéltemitteldurchgang, durch den das Kélte-
mittel, das aus dem inneren Kondensor 12 ausstromt,
den aulleren Warmetauscher 20 umgeht und zu der
Einlassseite des Kiihlexpansionsventils 22a gefiihrt
wird.

[0042] Ein hochdruckseitiges An-Aus-Ventil 28a be-
findet sich in dem Hochdruckumgehungsdurchgang
28. Das hochdruckseitige An-Aus-Ventil 28a ist ein
elektromagnetisches Ventil, das den hochdrucksei-
tigen Umgehungsdurchgang 28 6ffnet und schlief3t.
Ein Betrieb des hochdruckseitigen An-Aus-Ventils
28a wird durch ein Steuersignal gesteuert, das von
einem Steuergerat 40 ausgegeben wird.

[0043] Das hochdruckseitige An-Aus-Ventil 28a 6ff-
net und schlief3t den hochdruckseitigen Umgehungs-
durchgang 28, um eine Zykluskonfiguration bzw.
Kreislaufkonfiguration (d.h., ein Kaltemitteldurch-
gang) umzuschalten. Entsprechend ist das hoch-
druckseitige An-Aus-Ventil 28a ein Kaltemitteldurch-
gangsumschaltabschnitt, der den Kaltemitteldurch-
gang des Kaltemittels umschaltet, das in dem Kreis-
lauf zirkuliert. Der Kaltemitteldurchgangsumschaltab-
schnitt kann ein Schalt- bzw. Umschaltabschnitt sein.

[0044] Ein Absperrventil 29 befindet sich auf der
Auslassseite des auleren Warmetauschers 20. Das
Absperrventil 29 ist ein Ruckstrémverhinderungsab-
schnitt, der es dem Kaltemittel ermdéglicht, von der
Auslassseite des aufieren Warmetauschers 20 zu
der Einlassseite des Klhlexpansionsventils 22a zu
stromen, und das Kaltemittel daran hindert, von der
Einlassseite des Klhlexpansionsventils 22a zu der
Auslassseite des aulleren Warmetauschers 20 zu
strdbmen. Das Absperrventil 29 hindert das Kaltemit-
tel, das durch den hochdruckseitigen Umgehungs-
durchgang 28 stromt, daran, zu dem &uf3eren War-
metauscher 20 zurlickzustrémen.

[0045] Als n&chstes wird die innere Klimatisierungs-
einheit 30 beschrieben. Die innere Klimatisierungs-
einheit ist auf einer Innenseite eines Instrumentenpa-
nels angeordnet, das am weitesten vorne in der In-
sassenkabine positioniert ist. Die innere Klimatisie-
rungseinheit 30 weist das Klimatisierungsgehause 31
auf. Das Klimatisierungsgehause 31 definiert einen
auReren Korper der Klimatisierungseinheit 30. Ein
Luftdurchgang fur die Luft, die zu dem Fahrgastraum
zugefiihrt wird, ist in dem Klimatisierungsgehause 31
definiert. Der Luftdurchgang in dem Klimatisierungs-
gehause 31 beherbergt ein Geblase 32, den inneren
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Kondensor 12, den inneren Verdampfer 23 und der-
gleichen.

[0046] Eine  Innen-Aulienumschaltluftvorrichtung
33, die die eingeleitete Luft zwischen der Innenluft
und der AuRenluft umschaltet, befindet sich an dem
am weitesten stromaufwartigen Teil an dessen Klima-
tisierungsgehéduse 31. Die Innen-AuRenumschaltvor-
richtung 33 hat einen Innenlufteinleitungsanschluss,
durch den die Innenluft in das Klimatisierungsgehau-
se 31 einstréomt, und einen Auflenlufteinleitungsan-
schluss, durch den die AuBenluft in das Klimatisie-
rungsgehause 31 einstromt. Die Innen-Aulienluftum-
schaltvorrichtung 33 ist ein Innen-Auf3enluftverhalt-
nisregulator bzw. eine Innen-Aufenluftverhaltnisre-
guliereinrichtung, die kontinuierlich eine Offnungs-
fliche bzw. einen Offnungsbereich des Innenluft-
einleitungsanschlusses und einen Offnungsbereich
bzw. eine Offnungsflaiche des AuRenlufteinleitungs-
anschlusses durch die Innen-Aufenluftumschalttir
einstellt und kontinuierlich ein Luftvolumenverhaltnis
eines Innenluftvolumens und eines Aufenluftvolu-
mens andert.

[0047] Das Geblase 32, das Luft, die iber die Innen-
AuRenluftumschaltvorrichtung 33 angesaugt wird,
zu dem Fahrzeuginneren zufiihrt, ist auf der luft-
stromungsabwartigen Seite der Innen-Aulenluftum-
schaltvorrichtung 33 angeordnet. Das Geblase 32 ist
ein elektrisches Geblase, das einen Zentrifugalmehr-
schaufelventilator unter Verwendung eines Elektro-
motors antreibt. Die Drehzahl (d.h., Luftzufihrmen-
ge) des Geblases 32 wird durch eine Steuerspan-
nung gesteuert, die von dem Steuergerat 40 ausge-
geben wird.

[0048] Der innere Verdampfer 23 und der innere
Kondensor 12 sind auf der luftstrdmungsabwartigen
Seite des Geblases 32 in der genannten Reihen-
folge des inneren Verdampfers 23 und des inneren
Kondensors 12 entlang der Luftstromung angeord-
net, die in den Fahrgastraum zugefihrt wird. Mit an-
deren Worten ist der innere Verdampfer 23 auf der
luftstrdmungsaufwartigen Seite des inneren Konden-
sors 12 entlang der Luftstromung angeordnet.

[0049] Ein Heizkern, der nicht gezeigt ist, befindet
sich zwischen dem inneren Verdampfer 23 und dem
inneren Kondensor 12. Der Heizkern ist ein heizender
Hilfswarmetauscher, der erganzend die Luft durch ein
Austauschen von Warme zwischen dem Maschinen-
kihlwasser und der Luft erwarmt, die durch den inne-
ren Verdampfer 23 getreten ist.

[0050] Ein Umgehungsdurchgang 35, durch den
Luft, die durch den inneren Verdampfer 23 getreten
ist, den Heizkern und den inneren Kondensor 12 um-
geht, befindet sich in dem Klimatisierungsgehause 31
und eine Luftmischtir 34 befindet sich stromabwarts

von dem inneren Verdampfer 23 und stromaufwarts
von dem Heizkern und dem inneren Kondensor 12.

[0051] Die Luftmischtiir 34 ist ein Strémungsratenre-
gulator bzw. eine Strémungsratenreguliereinrichtung,
die die Strébmungsrate (d.h., ein Volumen der Luft)
der Luft einstellt, die in den inneren Kondensor 12
einstrémt, durch ein Einstellen des Verhaltnisses der
Luft, die durch den Heizkern und den inneren Kon-
densor 12 strémt, und der Luft, die durch den Umge-
hungsdurchgang 35 strémt. Die Luftmischtiir 34 stellt
die Warmeaustauschkapazitat des inneren Konden-
sors 12 ein.

[0052] Ein Vereinigungsraum 36, in dem die Luft, die
durch einen Warmeaustausch mit dem Kaltemittel in
dem inneren Kondensor 12 erwarmt ist, und die Luft,
die durch ein Hindurchtreten durch den Umgehungs-
durchgang 35 nicht erwarmt ist, miteinander verei-
nigt werden, ist auf der luftstrémungsabwartigen Sei-
te des inneren Kondensors 12 und des Umgehungs-
durchgangs 35 vorgesehen.

[0053] Offnungen zum Ausblasen der Luft, die in
dem Vereinigungsraum 36 vereinigt ist, in den Fahr-
gastraum als den Kuihlzielraum sind in dem am
weitesten stromabwartigen Abschnitt des Klimatisie-
rungsgehauses 31 vorgesehen. Insbesondere um-
fassen die Offnungen eine Entfrosteréffnung 37a zum
Blasen eines Klimatisierungswinds zu einer Innenfla-
che einer Fahrzeugvorderscheibe, eine Gesichtsoff-
nung 37b zum Blasen der klimatisierten Luft zu einer
oberen Halfte eines Insassen in dem Fahrzeugabteil
und eine FuRo6ffnung 37¢ zum Blasen der klimatisier-
ten Luft zu FiRen des Insassen.

[0054] Die Luftmischtiir 34 stellt das Luftvolumen-
verhaltnis zwischen dem Luftvolumen, dem es er-
mdglicht ist, durch den inneren Kondensor 12 zu tre-
ten, und dem Luftvolumen ein, dem es ermdglicht
ist, durch den Umgehungsdurchgang 35 zu treten,
um dadurch eine Temperatur der Luft in dem Vereini-
gungsraum 36 einzustellen. Die Luftmischtir 34 wird
durch einen nicht gezeigten Servomotor angetrieben,
dessen Betrieb durch ein Steuersignal gesteuert wird,
das von dem Steuergerat 40 ausgegeben wird.

[0055] Eine Entfrostertiir 38a, die den Offnungsbe-
reich bzw. die Offnungsflache der Entfrosteréffnung
35a einstellt, eine Gesichtstiir 38b, die den Offnungs-
bereich der Entfroster6ffnung 37a einstellt, eine Ful3-
tir 38c, die den Offnungsbereich der FuRéffnung 37¢
einstellt, befindet sich stromaufwarts von der Entfros-
teréffnung 35a, der Gesichtséffnung 37b bzw. der Fu-
Roéffnung 37c¢.

[0056] Diese Entfrostertir 38a, Gesichtstiir 38b und
FulRtiir 38¢ 6ffnen jeweils die Offnungen 37a bis 37¢
und bilden eine Luftausblaséffnungsmodusumschalt-
einrichtung zum Umschalten eines Luftausblasmo-
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dus. Ein Betrieb der Ausblasbetriebsmodusumschalt-
einrichtung wird durch einen nicht gezeigten Servo-
motor angetrieben, dessen Betrieb durch ein Steuer-
signal gesteuert wird, das von dem Steuergerat 40
ausgegeben wird, Uber einen Verbindungsmechanis-
mus oder dergleichen.

[0057] Die luftstrémungsabwartigen Seiten der Ent-
frosteréffnung 37a, der Gesichtséffnung 37b und
der FuRoffnung 37c¢ sind angeschlossen an ei-
nem Gesichtsausblasanschluss, einem Fulausblas-
anschluss und einen Entfrosterausblasanschluss, die
in dem Fahrzeugabteil vorgesehen sind, durch Kana-
le, die jeweils Luftdurchgénge ausbilden.

[0058] Der Ausblasanschlussmodus weist einen Ge-
sichtsmodus, in dem die Gesichtsoffnung 37b voll-
stéandig gedffnet ist, um die Luft durch die Gesichts-
offnung zu dem Oberkérper des Insassen auszubla-
sen, einen Zwei-Stufen-Modus, in dem die Gesichts-
offnung 37b und die FuRéffnung 37¢ gedffnet sind,
um die Luft zu dem Oberkdrper und FiRe des In-
sassen auszublasen, und einen Fumodus auf, in
dem die FuRoffnung 37¢ vollstédndig gedffnet ist und
die Entfrostertffnung 37a geringfligig gedffnet ist, um
die Luft hauptséachlich durch zum Beispiel die FuRRoff-
nung auszublasen.

[0059] Eine elektrische Steuereinheit der vorliegen-
den Ausfihrungsform wird hier nachstehend be-
schrieben. Das Steuergerat 5 weist einen bekann-
ten Mikrocomputer auf einschlieBlich CPU, ROM,
RAM und dergleichen, und Peripherieschaltungen.
Die Steuervorrichtung fihrt verschiedene Berech-
nungen und Prozesse basierend auf einem Klima-
tisierungssteuerprogramm durch, das in dem ROM
gespeichert ist. Das Steuergerat 40 steuert Betriebe
von verschiedenen Klimatisierungssteuervorrichtun-
gen, wie zum Beispiel den Kompressor 11, das hoch-
stufenseitige Expansionsventil 33a, den Blasventila-
tor 21, das Kihlexpansionsventil 22a, das nieder-
druckseitige An-Aus-Ventil 25a, das hochdruckseiti-
ge An-Aus-Ventil 28a und das Geblase 32.

[0060] Sensoren 41 fir die Klimatisierung sind an
einer Eingangsseite des Steuergerats 40 ange-
schlossen. Die Sensoren 41 weisen einen Innenluft-
sensor, einen Auflenluftsensor, einen Sonnenstrah-
lungssensor, einen Verdampfungstemperatursensor,
einen Abgabedrucksensor, einen Kondensortempe-
ratursensor und einen Saugdrucksensor beispiels-
weise auf.

[0061] Der Innenluftsensor erfasst die Fahrzeugin-
nentemperatur. Der Aullenluftsensor erfasst die Au-
Renlufttemperatur. Der Isolationssensor erfasst den
Betrag einer Isolation des Fahrgastraums bzw. Fahr-
zeuginnenraums. Der Verdampfertemperatursensor
erfasst die Temperatur der Luft, die aus dem In-
nenverdampfer 23 ausgeblasen wird (d.h., Verdamp-

fertemperatur). Der Abgabedrucksensor erfasst den
Druck des Hochdruckkaltemittels, das von dem Kom-
pressor 11 abgegeben wird. Der Kondensortempe-
ratursensor erfasst die Temperatur des Kaltemittels,
das aus dem inneren Kondensor 12 ausstrémt. Der
Saugdrucksensor erfasst den Druck des Kaltemittels,
das in den Kompressor 11 gesaugt bzw. gezogen
wird.

[0062] Das Steuergerat 40 hat ein Eingabeende, das
mit einem Bedienpanel (nicht gezeigt) verbunden ist
und Betriebssignale von verschiedenen Klimatisie-
rungsbetriebsschaltern empfangt, die mit dem Be-
dienpanel vorgesehen sind. Das Betriebspanel be-
findet sich in dem Nahbereich des Instrumenten-
panels in dem vorderen Teil des Insassenabteils
bzw. des Fahrgastraums. Die verschiedenen Kili-
matisierungsbetriebsschalter auf dem Bedienpanel
umfassen einen Betriebsschalter der Fahrzeugkli-
matisierungsvorrichtung 1, einen Insassenabteiltem-
peratureinstellschalter zum Einstellen der Tempera-
tur des Insassenabteils, einen Moduseinstellschalter
zum wahlweisen Einstellen des Kiihlbetriebsmodus,
des Entfeuchtungsheizbetriebsmodus und des Heiz-
betriebsmodus.

[0063] Das Steuergerat 40 ist mit Steuereinheiten
zum Steuern des Betriebs der verschiedenen Klima-
tisierungssteuervorrichtungen integriert, die mit der
Ausgangsseite des Steuergerats 40 verbunden ist.
In dem Steuergerat 40 bilden Konfigurationen (ins-
besondere Hardware und Software), die den Betrieb
von jeder von den Steuerzielvorrichtungen steuern,
eine Steuereinheit, die den Betrieb von jeder von den
Steuerzielvorrichtungen steuert.

[0064] Zum Beispiel bildet ein Teil (insbesondere
Hardware und Software) des Steuergerats 40, der
den Betrieb des Elektromotors des Kompressors 11
steuert, einen Abgabekapazitatscontroller bzw. ein
Abgabekapazitatssteuergerat. Zum Beispiel bildet
ein Teil (insbesondere Hardware und Software) des
Steuergerats 40, der die Betriebe des niederdrucksei-
tigen An-Aus-Ventils 25a und des hochdruckseitigen
An-Aus-Ventils 28a steuert, ein Kaltemittelkreislauf-
steuergerat. Es ist unnétig zu sagen, dass die Abga-
bekapazitatssteuereinheit und das Kaltemittelkreis-
laufsteuergerat als separate Steuervorrichtungen fir
das Steuergerat 40 gestaltet sein kdnnen.

[0065] Als nachstes wird der Betrieb der Fahrzeug-
klimaanlage 1 gemaf der folgenden Ausfihrungs-
form in der vorangehenden Konfiguration beschrie-
ben. Die Fahrzeugklimaanlage 1 der vorliegenden
Ausfiihrungsform ist gestaltet, um zwischen dem
Kihlimodus zum Kihlen des Fahrgastraums, dem
Reihen-Entfeuchtungsheizmodus und dem Parallel-
Entfeuchtungsheizmodus zum Entfeuchten und Hei-
zen des Insassenabteils und dem Heizmodus zum
Heizen des Insassenabteils umzuschalten.
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[0066] Ein Umschalten zwischen diesen Betriebs-
arten bzw. Betriebsmodi wird durchgefiihrt durch
ein Ausfihren des Klimatisierungssteuerprogramms.
Das Klimatisierungssteuerprogramm wird ausge-
fuhrt, wenn der Automatikschalter des Bedienpanels
angeschaltet ist.

[0067] In der Hauptroutine des Klimatisierungssteu-
erprogramms werden das Erfassungssignal der Sen-
sorgruppe fur eine Klimatisierungssteuerung und das
Betriebssignal von verschiedenen Klimatisierungs-
betriebsschaltern gelesen. Dann wird basierend auf
dem Wert des Erfassungssignals und dem Wert des
Betriebssignals eine Sollblaslufttemperatur TAO, die
die Solltemperatur der Luft ist, die in den Fahrzeugin-
nenraum geblasen wird, basierend auf der Formel F1
berechnet.

TAO =KsetxTset - KrxTr- KamxTam- KsxAs +C
(F1)

[0068] Tset ist die eingestellte Temperatur in dem
Fahrgastraum, die mit dem Temperatureinstellschal-
ter eingestellt ist, Tr ist die Fahrgastraumtemperatur
(d.h., Innenlufttemperatur), die von dem Innenluftsen-
sor erfasst wird, Tam ist die AuRenlufttemperatur, die
von dem AuBenluftsensor erfasst wird, und As ist der
Betrag einer Sonneneinstrahlung, die durch den Son-
nenstrahlungssensor erfasst wird. Die Formel weist
ebenfalls Kset, Kr, Kam und Ks auf, die Steuerungs-
zuwachse anzeigen, und C auf, das eine Korrektur-
konstante angibt.

[0069] Wenn der Kiihlschalter des Bedienpanels an-
geschaltet ist und die Soll-Blastemperatur TAO ge-
ringer als eine vorbestimmte Kuhlerreferenztempe-
ratur a ist, wird der Kihimodus durchgefiihrt. Der
Reihen-Entfeuchtungsheizmodus wird durchgefiihrt,
wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind: der
Klhlschalter auf dem Bedienpanel angeschaltet ist;
die Soll-Ausstrémtemperatur TAO auf oder Uber der
Kihlerreferenztemperatur a ist; und die Aul3enluft-
temperatur Tam hoher als eine vorbestimmte Ent-
feuchtungsheizreferenztemperatur {3 ist.

[0070] Der Parallel-Entfeuchtungsheizmodus wird
durchgefiihrt, wenn die folgenden Bedingungen er-
fullt sind: der Kihlschalter auf dem Bedienpanel ist
angeschaltet; die Soll-Ausstrémtemperatur TAO ist
bei oder tber der Kihlerreferenztemperatur a und die
AuRenlufttemperatur Tam ist an oder unterhalb der
Entfeuchtungsheizreferenztemperatur . Wenn der
Kuhlschalter nicht angeschaltet ist, wird der Heizmo-
dus durchgefihrt.

[0071] Gemall diesem Klimatisierungssteuerpro-
gramm wird der Kihimodus durchgefiihrt, wenn die
AuRenlufttemperatur relativ hoch hauptsachlich im
Sommer ist. Der Reihen-Entfeuchtungsheizmodus
wird hauptsachlich im Frihling und Herbst durch-

gefuihrt. Der Parallel-Entfeuchtungsheizmodus wird
hauptséchlich im frihen Frihling und im spéten
Herbst durchgefiihrt, wenn eine héhere Heizkapazi-
tat als in dem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus zum
Heizen der Luft erforderlich ist. Der Heizmodus wird
hauptsachlich im Winter durchgefuhrt, wenn die Au-
Renlufttemperatur niedrig ist.

Kihlmodus

[0072] In dem Kihimodus bzw. der Kiihlbetriebsart
steuert das Steuergerat 40: das hochstufenseitige
Expansionsventil 13a, um vollstandig offen zu sein;
das Kihlexpansionsventil 22a, um in einem Drossel-
zustand zu sein, in dem das Kihlexpansionsventil
22a eine Dekompressionsfunktion austbt; das nie-
derdruckseitige An-Aus-Ventil 25a, um geschlossen
zu sein; und das hochdruckseitige An-Aus-Ventil 28a,
um geschlossen zu sein.

[0073] Demgemall wird in dem Kiihimodus der
Dampfkompressionskaltekreislauf durchgefiihrt, in
dem das Kaltemittel durch den Kompressor 11, den
auleren Warmetauscher 20, den Kihlexpansions-
ventil 22a, den Innenverdampfer 23, den Konstant-
druckventil 27, den Akkumulator 24 und den Kom-
pressor 11 in dieser Reihenfolge stromt, wie in Fig. 1
gezeigt ist.

[0074] Das Steuergerat 40 steuert den Betrieb des
Kompressors 11 derart, dass die Temperatur der Luft,
die aus dem inneren Verdampfer 23 herausgeblasen
wird, an der Soll-Verdampfertemperatur TEO ist. Die
Soll-Verdampfertemperatur TEO wird bestimmt, um
die Verringerung der Soll-Ausstromtemperatur TAO
zu verringern. Die Soll-Verdampfertemperatur TEO
ist innerhalb eines Bereichs bestimmt, in dem ei-
ne Frostbildung an dem inneren Verdampfer 23 be-
grenzt werden kann.

[0075] Das Steuergerat 40 steuert den Betrieb des
Kihlexpansionsventils 22a derart, dass der COP des
Zykluses dessen lokalen Maximumwert erreicht ba-
sierend auf dem Druck des Kaltemittels, das in das
Kihlexpansionsventil 22a einstromt. Das Steuerge-
rat 40 bewegt die Luftmischtir 34, um den Luftdurch-
gang auf der Seite des inneren Kondensors 12 voll-
standig zu schliellen.

[0076] In der Kaltekreisvorrichtung in dem Kihimo-
dus funktioniert der auBere Warmetauscher 20 als
ein Kdhler und der innere Verdampfer 23 funktioniert
als ein Verdampfer. Die Warme des Kaltemittels, die
absorbiert wird, wenn das Kaltemittel in dem Innen-
verdampfer 23 verdampft, wird an die AuRenluft in
dem &uleren Warmetauscher 20 abgegeben. Da-
durch kann die Luft gekuhlt werden.

[0077] Entsprechend kann in dem Kiihimodus das
Kihlen des Fahrgastraums durchgefihrt werden
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durch ein Blasen der Luft, die durch den Innenver-
dampfer 23 gekuhlt ist, in den Fahrgastraum.

Reihen-Entfeuchtungsheizmodus

[0078] In dem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus
steuert das Steuergerat 40: das hochstufenseitige
Expansionsventil 13a, um in einem gedrosselten Zu-
stand bzw. Drosselzustand zu sein, in dem das hoch-
stufenseitige Expansionsventil 22a eine Dekompres-
sionsfunktion ausiibt; das Kiihlexpansionsventil 22a,
um in einem Drosselzustand zu sein, in dem das Kiih-
lexpansionsventil 22a eine Dekompressionsfunktion
auslibt; das niederdruckseitige An-Aus-Ventil 25a,
um geschlossen zu sein; und das hochdruckseitige
An-Aus-Ventil 28a, um geschlossen zu sein.

[0079] Demgemal wird in dem Reihen-Entfeuch-
tungsheizmodus der Dampfkompressionskaltekreis
ausgebildet, in dem das Kaltemittel durch in der Rei-
henfolge von dem Kompressor 11, dem inneren Kon-
densor 12, dem hochstufenseitigen Expansionsven-
til 13a, dem auReren Warmetauscher 20, dem Kuh-
lexpansionsventil 22a, dem inneren Verdampfer 23,
das Konstantdruckventil 27, dem Akkumulator 24 und
dem Kompressor 11 stromt, wie in Fig. 1 gezeigt ist.
Das heildt, der Kaltekreis wird ausgebildet, in dem der
auliere Warmetauscher 20 und der innere Verdamp-
fer 23 in Reihe miteinander hinsichtlich der Kaltemit-
telstrdbmung verbunden sind.

[0080] In diesem Zyklus bzw. Kreislauf steuert das
Steuergerat 40 den Betrieb des Kompressors wie in
dem Kiihimodus. Das Steuergerat 40 steuert den Be-
trieb des hochstufenseitigen Expansionsventils 13a
und des Kihlexpansionsventils 22a derart, dass die
Temperatur der Luft, die aus dem inneren Kondensor
12 ausgeblasen wird, an einer Soll-Kondensortempe-
ratur TAVO ist. Die Soll-Kondensortemperatur TAVO
ist bestimmt, mit dem Anstieg der Soll-Ausstrémtem-
peratur TAVO zu steigen.

[0081] Zu diesem Zeitpunkt verringert das Steuerge-
rat 40 den Drosselgrad des hochstufenseitigen Ex-
pansionsventils 13a und erhéht den Drosselgrad des
Kihlexpansionsventils 22a mit dem Anstieg der Soll-
Kondensortemperatur TAVO. Das Steuergerat 40 be-
wegt die Luftmischtir 34, um den Luftdurchgang auf
der Seite des inneren Kondensors 12 vollstandig zu
offnen.

[0082] Entsprechend andert sich in dem Reihen-Ent-
feuchtungsheizmodus der Zustand des Kaltemittels,
das in dem Zyklus zirkuliert, wie in dem Mollier-Dia-
gramm von Fig. 4 gezeigt ist.

[0083] Das heil’t, das Hochdruckkaltemittel, das von
dem Kompressor 11 abgegeben wird (Punkt a1 von
Fig. 4), strdbmt in dem inneren Kondensor 12, um
Warme durch ein Austauschen von Warme mit der

Luft abzugeben, die durch den inneren Verdampfer
23 gekuhlt und entfeuchtet ist (Punkt a1 bis Punkt a2
von Fig. 4). Entsprechend wird die Luft erwarmt, die
zu dem Insassenabteil bzw. Fahrzeuginnenraum zu-
gefuhrt wird.

[0084] Das Kaltemittel, das aus dem inneren Kon-
densor 12 ausstromt, stromt in das hochstufenseitige
Expansionsventil 13a und wird dekomprimiert bzw.
im Druck verringert, um das Zwischendruckkaltemit-
tel bzw. das Kaltemittel mit mittlerem Druck zu sein
(Punkt a2 bis Punkt a3 von Fig. 4). Das Zwischen-
druckkaltemittel, das durch das hochstufenseitige Ex-
pansionsventil 13a dekomprimiert wird, strémt in den
aufleren Warmetauscher 20 und gibt Warme an die
AufBenluft ab (Punkt a3 bis Punkt a4 von Fig. 4).

[0085] Das Kaltemittel, das aus dem aufleren War-
metauscher 20 ausstromt, stromt in das Kiihlexpansi-
onsventil 22a und wird dekomprimiert und expandiert
durch das Kiihlexpansionsventil 22a, um das Nieder-
druckkaltemittel zu sein (Punkt a4 bis Punkt a5 von
Fig. 4). Das Niederdruckkaltemittel, das durch das
Klhlexpansionsventil 22a dekomprimiert ist, stromtin
den inneren Verdampfer 23 und verdampft durch ein
Absorbieren von Warme aus der Luft (Punkt a5 bis
Punkt a6 von Fig. 4). Entsprechend wird die Luft ge-
kuhlt, die zu dem Fahrzeuginnenraum bzw. Insassen-
abteil zugefihrt wird. Das Kaltemittel, das aus dem
inneren Verdampfer 23 ausstromt, strémt durch in der
Reihenfolge von dem Konstantdruckventil 27, dem
Akkumulator 24 und der Saugseite des Kompressors
11 und strémt dann in den Kompressor 11, um erneut
komprimiert zu werden (Punkt a6 bis Punkt a1 tber
Punkt a7 von Fig. 4).

[0086] In dem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus
funktioniert der innere Kondensor 12 als ein Kihler
und der innere Verdampfer 23 funktioniert als ein Ver-
dampfer. Wenn die Sattigungstemperatur des Kélte-
mittels in dem &uRBeren Warmetauscher 20 héher ist
als die Temperatur der AuRenluft, funktioniert der au-
Rere Warmetauscher 20 als ein Kihler. Wenn die
Sattigungstemperatur des Kéltemittels in dem aulie-
ren Warmetauscher 20 geringer als die Au3enluft ist,
funktioniert der duflere Warmetauscher 20 als ein
Verdampfer.

[0087] Entsprechend, wenn die Sattigungstempera-
tur des Kaltemittels in dem duReren Warmetauscher
20 hoher ist als die Sattigungstemperatur der Au-
Renluft, kann der Abstrahlungsbetrag des Kaltemit-
tels in dem auBeren Warmetauscher 20 durch ein
Verringern der Sattigungstemperatur des Kaltemittels
in dem auleren Warmetauscher 20 mit dem Anstieg
der Soll-Kondensortemperatur TAVO verringert wer-
den. Dementsprechend wird der Abstrahlungsbetrag
des Kaltemittels in dem inneren Kondensor 12 erhoht,
um die Warmekapazitat zu erhéhen.
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[0088] Entsprechend, wenn die Sattigungstempera-
tur des Kaltemittels in dem &uReren Warmetauscher
20 geringer ist als die Temperatur der Aulenluft,
kann die Warmeabsorptionsmenge bzw. der War-
meabsorptionsbetrag des Kaltemittels in dem &u-
Reren Warmetauscher 20 durch ein Verringern der
Sattigungstemperatur des Kaltemittels in dem dul3e-
ren Warmetauscher 20 mit der Erhdhung der Soll-
Kondensortemperatur TAVO erhéht werden. Dem-
entsprechend ist der Abstrahlungsbetrag des Kalte-
mittels in dem inneren Kondensor 12 erhéht, um die
Warmekapazitat zu erhdhen.

[0089] Entsprechend kann in dem Reihen-Entfeuch-
tungsheizmodus eine Entfeuchtung und ein Heizen
durchgefiihrt werden durch ein Blasen der Luft, die
gekihlt und entfeuchtet ist durch den inneren Ver-
dampfer 23, vor einem erneuten Erwarmen der Luft
durch den inneren Kondensor 12 geblasen werden.
Ferner kann die Luftheizkapazitat des inneren Kon-
densors 12 durch ein Einstellen des Drosselgrads
des hochstufenseitigen Expansionsventils 13a und
des Kihlexpansionsventils 22a eingestellt werden.

Parallel-Entfeuchtungsheizmodus

[0090] In dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus
steuert das Steuergerat 40: das hochstufenseitige
Expansionsventil 13a, um in einem Drosselzustand
zu sein, in dem das hochstufenseitige Expansions-
ventil 22a eine Dekompressionsfunktion ausiibt; das
Kihlexpansionsventil 22a, um in einem Drosselzu-
stand zu sein, in dem das Klhlexpansionsventil 22a
eine Dekompressionsfunktion auslibt; das nieder-
druckseitige An-Aus-Ventil 25a, um vollstandig offen
zu sein; und das hochdruckseitige An-Aus-Ventil 28a,
um vollstandig offen zu sein.

[0091] Demgemal wird in dem Parallel-Entfeuch-
tungsheizmodus der Dampfkompressionskaltezyklus
ausgebildet, in dem das Kaltemittel durch in der Rei-
henfolge von dem Kompressor 11, dem inneren Kon-
densor 12, dem hochstufenseitigen Expansionsven-
til 13a, dem auReren Warmetauscher 20, dem Akku-
mulator bzw. Druckspeicher 24 und dem Kompressor
11 strémt. Ferner strémt in dem Kéltezyklus bzw. Kal-
temittelkreis das Kéltemittel durch in der Reihenfol-
ge von dem Kompressor 11, dem inneren Kondensor
12, dem Kiihlexpansionsventil 22a, dem inneren Ver-
dampfer 23, dem Kontantdruckventil 27, dem Akku-
mulator 24 und dem Kompressor 11, wie in Fig. 2 ge-
zeigt ist. Das heil’t, der Kaltemittelkreis wird ausge-
bildet, in dem der duRere Warmetauscher 20 und der
innere Verdampfer 23 parallel zueinander hinsichtlich
der Kuhlmittelstrémung verbunden sind.

[0092] Das Steuergerat 40 steuert den Betrieb des
Kompressors 11 derart, dass die Temperatur der
Luft, die aus dem inneren Kondensor 12 ausgeblasen
wird, die Soll-Kondensortemperatur TAVO ist. Das

Steuergerat 40 steuert den Betrieb des Kihlexpan-
sionsventils 22a und des hochstufenseitigen Expan-
sionsventils 13a derart, dass der COP (Leistungsko-
effizient) des Zyklus dessen lokalen Maximalwertbe-
reich basieren auf dem Druck des Kaéltemittels, das
in das hochstufenseitige Expansionsventil 13a ein-
stromt. Zu diesem Zeitpunkt verringert das Steuerge-
rat 40 den Drosselgrad des hochstufenseitigen Ex-
pansionsventils 13a und erhdht den Drosselgrad des
Kihlexpansionsventils 22a mit dem Anstieg der Soll-
Kondensortemperatur TAVO. Das Steuergerat 40 be-
wegt die Luftmischtir 34, um den Luftdurchgang auf
der Seite des inneren Kondensors 12 vollstandig zu
offnen.

[0093] Entsprechend andert sich in dem Parallel-
Entfeuchtungsheizmodus der Zustand des Kaltemit-
tels, das in dem Zyklus zirkuliert, wie in dem Mollier-
Diagramm von Fig. 5 gezeigt ist.

[0094] Das heil’t, das Hochdruckkaltemittel, das von
dem Kompressor 11 abgeben wird (Punkt b1 von
Fig. 5), stromt in den inneren Kondensor 12, um
Warme abzugeben durch ein Austauschen von War-
me mit der Luft, die durch den inneren Verdampfer
23 gekihlt und entfeuchtet ist (Punkt b1 bis Punkt
b2 von Fig. 5). Entsprechend wird die Luft erwarmt,
die in den Fahrzeuginnenraum zugefihrt wird. Die
Stromung des Kaltemittels, das aus dem inneren
Kondensor 12 ausstromt, wird in die Strémung, die
in das hochstufenseitige Expansionsventil 13a ein-
stromt, und die Strdmung, die in das Kiihlexpansions-
ventil 22a einstrémt, aufgeteilt bzw. abgezweigt.

[0095] Das Kaltemittel, das in das hochstufenseitige
Expansionsventil 13a einstrémt, wird dekomprimiert,
um das Niederdruckkaltemittel zu werden, und stromt
dann in den dufieren Warmetauscher 20 (Punkt b2
bis Punkt b3 von Fig. 5). Das Kaltemittel, das in
den dulleren Warmetauscher 20 einstromt, absor-
biert Warme von der Aulienluft, die durch den Gebla-
seventilator geblasen wird (Punkt b3 bis Punkt b4 von
Fig. 5).

[0096] Im Gegensatz dazu wird das Kaltemittel, das
in das Kihlexpansionsventil 22a einstrémt, dekom-
primiert, um das Niederdruckkaltemittel zu werden,
und strémt dann in den inneren Verdampfer 23 ein
(Punkt b2 bis Punkt b5 von Fig. 5). Das Kaltemittel,
das in den inneren Verdampfer 23 einstromt, absor-
biert Warme von der Luft und verdampft (Punkt b5
bis Punkt b6 von Fig. 5). Entsprechend wird die Luft
gekunhlt, die zu dem Fahrgastraum zugefiihrt wird.

[0097] Das Kaltemittel, das in den inneren Verdamp-
fer 23 einstromt, strémt in das Konstantdruckventil
27. Entsprechend wird der Druck des Kaltemittels in
dem inneren Verdampfer 23 eingestellt, um der vor-
bestimmte Druck zu sein, durch das Konstantdruck-
ventil 27 (Punkt b7 bis Punkt b8 von Fig. 5). Das
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Kaltemittel, das aus dem aufReren Warmetauscher 20
ausstromt, und das Kaltemittel, das aus dem Kon-
stantdruckventil 27 ausstromt, verbindet sich mitein-
ander auf der Einlassseite des Akkumulators bzw.
Druckspeichers 24 (Punkt b4 bis Punkt b8, Punkt b7
bis Punkt b8 von Fig. 5), und das Kaltemittel stromt
von dem Akkumulator 24 zu der Saugseite des Kom-
pressors 11 und wird durch den Kompressor 11 er-
neut komprimiert.

[0098] In dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus
funktioniert der innere Kondensor 12 als ein Kihler
bzw. Radiator und der auRere Warmetauscher 20
und der innere Verdampfer 23 funktionieren als Ver-
dampfer. Entsprechend kann der Warmeabsorptions-
betrag des Kaltemittels in dem auReren Warmetau-
scher 20 erhoht werden durch ein Verringern der Sat-
tigungstemperatur des Kaltemittels in dem auferen
Warmetauscher 20 mit dem Anstieg der Soll-Konden-
sortemperatur TAVO. Demgemaf wird der Abstrahl-
betrag bzw. Warmebetrag des Kaltemittels in dem in-
neren Kondensor 12 erhéht, um die Warmekapazitat
zu erhdhen.

[0099] Entsprechend kénnen in dem Parallel-Ent-
feuchtungsheizmodus eine Entfeuchtung und ein
Heizen durchgefiihrt werden durch ein Blasen der
Luft, die durch den inneren Verdampfer 23 gekihlt
und entfeuchtet ist, nach einem erneuten Erwarmen
durch den inneren Kondensor 12. Da die Sattigungs-
temperatur (d.h., Verdampfungstemperatur) des Kal-
temittels in dem auReren Warmetauscher 20 ver-
ringert werden kann, um geringer zu sein als die
Sattigungstemperatur (d.h., Verdampfungstempera-
tur) des Kaéltemittels in dem inneren Verdampfer 23,
kann die Warmekapazitat der Luft hdher werden als
jene in dem Reihen-Entfeuchtu ngsheizmodus.

Heizmodus

[0100] In dem Heizmodus steuert das Steuergerat
40: das hochstufenseitige Expansionsventil 13a, um
in einem Drosselzustand zu sein, in dem das hoch-
stufenseitige Expansionsventil 13a eine Dekompres-
sionsfunktion auslibt; das Kiihlexpansionsventil 22a,
um vollstandig geschlossen zu sein; das niederdruck-
seitige An-Aus-Ventil 25a, um vollstéandig getffnet zu
sein; und das hochdruckseitige An-Aus-Ventil 28a,
um geschlossen zu sein.

[0101] Demgemal wird in dem Heizmodus der
Dampfkompressionskaltekreislauf durchgefthrt, in
dem das Kaltemittel durch den Abgabeanschluss 11¢
des Kompressors 11, den inneren Kondensor 12, das
hochstufenseitige Expansionsventil 13a, den &ule-
ren Warmetauscher 20 und den Sauganschluss 11a
des Kompressors 11 in dieser Reihenfolge stromt,
wie in Fig. 3 gezeigt ist.

[0102] Das Steuergerat 40 steuert den Betrieb des
Kompressors 11 derart, dass die Temperatur des Kal-
temittels, das in den inneren Kondensor 12 einstromt,
die Soll-Kondensortemperatur TAVO ist. Das Steuer-
geréat 40 steuert den Betrieb des hochstufenseitigen
Expansionsventils 13a derart, dass der COP des Zy-
klus dessen lokalen Maximalwert basierend auf dem
Druck des Kaltemittels erreicht, das in das hochstu-
fenseitige Expansionsventil 13a einstréomt. Das Steu-
ergerat 40 bewegt die Luftmischtir 34, um den Luft-
durchgang auf der Seite des inneren Kondensors 12
vollstandig zu 6ffnen.

[0103] In der Kaltekreislaufvorrichtung in dem Kuhl-
modus funktioniert der innere Kondensor 12 als ein
Kahler bzw. Radiator und der au3ere Warmetauscher
20 funktioniert als ein Verdampfer. Die Warme des
Kaltemittels, die absorbiert wird, wenn das Kaltemittel
in dem auferen Warmetauscher 20 verdampft, wird
an die AuRenluft in dem inneren Kondensor 12 abge-
geben. Dadurch kann die Luft erwarmt werden.

[0104] Entsprechend kann in dem Heizmodus das
Erwarmen bzw. Heizen des Fahrgastraums durchge-
fihrt werden durch ein Ausblasen der Luft, die durch
den inneren Kondensor 12 erwarmt ist, in den Fahr-
gastraum.

[0105] In der Fahrzeugklimaanlagenvorrichtung 1
der vorliegenden Ausfiihrungsform werden verschie-
dene Zyklen ausgebildet durch ein Umschalten des
Kaltemitteldurchgangs des Warmepumpenzyklus 10,
wie vorangehend beschrieben ist und dementspre-
chend werden ein Kuhlen, ein Heizen und ein
Entfeuchtungsheizen des Fahrgastraums geeignet
durchgefiihrt.

[0106] In der Fahrzeugklimatisierungsvorrichtung 1,
die in dem Hybridfahrzeug verwendet wird, wie in der
vorliegenden Ausfliihrungsform kann die Maschinen-
abgaswarme gelegentlich unzureichend werden als
eine Heizquelle zum Heizen. Entsprechend kann es
effektiv sein, dass ein hoher COP in dem Heizbe-
triebsmodus durchgefiinrt werden kann ungeachtet
der Heizlast, wie in dem Warmepumpenzyklus 10 der
vorliegenden Ausfiihrungsform.

[0107] In dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus, da
der Offnungsgrad des hochstufenseitigen Expansi-
onsventils 13a so klein wie mdglich gedrosselt ist, um
ausreichend die Temperatur des inneren Verdamp-
fers 23 zu verringern, verringert sich die Strémungs-
rate des Kaltemittels, das durch den auReren Warme-
tauscher 20 stromt. Entsprechend kann das Kaltemit-
telél wahrscheinlich in dem auReren Warmetauscher
20 verbleiben, ohne aus dem &aulleren Warmetau-
scher 20 auszustrémen, und dementsprechend kann
die Schmierung bzw. Schmierféhigkeit des Kompres-
sors 11 verschlechtert sein.

12/25



DE 11 2017 005996 TS 2019.08.01

[0108] In dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus be-
grenzt das Steuergerat 40 das Kaltemitteldl darin,
in dem &ulleren Warmetauscher 20 zu verbleiben,
durch ein Durchflihren des Steuerprozesses, der in
dem Flussdiagramm von Fig. 6 gezeigt ist.

[0109] Der Steuerprozess, der in dem Flussdia-
gramm von Fig. 6 gezeigt ist, wird als eine Superrou-
tine fur die Hauptroutine des Klimatisierungssteuer-
programms ausgefihrt.

[0110] In Schritt S100 wird ein Wert eines Zahlers
(Counter) auf 0 zurlickgesetzt. In dem nachfolgen-
den Schritt $110 wird eine vorbestimmte Zahl zu dem
Wert des Zahlers hinzugefiigt. Ein Beispiel der vor-
bestimmten Zahl ist in dem Steuerungskennfeld von
Fig. 7 gezeigt. Wenn die AuBenlufttemperatur bei
oder unter 5°C ist, wird 0,23 Zahl (Count)/Sekun-
de hinzugefliigt. Wenn die Auenlufttemperatur zwi-
schen 5°C und 25°C ist, wird die Zahl mit dem Anstieg
der AuRenlufttemperatur innerhalb eines Bereichs
zwischen 0,23 und 1 Zahl/Sekunde erhéht. Zum Bei-
spiel, wenn die Auf3enlufttemperatur bei 10°C ist, wird
0,45 Zahl/Sekunde hinzugefugt. Wenn die AufRenluft-
temperatur bei oder tiber 25°C ist, wird 1 Zahl/Sekun-
de hinzugefugt.

[0111] In dem nachfolgenden Schritt $120 wird be-
stimmt, ob der Wert des Zahlers 840 erreicht hat. Zum
Beispiel, gemaR Fig. 7, wenn die Auf3enlufttempera-
tur bei 5°C ist, erreicht der Zahler 840 Zahler (Zahl)
60,8 Minuten nach dem Anschalten des Parallel-Ent-
feuchtungsheizmodus. Wenn die AuRenlufttempera-
tur bei 10°C ist, erreicht der Zahler 840 Counts bzw.
Zahler 31,1 Minuten nach einem Anschalten des
Parallel-Entfeuchtungsheizmodus. Wenn die Aulien-
lufttemperatur bei 25°C ist, erreicht der Zahler 840
Counts bzw. Zahler 14 Minuten nach einem Anschal-
ten des Parallel-Entfeuchtungsheizmodus. Das heilt,
wenn die Aul3enlufttemperatur gering ist, ist die Zeit-
lange bzw. -dauer zum Erreichen von 840 Zahlern
langer.

[0112] Wenn es bestimmt wird, dass der Wert des
Zahlers 840 Zahler in Schritt S120 nicht erreicht hat,
wird bestimmt, dass ein ,Olverbleib® nicht auftritt, und
der Prozess kehrt zu Schritt $100 zuriick. Der Olver-
bleib bedeutet eine Situation, in der das Kaltemittel-
6l in dem auReren Warmetauscher 20 verbleibt und
das Kaltemitteldl nicht ausreichend von dem aulle-
ren Warmetauscher 20 zu dem Kompressor 11 zu-
riickkehrt. Der Olverbleib kann eine Situation bedeu-
ten, in der das Kaltemittel6l in dem auReren Warme-
tauscher 20 verbleibt und die Menge des Kaltemittel-
oOls, die von dem duReren Warmetauscher 20 zu dem
Kompressor 11 stromt, unzureichend ist.

[0113] Im Gegensatz dazu, wenn es bestimmt ist,
dass der Wert des Zahlers 840 Zahler in Schritt S120

erreicht hat, wird es bestimmt, dass der Olverbleib
auftritt, und der Prozess fahrt mit Schritt S130 fort.

[0114] Zum Beispiel, wenn der vorbestimmte Zahler
basierend auf Fig. 7 bestimmt wird, wird die Zeitdauer
zum Erreichen von 840 Zahlern, d.h., die Zeit, wenn
der Olverbleib (oil stay) bestimmt wird, wie folgt be-
stimmt.

[0115] Wenn die AuBenlufttemperatur bei 5°C ist,
wird bestimmt, dass 840 Zahler erreicht sind und
der Olverbleib (oil stay) 60,8 Minuten nach einem
Schalten zu dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus
auftritt. Wenn die Auf3enlufttemperatur bei 10 °C ist,
wird bestimmt, dass 840 Zahler erreicht wurden und
der Olverbleib 31,1 Minuten nach einem Schalten zu
dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus auftritt. Wenn
die AuRenlufttemperatur bei 25°C ist, wird bestimmt,
dass 840 Zahler erreicht sind und der Olverbleib 14
Minuten nach einem Schalten zu dem Parallel-Ent-
feuchtungsheizmodus auftritt.

[0116] Das heifdt, wenn die AuRenlufttemperatur ge-
ring ist, ist die Zeitlange bzw. -dauer von einem Schal-
ten zu dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus hin bis
zu der Bestimmung des Olverbleibs lang. Die Griinde
sind nachfolgend beschrieben.

[0117] In dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus
funktioniert der duflere Warmetauscher 20 als ein
Verdampfer. Die Dampfqualitat des Kaltemittels an
dem Auslass des dulReren Warmetauschers 20 ver-
ringert sich, wenn die Auflenlufttemperatur niedriger
ist. Wenn die Dampfqualitét des Kaltemittels klein ist,
steigt die Menge des Kaltemitteldls, das in dem Kalte-
mittel geldst ist und zu dem Kompressor zurtickkehrt,
und entsprechend ist die Zeitdauer zum Auftreten des
Olverbleibs langer.

[0118] In Anbetracht dieses Punkts wird die Zeit-
dauere zum Bestimmen des Olverbleibs nach einem
Schalten zu dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus
verlangert durch ein Verringern des Zahlers, der jede
Sekunde hinzuaddiert wird, wenn die Auf3enlufttem-
peratur gering ist.

[0119] In einem nachfolgenden Schritt $130 wird be-
stimmt, ob die AuRenlufttemperatur geringer als 10°C
ist. Wenn es bestimmt ist, dass die Aul3enlufttempe-
ratur nicht geringer als 10°C ist, fahrt der Prozess
mit Schritt $140 fort und die KaltemittelSlriickfihrung
wird durchgefuhrt durch ein Schalten zu dem Rei-
hen-Entfeuchtungsheizmodus. Die Kaltemitteldlriick-
fuhrung bedeutet einen Betrieb, in dem das Kalte-
mittel®l, das in dem auReren Warmetauscher 20 ver-
bleibt, zu dem Kompressor 11 zurlickgefihrt wird. Da
die Strémungsrate des Kaltemittels, das durch den
aulleren Warmetauscher 20 stromt, durch ein Schal-
ten zu dem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus steigt,
kann das Kaltemitteldl, das in dem aufleren Warme-
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tauscher 20 verbleibt, zu dem Kompressor 11 zuriick-
gefihrt werden.

[0120] In nachfolgendem Schritt $150 werden 4
Zahler/Sekunde von dem Wert des Zahlers abgezo-
gen. In nachfolgendem Schritt S160 wird bestimmt,
ob der Wert des Zahlers 0 erreicht hat. In der vorlie-
genden Ausfiihrungsform, da 4 Zahler/Sekunde ab-
gezogen werden, erreicht der Wert des Zahlers 0
Zahler 210 Sekunden nach einem Schalten zu dem
Reihen-Entfeuchtungsheizmodus in Schritt $140.

[0121] Wenn es in Schritt $160 bestimmt wird, dass
der Wert des Zahlers nicht 0 Zahler erreicht hat, wird
bestimmt, dass die Kaltemitteldlrtickfihrung nicht be-
endet bzw. vervollstandigt wurde, und der Prozess
kehrt zu Schritt $150 zurick.

[0122] Im Gegensatz dazu, wenn in Schritt $160 be-
stimmt wird, dass der Wert des Zahlers 0 erreicht
hat, wird bestimmt, dass die Kaltemitteldlriickfiihrung
vervollstandigt bzw. beendet wurde und der Prozess
fahrt mit Schritt $170 fort. Ferner kehrt das Klimati-
sierungssteuerprogramm bzw. Klimaanlagensteuer-
programm nach einem Schalten zu dem Parallel-Ent-
feuchtungsheizmodus zu der Hauptroutine zurick.
Das heil’t, es wird bestimmt, dass die Kaltemitteldl-
rickfihrung 210 Sekunden nach einem Schalten zu
dem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus beendet wur-
de und dann wird der Betriebsmodus zu dem Paral-
lel-Entfeuchtungsheizmodus hin umgeschaltet.

[0123] Im Gegensatz dazu, wenn in Schritt $130 be-
stimmt wird, dass die Aulienlufttemperatur geringer
als 10°C ist, fahrt der Prozess mit Schritt S180 fort
und der Parallel-Entfeuchtungsheizmodus wird fort-
gefiihrt und der Offnungsgrad des hochstufenseiti-
gen Expansionsventils 13a wird erhéht. Zum Beispiel
wird die Kaltemitteldlrickflihrung durchgefiihrt durch
ein Erhéhen des Offnungsgrads des hochstufensei-
tigen Expansionsventils 13a um 5% groRer als der
normale Offnungsgrad fiir 10 Sekunden, und dann
kehrt der Offnungsgrad des hochstufenseitigen Ex-
pansionsventils 13a zu dem normalen Offnungsgrad
fir 60 Sekunden zurlick. Das heil}t, in Schritt $S180
wird der Offnungsgrad des hochstufenseitigen Ex-
pansionsventils 13a periodisch erhéht. Der normale
Offnungsgrad kann den Offnungsgrad des hochstu-
fenseitigen Expansionsventils 13a vor einem Erho-
hen des Offnungsgrads des hochstufenseitigen Ex-
pansionsventils 13a bedeuten.

[0124] Da die Strémungsrate des Kaltemittels, das
durch den auflteren Warmetauscher 20 strémt, durch
ein Erhéhen des Offnungsgrads des hochstufensei-
tigen Expansionsventils 13a steigt, kann das Kalte-
mitteldl, das in dem &uReren Warmetauscher 20 ver-
bleibt, zu dem Kompressor 11 zurlickgefihrt wer-
den. Eine Destabilisation des Zyklus aufgrund ei-
nes Anstiegs der Temperatur des inneren Verdamp-

fers 23 kann unterdriickt werden durch ein periodi-
sches Riickfiihren bzw. Zuriickkehren des Offnungs-
grads des hochstufenseitigen Expansionsventils 13a
zu dem normalen Offnungsgrad.

[0125] Da die Heizkapazitdt in dem Reihen-Ent-
feuchtungsheizmodus geringer ist als in dem Paral-
lel-Entfeuchtungsheizmodus, kann es schwierig sein,
eine Blastemperatur TAV auf der Soll-Blastemperatur
TAVO beizubehalten, falls die Kaltemittelolrickfih-
rung in dem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus durch-
gefuhrt wird, wenn die AuRenlufttemperatur geringer
als 10°C ist.

[0126] Entsprechend, wenn es in Schritt $180 be-
stimmt wird, dass die Aul3enlufttemperatur geringer
als 10°C ist, wird der Offnungsgrad des hochstu-
fenseitigen Expansionsventils 13a mit einem Fort-
setzen des Parallel-Entfeuchtungsheizmodus erhéht,
der in der Heizkapazitat héher ist als der Reihen-Ent-
feuchtungsheizmodus, und dementsprechend kann
die Kaltemitteldlriickfihrung durchgefihrt werden mit
einem Beibehalten der Blastemperatur TAV bei der
Soll-Blastemperatur TAVO.

[0127] In dem nachfolgenden Schritt $190 werden
210 Zahler von dem Wert des Zahlers (Counter) ab-
gezogen. In dem nachfolgenden Schritt $200 wird
bestimmt, ob der Wert des Zahlers 0 erreicht hat.
In dem vorliegenden Ausfuhrungsform wird der Wert
des Zahlers 0 durch ein viermaliges Durchfiihren des
Erhéhens des Offnungsgrads des hochstufenseitigen
Expansionsventils 13a in Schritt $180.

[0128] Wenn es bestimmt ist, dass der Wert des
Zahlers nicht 0 erreicht hat in Schritt $200, wird be-
stimmt, dass die Kaltemitteldlriickflihrung nicht been-
det bzw. vervollstandigt ist, und der Prozess kehrt zu
Schritt S180 zurtck.

[0129] Im Gegensatz dazu, wenn bestimmt ist, dass
der Wert des Zahlers 0 in Schritt $200 erreicht hat,
wird bestimmt, dass die Kaltemitteldlrickflihrung ver-
vollstandigt ist, und der Prozess fahrt mit Schritt
S$210 fort. Ferner kehrt das Klimatisierungssteuer-
programm nach einem Zuriickkehren des Offnungs-
grads des hochstufenseitigen Expansionsventils 13a
zu dem normalen Offnungsgrad zu der Hauptroutine
zurdck.

[0130] In der vorliegenden Ausfiihrungsform, wie in
Schritten $120 und S140 beschrieben ist, steuert das
Steuergerat 40 das niederdruckseitige An-Aus-Ventil
25a und das hochdruckseitige An-Aus-Ventil 28a, um
zu dem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus hin umzu-
schalten, wenn es bestimmt ist, dass das Kaltemit-
tel®l nicht ausreichend von dem auflReren Warmetau-
scher 20 zu dem Kompressor 11 in dem Parallel-Ent-
feuchtungsheizmodus zurlickkehrt.
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[0131] Durch ein Umschalten von dem Parallel-
Entfeuchtungsheizmodus zu dem Reihen-Entfeuch-
tungsheizmodus steigt der Betrag bzw. die Menge
des Kaltemittels, das durch den &uferen Warmetau-
scher 20 strémt, und entsprechend kehrt das Kal-
temitteldl in dem aulReren Warmetauscher 20 wahr-
scheinlich zu dem Kompressor 11 zurlick. Entspre-
chend kann das Kaltemittel®l darin begrenzt werden,
in dem auReren Warmetauscher 20 zu verbleiben.

[0132] In der vorliegenden Ausfiihrungsform, wie in
Schritten $120 und S$180 beschrieben ist, erhéht das
Steuergerat 40 den Offnungsgrad des hochstufensei-
tigen Expansionsventils 13a, wenn es bestimmt ist,
dass das Kaltemitteldl nicht ausreichend von dem au-
Reren Warmetauscher 20 zu dem Kompressor 11 zu-
rickkehrt.

[0133] Demgemal, da die Stromungsrate des Kalte-
mittels, das durch den au’eren Warmetauscher bzw.
Aulienwarmetauscher 20 strémt, durch ein Erhéhen
des Offnungsgrads des hochstufenseitigen Expansi-
onsventils 13a erhoht wird, kann wahrscheinlich das
Kaltemitteldl von dem auflieren Warmetauscher 20
zu dem Kompressor 11 zuriickkehren. Entsprechend
kann es begrenzt werden, dass das Kaltemitteldl in
dem auleren Warmetauscher 20 verbleibt.

[0134] In der vorliegenden Ausfiihrungsform, wie
in Schritten $120 bis S140 und S180 beschrie-
ben ist, wenn es bestimmt ist, dass das Kaltemittel-
6l nicht ausreichend von dem &ufleren Warmetau-
scher 20 zu dem Kompressor 11 in dem Parallel-Ent-
feuchtungsheizmodus zurtickkehrt, steuert das Steu-
ergerat 40 (i) das niederdruckseitige An-Aus-Ventil
25a und das hochstufenseitige Expansionsventil 28a,
um zu dem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus umzu-
schalten, wenn der auRere Warmetauscher héher
ist als die vorbestimmte Temperatur, und (ii) erhéht
den Offnungsgrad des hochstufenseitigen Expansi-
onsventils 13a, wenn die Auf3enlufttemperatur gerin-
ger ist als die vorbestimmte Temperatur mit einem
Beibehalten des Parallel-Entfeuchtungsheizmodus.

[0135] Demgemal, da der Betriebsmodus bzw. die
Betriebsart zu dem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus
umgeschaltet wird, wenn die AuRenlufttemperatur
hoch ist, kann bestimmt verhindert werden, dass das
Kaltemittel®l in dem duflReren Warmetauscher 20 ver-
bleibt.

[0136] Im Gegensatz dazu, da der Offnungsgrad
des hochstufenseitigen Expansionsventils 13a erhdht
wird mit einem Beibehalten des Parallel-Entfeuch-
tungsheizmodus, wenn die AuRenlufttemperatur ge-
ring ist, kann ein Defizit bzw. Fehlbetrag der Luftheiz-
kapazitat des Kuhlers 12 unterdriickt werden mit ei-
nem Unterdricken des Verbleibs des Kéltemitteldls
in dem auleren Warmetauscher 20.

[0137] In der vorliegenden Ausfiihrungsform, wie in
Schritten $110 und $120 beschrieben ist, bestimmt
das Steuergerat 40, dass das Kaltemittel®l nicht aus-
reichend von dem aulieren Warmetauscher 20 zu
dem Kompressor 11 zurlickkehrt, wenn die vorbe-
stimmte Zeit verstreicht, nachdem der Parallel-Ent-
feuchtungsheizmodus beginnt.

[0138] Demgemal, da das Kaltemitteldl zeitig von
dem auBeren Warmetauscher 20 zu dem Kompres-
sor 11 zurlickgeflihrt werden kann, kann das Kalte-
mitteldl geeignet daran gehindert werden, in dem &u-
Reren Warmetauscher 20 zu verbleiben.

[0139] Wie vorangehend beschrieben ist, sinkt die
Dampfqualitat des Kaltemittels an dem Auslass des
auleren Warmetauschers 20 mit einer Verringerung
der Aufenlufttemperatur. Wenn die Dampfqualitat
des Kaltemittels klein ist, steigt die Menge des Kal-
temitteldls, das in dem Kaltemittel geldst ist und zu
dem Kompressor zuriickkehrt, und entsprechend ist
die Zeitdauer zum Auftreten des Olverbleibs (oil stay)
langer.

[0140] In Anbetracht dieses Punkts erhoht in der vor-
liegenden Ausfiihrungsform das Steuergerat 40 die
vorbestimmte Zeit, wenn die Aufienlufttemperatur ge-
ringer ist, wie in Schritten $110 und $120 beschrie-
ben ist.

[0141] Entsprechend, da das Kaltemitteldl zeitig von
dem Aulienwarmetauscher bzw. aulteren Warmetau-
scher 20 zu dem Kompressor 11 zurtickgefihrt wer-
den kann, kann das Kaltemittel6l geeignet daran ge-
hindert werden, in dem aufleren Warmetauscher 20
zu verbleiben.

[0142] In der vorliegenden Ausfiihrungsform, wie in
Schritt $180 beschrieben ist, wenn das Steuergerat
40 den Offnungsgrad des hochstufenseitigen Expan-
sionsventils 13a erhéht und bestimmt, dass das Kal-
temitteldl nicht ausreichend von dem aulReren War-
metauscher 20 zu dem Kompressor 11 zurlickkehrt,
fihrt das Steuergerat 40 periodisch den Offnungs-
grad des hochstufenseitigen Expansionsventils 13a
zu dem normalen Offnungsgrad zuriick.

[0143] Demgemal kann der Fehlbetrag bzw. das
Defizit der Luftheizkapazitdt des Kihlers 12 un-
terdriickt werden, selbst wenn der Offnungsgrad
des hochstufenseitigen Expansionsventils 13a erhéht
wird zum Zurlckkehren des Kaltemittel6ls von dem
aulleren Warmetauscher 20 zu dem Kompressor 11.

[0144] Die vorangehend beschriebenen Ausfih-
rungsformen kdénnen wie folgt verschiedenartig mo-
difiziert werden.

[0145] In den Schritten $140 bis S170 der vorange-
hend beschriebenen Ausflihrungsform, wenn die Kal-
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temitteldlrickfihrung durch den Reihen-Entfeuch-
tungsheizmodus beendet bzw. vervollstandigt ist,
wird die Kaltemitteldlrickfiihrung beendet durch ein
ZurlUckkehren des Betriebsmodus zu dem Parallel-
Entfeuchtungsheizmodus. Jedoch, nachdem die Kal-
temitteldlruckfihrung durch den Reihen-Entfeuch-
tungsheizmodus vervollstandigt ist, kann der Rei-
hen-Entfeuchtungsheizmodus weitergefihrt werden,
wenn die Blastemperatur TAV beibehalten werden
kann, um die Soll-Blastemperatur TAVO zu sein, mit
dem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus anstelle eines
Zurlckkehrens zu dem Parallel-Entfeuchtungsheiz-
modus, und der Betriebsmodus bzw. die Betriebsart
kann zu dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus zu-
rickgefihrt werden zum Beibehalten der Blastempe-
ratur TAV, um die Soll-Blastemperatur TAVO zu sein,
wenn die Blastemperatur TAV nicht beibehalten wer-
den kann, um die Soll-Blastemperatur TAVO zu sein,
mit dem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus.

[0146] In der vorangehend beschriebenen Ausfiih-
rungsform ist ein Beispiel beschrieben, in dem der
Wéarmepumpenzyklus 10 in der Fahrzeugklimaan-
lagenvorrichtung 1 des Hybridfahrzeugs verwendet
wird. Jedoch kann der Warmepumpenzyklus 10 der
vorliegenden Offenbarung in einer Fahrzeugklimati-
sierungsvorrichtung eines Elektrofahrzeugs verwen-
det werden, das eine Antriebskraft zum Fahren fur ei-
nen Elektromotor zum Fahrzeugfahren erlangt. Der
Warmepumpenzyklus 10 kann in zum Beispiel einer
stationaren Klimaanlage verwendet werden.

[0147] In der vorangehend beschriebenen Ausfiih-
rungsform ist ein Beispiel beschrieben, in dem die
Betriebsart durch ein Ausfiihren des Klimatisierungs-
steuerprogramms umgeschaltet wird. Jedoch ist das
Umschalten der Betriebsart nicht auf dieses spezifi-
sche Beispiel begrenzt. Zum Beispiel kann die Be-
triebsart bzw. der Betriebsmodus mit Bezug auf ein
Steuerungskennfeld umgeschaltet werden, das vor-
ab in dem Steuergerat gespeichert ist, basierend auf
der Soll-Ausstromtemperatur TAO und der Aufien-
lufttemperatur Tam.

[0148] Der Kihimodus, der Reihen-Entfeuchtungs-
heizmodus, der Parallel-Entfeuchtungsheizmodus
und der Heizmodus kdnnen basierend auf Betriebs-
signalen von einem Betriebsartschalter umgeschaltet
werden, der auf dem Bedienpanel vorgesehen ist.

[0149] Obwohl die vorliegende Offenbarung in Uber-
einstimmung mit den Beispielen beschrieben wur-
de, wird es verstanden, dass die vorliegende Offen-
barung nicht auf die vorangehenden Beispiele oder
Strukturen begrenzt ist. Im Gegensatz dazu ist die
vorliegende Offenbarung dazu gedacht, verschiede-
ne Modifikationen und aquivalente Anordnungen ab-
zudecken. AuRerdem, wahrend die verschiedenen
Elemente in verschiedenen Kombinationen und Kon-
figurationen gezeigt sind, welche bespielhaft sind,

sind andere Kombinationen und Konfigurationen, die
mehr, weniger oder lediglich ein einzelnes Element
umfassen, ebenfalls in dem Geist und Schutzumfang
der vorliegenden Offenbarung.
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Patentanspriiche

1. Fahrzeugklimatisierungsvorrichtung, die Fol-
gendes aufweist:
einen Kompressor (11), der ein Kaltemittel, das ein
Kaltemitteldl enthélt, ansaugt, komprimiert und ab-
gibt;
einen Kuhler (12), der Luft durch ein Austauschen
von Warme zwischen dem Kaltemittel, das von dem
Kompressor abgegeben wird, und der Luft, die in ei-
nen Fahrgastraum zugefihrt wird, erwarmt;
einen duleren Warmetauscher (20), der Warme zwi-
schen dem Kaltemittel, das aus dem Kihler aus-
stromt, und einer Aul3enluft austauscht;
einen Verdampfer (23), der das Kaltemittel durch ein
Austauschen von Warme zwischen dem Kaltemittel,
das aus dem auReren Warmetauscher ausstromt,
und der Luft, die in den Kiihler einstromt, verdampft;
einen ersten Dekompressor (13a), der das Kéltemit-
tel, das aus dem Kiihler ausstrémt, dekomprimiert;
einen zweiten Dekompressor (22a), der das Kéltemit-
tel, das aus dem dufReren Warmetauscher ausstrémt,
dekomprimiert;
einen Schaltabschnitt (25a, 28a), der zwischen Fol-
gendem umschaltet
einem Reihen-Entfeuchtungsheizmodus, in dem der
aullere Warmetauscher und der Verdampfer in Rei-
he miteinander hinsichtlich einer Strémung des Kal-
temittels verbunden sind, und
einem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus, in dem der
aullere Warmetauscher und der Verdampfer parallel
zueinander hinsichtlich der Strémung des Kaltemit-
tels verbunden sind, und
ein Steuergeréat (40), das gestaltet ist, um den Schalt-
abschnitt zu steuern, um von dem Parallel-Entfeuch-
tungsheizmodus zu dem Reihen-Entfeuchtungsheiz-
modus umzuschalten, wenn das Steuergerat be-
stimmt, dass eine Menge des Kaltemitteldls, das
von dem Aulenwarmetauscher zu dem Kompressor
strdmt, unzureichend ist.

2. Fahrzeugklimatisierungsvorrichtung, die Fol-
gendes aufweist:
einen Kompressor (11), der ein Kaltemittel, das ein
Kaltemitteldl enthélt, ansaugt, komprimiert und ab-
gibt;
einen Kuhler (12), der Luft durch ein Austauschen
von Warme zwischen dem Kaltemittel, das von dem
Kompressor abgegeben wird, und der Luft, die in ei-
nen Fahrgastraum zugefihrt wird, erwarmt;
einen duleren Warmetauscher (20), der Warme zwi-
schen dem Kaltemittel, das aus dem Kihler aus-
stromt, und einer Aul3enluft austauscht;
einen Verdampfer (23), der das Kaltemittel durch ein
Austauaschen von Warme zwischen dem Kaltemit-
tel, das aus dem dufReren Warmetauscher ausstrémt,
und der Luft, die in den Kiihler einstromt, verdampft;
einen ersten Dekompressor (13a), der das Kéltemit-
tel, das aus dem Kiihler ausstrémt, dekomprimiert;

einen zweiten Dekompressor (22a), der das Kéltemit-
tel, das aus dem duReren Warmetauscher ausstréomt,
dekomprimiert; und

ein Steuergerat (40), das gestaltet ist, um einen Off-
nungsgrad des ersten Dekompressors zu steuern,
wobei

der aullere Warmetauscher und der Verdampfer par-
allel zueinander hinsichtlich einer Strdomung des Kal-
temittels verbunden sind,

wenn das Steuergerat bestimmt, dass eine Menge
des Kaltemitteldls, die von dem auReren Warmetau-
scher zu dem Kompressor stromt, unzureichend ist,
das Steuergerat den Offnungsgrad des ersten De-
kompressors erhoht.

3. Fahrzeugklimatisierungsvorrichtung nach An-
spruch 1, wobei
das Steuergerat gestaltet ist, um einen Offnungsgrad
des ersten Dekompressors zu steuern, und
das Steuergerat den Schaltabschnitt steuert, um von
dem Parallel-Entfeuchtungsheizmodus zu dem Rei-
hen-Entfeuchtungsheizmodus umzuschalten, wenn
das Steuergerat bestimmt, dass die Menge des Kal-
temitteldls, die wahrend des Parallel-Entfeuchtungs-
heizmodus von dem &auferen Warmetauscher zu
dem Kompressor stromt, unzureichend ist, und
eine Temperatur der Aul3enluft hdher als eine vorbe-
stimmte Temperatur ist, und
das Steuergeréat den Parallel-Entfeuchtungsheizmo-
dus beibehalt und den Offnungsgrad des ersten De-
kompressors erhdht, wenn
das Steuergerat bestimmt, dass die Menge des Kal-
temitteldls, die wahrend des Parallel-Entfeuchtungs-
heizmodus von dem auReren Warmetauscher zu
dem Kompressor stromt, unzureichend ist, und
die Temperatur der AuRenluft geringer als die vorbe-
stimmte Temperatur ist.

4. Fahrzeugklimatisierungsvorrichtung nach einem
der Ansprliche 1 bis 3, wobei
das Steuergerat bestimmt, dass die Menge des Kal-
temitteldls, die von dem duReren Warmetauscher zu
dem Kompressor strémt, unzureichend ist, wenn eine
vorbestimmte Zeit verstreicht, seit der Parallel-Ent-
feuchtungsheizmodus gestartet ist.

5. Fahrzeugklimatisierungsvorrichtung nach An-
spruch 4, wobei
das Steuergerat die vorbestimmte Zeit verlangert,
wenn eine Temperatur der Auf3enluft geringer ist.

6. Fahrzeugklimatisierungsvorrichtung nach An-
spruch 2 oder 3, wobei
das Steuergerat regelméRig den Offnungsgrad des
ersten Dekompressors zu einem normalen Offnungs-
grad zurtckfihrt, wenn
das Steuergerat bestimmt, dass die Menge des Kal-
temitteldls, die von dem aufleren Wéarmetauscher zu
dem Kompressor stromt, unzureichend ist, und
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das Steuergerat den Offnungsgrad des ersten De-
kompressors erhoht.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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FIG. 4

DRUCK

FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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