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(54) Zahnpflegeaufsatz fiir auswechselbare Reinigungselemente.

(57) Die Erfindung betrifft einen Zahnpflegeaufsatz (16) mit ei-
nem distalen und einem proximalen Ende, wobei das distale
Ende ausgelegt ist, ein Reinigungselement (1) aufzunehmen,
und das proximale Ende (4) ausgelegt ist, mit einem Griffstiick
in Wirkverbindung gebracht zu werden. Der Zahnpflegeaufsatz
(16) umfasst weiter einen Burstentrager (6) mit einer Ausneh-
mung (2) zur Aufnahme des Reinigungselements (1), welche
sich durch den Burstentrager (6) und im Wesentlichen quer zur
Langsausdehnung des Burstentragers (6) erstreckt und ein Ver-
schlusselement (3), welches in Langsrichtung verschiebbar am
Blrstentrager (6) gelagert ist. Das Verschlusselement (3) weist
zumindest einen Bereich auf, der Gber eine Oberseite der Aus-
nehmung (2) geschoben werden kann und zwar insbesondere
Uber einen Abschnitt der Ausnehmung (2), der sich vollstandig
durch den Burstentrager (6) erstreckt.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zahnpflegeaufsatz umfassend einen Blrstentrager und ein Verschlusselement, welcher
in Langsrichtung verschiebbar am Burstentrager gelagert ist und Uber eine Ausnehmung im Blrstentrager geschoben
werden kann. Die Ausnehmung im Birstentrager ist dazu geeignet ein Reinigungselement aufzunehmen.

[0002] Weiter betrifft die Erfindung ein Reinigungselement, welches sich dazu eignet in einem Zahnpflegeaufsatz aufge-
nommen zu werden.

[0003] Schliesslich betrifft die Erfindung auch ein Zahnpflegeaufsatzset welches einen erfindungsgemassen Zahnpflege-
aufsatz und ein erfindungsgemasses Reinigungselement umfasst.

Stand der Technik

[0004] Die WO 8 602 532 A1 (Curaden) beschreibt einen manuellen Griff flr Interdentalblrsten, wobei die Interdental-
blrsten auswechselbar gehalten sind. Dort werden verschiedene Befestigungssysteme fiir Interdentalblrsten an Griffen
beschrieben. So kann zum Beispiel die Birste mit Hilfe eines schraubbaren oder aufschiebbaren Zylinders zwischen Zy-
linderinnenseite und Griff festgeklemmt werden. Die Klemmwirkung kann aber immer nur auf einen Teil einer Traverse
der Interdentalbirste wirken, da ansonsten der Zylinder mit dem Borstentréger der Blrste kollidieren wirde. Dies flhrt
insbesondere dazu, dass eine Kraft die in Richtung Langsachse der Birste wirkt, nicht symmetrisch aufgefangen werden
kann. Ein solches System ist zum Beispiel nicht geeignet fir die Verwendung mit motorischen Schwingungserzeugern
wegen der schlechten Ubertragung der Schwingungen vom Griff auf die Blirste. Zudem ist eine solche Verbindung einem
unerwinschten Verschleiss ausgesetzt.

[0005] Weiter sind aus dem Stand der Technik elektrische Zahnblrsten bekannt. Diese bestehen haufig aus einem Kopf
und einem davon trennbaren Schwingungserzeuger. Der Kopf ist mittels einer Steckverbindung am Schwingungserzeuger
angebracht. Der Kopf umfasst typischerweise einen Stiel und einen Blrstenabschnitt. Fiir den Benutzer ist der Kopf ein
einzelnes Teil, welches sich nicht ohne seine Zerstérung in Einzelteile zerlegen lasst. Der Stiel verlangert den Abstand
zwischen Schwingungserzeuger und dem Blrstenabschnitt und ist in der Regel diinner als der Schwingungserzeuger,
damit sich die Z&hne besser erreichen lassen. Der Blrstenabschnitt tragt die Borsten, die der Reinigung dienen.

[0006] Die Schwingungen des Schwingungserzeugers sollen auf den Blrstenabschnitt ibertragen werden. Im Stand der
Technik geschieht dies durch eine werkseitige feste Verbindung zwischen Bliirstenabschnitt und Stiel. Da der Blrstenab-
schnitt regelmassig gewechselt werden muss, ist auch der Stiel ein Verbrauchsteil und entsprechend glinstig und einfach
sollte er zu produzieren sein.

[0007] Der Schwingungserzeuger ist in vielen Fallen in ein Griffstlick integriert.

[0008] Es gibt verschiedene Blrstentypen wie zum Beispiel Interdentalblrsten oder reguldre Zahnbirsten. Interdental-
bursten sind langlich und haben Borsten, welche senkrecht von ihrer Ldngsachse abstehen. Dabei stehen die Borsten in
unterschiedliche Richtungen ab.

[0009] Regulare Zahnblrsten haben eine Grundflache, auf welcher Borsten befestigt sind, und da die Grundflache im
Wesentlichen eben ist, stehen die Borsten im Wesentlichen parallel zueinander.

[0010] Andere Birstentypen kénnen zum Beispiel anders gekrimmte Grundflachen aufweisen und/oder die Borsten in
anderen Winkeln zueinander stehen lassen.

Darstellung der Erfindung

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es, ein dem eingangs genannten technischen Gebiet zugehérenden Zahnpflegeaufsatz
zu schaffen, bei welchem sich der Blrstenabschnitt unabhéngig vom Stiel einsetzten und wechseln lasst. Die Verbindung
soll dabei im Gebrauch des Zahnpflegeaufsatzes moglichst verschleissarm sein.

[0012] Dies erlaubt eine Reduktion der entstehenden Abfallmenge und eine aufwendigere Gestaltung des Zahnpflege-
aufsatzes ohne wirtschaftliche Nachteile.

[0013] Die Lésung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der Erfindung umfasst der
Zahnpflegeaufsatz ein distales und ein proximales Ende. Das distale Ende ist dazu ausgelegt ein Reinigungselement
aufzunehmen. Das proximale Ende ist dazu ausgelegt mit einem Griffstlick in Wirkverbindung gebracht zu werden. Weiter
umfasst der Zahnpflegeaufsatz:

a) Einen Blrstentrager mit einer Ausnehmung zur Aufnahme des Reinigungselements. Die Ausnehmung erstreckt
sich im Wesentlichen quer zur Langsausdehnung durch den Burstentrager.

b) Ein Verschlusselement, welches in Langsrichtung verschiebbar am Birstentréger gelagert ist.



CH 711 583 A1

[0014] Das Verschlusselement weist zumindest einen Bereich auf, der Uber eine Oberseite der Ausnehmung geschoben
werden kann und zwar insbesondere Uber einen Abschnitt der Ausnehmung, der sich vollstandig durch den Birstentrager
erstreckt.

[0015] Ein Reinigungselement ist eine Ausflihrungsform eines Blrstenabschnittes.

[0016] Das proximale Ende und die Wirkverbindung mit einem Giriffstiick erlaubt es den Zahnpflegeaufsatz als Aufsatz an
ein Griffstiick, insbesondere ein Griffstlick mit integriertem Schwingungserzeuger, zu nutzen. So kann der erfindungsge-
masse Zahnpflegeaufsatz einer von mehreren, mit demselben Griffstlick nutzbaren, Aufsatzen sein. Dies erlaubt es z.B.
die Interdentalblrste mit einer Zahnbirste oder einer Munddusche zu ersetzten oder auch, dass verschiedene Personen
jeweils ihre persdnliche Interdentalblrste auf einem gemeinsamen Griffstlick nutzen. Schliesslich ist es so auch einfach
mdglich, einen verschlissenen Zahnpflegeaufsatz auszutauschen.

[0017] Die Nutzung eines erfindungsgemassen Blrstentrédgers und Verschlusselements erlaubt es dem Benutzer ein Rei-
nigungselement einfach zu wechseln und somit an seine Bedlrfnisse anzupassen oder zu ersetzen. Die Ausnehmung des
Burstentragers verhindert dabei eine Verschiebung des Reinigungselements in zwei Raumdimensionen. Eine Verschie-
bung des Reinigungselements in die dritte Raumdimension erlaubt den Austausch des Reinigungselements. Damit diese
Verschiebung nicht wahrend der Benutzung oder ungewollt geschieht, wird das Verschlusselement derart Uber die Aus-
nehmung geschoben, dass die Bewegung des Reinigungselements relativ zum Blrstentrager in die dritte Raumdimensi-
on verhindert oder minimiert wird. Die Ausnehmung kann an unterschiedlichen Stellen entlang ihrer Langsausdehnung
unterschiedliche Querschnitte haben. (Die Langsausdehnung der Ausnehmung steht erfindungsgeméss im Wesentlichen
senkrecht zur Langsausdehnung des Blrstentragers). Fir die von der Erfindung gewlinschte stabile Verbindung ist das
Bedecken der Oberseite der Ausnehmung vor allem in den Bereichen wichtig, in denen sich die Ausnehmung vollstandig
durch den Blrstentrager erstreckt.

[0018] Die Moglichkeit der Bedeckung der ganzen Oberseite der Ausnehmung durch einen Bereich eines Verschlussele-
ments ist in einer bevorzugten Ausflihrungsform gegeben. Diese hat den Vorteil, dass der Zahnpflegeaufsatz in einer
montierten und geschlossenen Stellung eine Oberflache mit nur wenigen Unebenheiten aufweist und daher weniger ver-
schmutzungsanfallig ist.

[0019] Bei der relevanten Langsausdehnung des Blrstentragers handelt es sich insbesondere um die Langsausdehnung
in unmittelbarere Umgebung der Ausnehmung.

[0020] Die Ausrichtung der Ausnehmung kann ein Koordinatensystem definieren: Die Ausrichtung der Ausnehmung selbst
ist dabei die dritte Raumdimension und eine Lage in dieser Dimension wird mit «oben» bzw. «unten» bezeichnet. Die
Langsausdehnung des Birstentragers gibt die erste Raumdimension an und eine Lage in dieser Dimension wird mit «vor-
ne» und «hinten» bezeichnet. Eine Richtung senkrecht zur dritten und ersten Raumdimension ist die zweite Raumdimen-
sion und eine Lage in der zweiten Raumdimension wird mit «rechts» und «links» oder «seitlich von..» bezeichnet. Die
Orientierung dieser Angaben ergibt sich dabei wie folgt: Das Verschlusselement liegt hdher als der Birstentrager. Der
Burstentrager liegt weiter vorne als das proximale Ende. Vom proximalen Ende her nach vorne gesehen liegt die linke
Seite links und die rechte Seite rechts in der zweiten Raumdimension.

[0021] Das distale Ende umfasst bevorzugt einen Resonator, den Blrstentrager und das Verschlusselement.

[0022] In einer besonderen Ausflihrungsform bestehen Blrstentrager und Verschlusselement aus Kunststoff. Insbeson-
dere bestehen sie je aus einem Kunststoff mit einer bestimmten Shore-A Harte. Die Shore-A Héarte des Blrstentragers ist
dabei insbesondere verschieden von der Shore-A Harte des Verschlusselements.

[0023] Weiter kann insbesondere die Shore-A Harte des Blrstentragers hdher sein als die Shore-A Harte des Verschluss-
elements.

[0024] Kunststoff eignet sich auf Grund seiner Haptik, seiner Wasserfestigkeit, der einfachen Reinigung und der regulier-
baren Harte gut fir Zahnpflegeaufsatze. Der Blrstentrager sollte eine prézise Positionierung und Kraftregulierung auf das
Reinigungselement erlauben. Daher ist eine eher hohe Shore-A Héarte nétig. Das Verschlusselement hingegen soll bei
der Verschiebung den Blrstentrager und auch das Reinigungselement nicht beschadigen. Es kann auch vorteilhaft sein,
wenn das Verschlusselement eine gewisse Federfunktion Ubernehmen kann und einen ungewollten Kraftstoss auf das
Reinigungselement in Richtung der dritten Raumdimension auffangen kann. Ein solcher Kraftstoss kénnte bei der Benut-
zung einer Interdentalburste z. B. dann auftreten, wenn ein Benutzer sich die Burste gegen einen Zahn schlagt und ein
etwas nachgiebiges Verschlusselement kann in diesem Fall eine Verletzung verhindern. All diese Méglichkeiten eréffnen
sich, wenn die Shore-A Harte des Verschlusselements kleiner als diejenige des Blrstentragers gewahlt wird.

[0025] Die Federwirkung kann in bestimmten Anwendungen allerdings auch hinderlich sein, da sie die Kraftlibertragung
verzdgert. Daher ist auch eine Ausflihrungsform denkbar, in der die Shore-A Harten beider Teile gleich gross sind. Je
nach den gewlinschten Schwingungseigenschaften des Birstentragers kann es auch vorteilhaft sein, seine Shore-A Harte
kleiner als diejenige des Verschlusselements zu wahlen.

[0026] In einer weiteren Ausfihrungsform weist das Verschlusselement in dem Bereich, der (iber die Ausnehmung des
Birstentragers geschoben werden kann, mindestens eine Schulter mit mindestens einer ersten Kontaktflache auf. Die
Schulter ist insbesondere dazu ausgelegt mindestens eine zweite Kontaktflache des Reinigungselements zu kontaktieren.
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[0027] Die Schulter erlaubt mehr Gestaltungsmaéglichkeiten des Blrstentragers in dem Bereich der Ausnehmung, da auf
diese Art dort weniger Ricksicht auf die Befestigung und den Schiebemechanismus des Verschlusselements genommen
werden muss. Die Umgebung der Ausnehmung kann z.B. so geformt sein, dass die Ausnehmung das Reinigungselement
besonders gut fixiert oder dass sich das Reinigungselement besonders gut einsetzten lasst oder dass das Reinigungs-
element und das Verschlusselement besser geschitzt sind. Da sich die Ausnehmung bevorzugt am distalen Ende der
Birstentragers befindet, ist das Risiko, gerade in diesem Bereich den Zahnpflegeaufsatz anzuschlagen, eher hoch. Das
macht einen verbesserten Schutz in diesem Bereich wilinschenswert.

[0028] Geht man davon aus, dass das Material des Birstentragers harter gewahlt wurde als das des Verschlusselements,
so ist es von Vorteil, wenn der Birstentrager Stdsse und Schlage abféangt und das Verschlusselement schiitzt. Daher weist
der Birstentrager bevorzugt einen Vorstand auf, welcher die Ausnehmung soweit umgibt, dass nur gerade flr die Schulter
des Verschlusselements ein Unterbruch vorliegt. Weiter kann der Vorstand derart geformt sein, dass er die Aussenseite
der Schulter teilweise aufnehmen kann. Dadurch wird die Befestigung des Blrstentrégers im Bereich des Schiebemecha-
nismus entlastet, da ein Teil des Druckes, der durch den Gebrauch des Reinigungselements auf das Verschlusselement
ausgeubt wird, von der Aussenseite der Schulter an den Vorstand des Blrstentragers weitergeleitet wird.

[0029] Die erste Kontaktflache kann entweder speziell geformt sein, um mit der zweiten Kontaktflache in Kontakt zu treten
und einen guten Sitz des Reinigungselements zu erreichen, oder es kann sich einfach um eine nicht speziell gekennzeich-
nete Flache des Verschlusselements handeln. Ist die erste Kontaktflache speziell geformt, so kann es sich insbesondere
um eine Kontakteinbuchtung oder einen Kontaktvorstand handeln. Eine Kontakteinbuchtung hat dabei den Vorteil, dass
eine Art Rastverbindung entstehen kann, bei der die zweite Kontaktflache in die erste Kontaktflache in der Form einer
Kontakteinbuchtung einrastet. Die Rastverbindung sichert dabei das Verschlusselement gegen versehentliches Wegrut-
schen nach vorne oder nach hinten.

[0030] Alternativ oder ergéanzend kann eine Rastverbindung aber auch dadurch realisiert werden, dass zum Beispiel die
zweite Kontaktflache eine Kontakteinbuchtung umfasst, in welche eine erste Kontaktflache in Form eines Kontaktvorstan-
des eingreift.

[0031] Schliesslich ist es auch maglich, dass die erste und zweite Kontaktflache keine Rastverbindung bilden, sondern
einfach einen Flachenkontakt herstellen. Dabei kann eine der Kontaktflachen grésser sein als die andere und so gestaltet
sein (z.B. durch eine Neigung), dass sich der Druck auf die Kontaktflachen durch die unterschiedliche Positionierung relativ
zueinander regulieren l&sst und zwar bevorzugt in feineren Einheiten als nur «Druck» und «kein Druck».

[0032] Eine solche spezielle Gestaltung ist aber nicht zwingend notwendig. Auch ein Flachenkontakt zwischen zwei nicht
speziell geformten Kontaktflachen erlaubt eine Befestigung des Reinigungselements.

[0033] Eine oder beide der Kontaktflachen kdnnen mit einer Oberflachenstruktur ausgerlstet sein, die ein Wegrutschen
des Verschlusselements, d.h. ein Lésen der Verbindung, verhindert und/oder ein Aufschieben erleichtert. Es kann sich
bei der Oberflachenstruktur z.B. um Rillen oder sich Uberlagernde Dreiecke handeln. Oberflachenstrukturen, die ein Glei-
ten oder Rutschen in eine Richtung férdern, aber in die Gegenrichtung behindern, sind auch aus anderen technischen
Gebieten wie z.B. bei Skis bekannt und kénnen hier genutzt werden.

[0034] In einer weiteren Ausfiihrungsform hat die Ausnehmung zumindest teilweise einen nichtkreisrunden Querschnitt
bezlglich der Langsachse der Ausnehmung. Insbesondere weist der Querschnitt bezlglich der Langsachse der Ausneh-
mung zwei gegenuberliegende, radiale Ausbuchtungen auf.

[0035] Der nicht-kreisrunde Querschnitt der Ausnehmung erlaubt es, ein Reinigungselement so zu gestalten, dass das
Reinigungselement gegeniber einer Drehung um seine Langsachse bzw. um die Drehung der Langsachse der Ausneh-
mung gesichert ist. Damit kann das Reinigungselement kontrolliert um seine Langsachse rotiert werden, was fir die Rei-
nigung vorteilhaft sein kann.

[0036] Die genaue Form des nicht-runden Teils der Ausnehmung ist im Prinzip beliebig: Ein Sechseck oder ein anderes
Polygon verteilt bei einer Drehung auftretende Krafte gleichméssiger auf die Oberflachen der Ausnehmung und des Rei-
nigungselements. Gleichzeitig stellt eine solche Form aber héhere Anforderungen an die Fertigungsgenauigkeit. In engen
Kanten der Ausnehmung kann sich Schmutz ansammeln, der schwer zu entfernen ist. Radiale Ausbuchtungen kénnen
in ihrer Tiefe mit sehr grossen Toleranzen gefertigt werden. Wenn diese radialen Ausbuchtungen sich in blrstenseitige
Richtung hin (also nach unten) bis auf einen Zielquerschnitt hin verengen und daher in birstenabgewandter Richtung (also
nach oben) vergleichsweise breit sind, so erleichtert sich das Einsetzen des Reinigungselements: Das Reinigungselement
wird dann von den Ausbuchtungen in die korrekte Position geleitet, wahrend es in Blrstenrichtung gebracht wird (also
nach unten gebracht wird).

[0037] In einer weiteren Ausflihrungsform umfasst der Blrstentrager eine Oberflache, Uber und um welche das Ver-
schlusselement entlang des Blrstentrégers verschiebbar gelagert ist. Diese ist im Wesentlichen eben und wird Schiebe-
flache genannt.

[0038] Eine ebene Schiebeflache erlaubt es, dass eine ebene Schulter des Verschlusselements entlang der gesamten
Strecke, die das Verschlusselement verschoben werden kann, im Wesentlichen denselben, bevorzugt kleinen, Abstand von
der Schiebeflache hat. Damit sinkt die Gefahr, dass unerwiinschter Schmutz oder Fremdkdrper zwischen Schiebeflache
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und Verschlusselement geraten. Eine ebene Schulter meint hier eine Schulter, deren der Ausnehmung zugewandte Seite
(also deren Unterseite) eben ist. Eine ebene Schulter ist einfach zu produzieren und spart Platz.

[0039] Ein kleiner Abstand ist zum Beispiel vorzugsweise ein Abstand von weniger als 1/4 der Dicke des Verschlussele-
ments an der Stelle oberhalb der Abstandsmessstelle. Gleichzeitig ist der Abstand aber bevorzugt grésser als 0 Uber
grosse Teile der Unterseite des Verschlusselements hinweg, da auf diese Art die Reibung zwischen Blrstentrager und
Verschlusselement reduziert werden kann.

[0040] Alternativ sind aber auch andere Formen der Schulter denkbar und in diesen Fallen kann man den kleinen Abstand
zwischen Schulter und Schiebeflache dadurch erreichen, dass die Schiebeflache komplementér zur Schulter geformt ist.
Beispielsweise kann eine Schulter einen Kreisrohrabschnitt darstellt, und eine Schiebeflache ein Teil einer Zylinderflache
sein.

[0041] In einer weiteren Ausfliihrungsform umfasst das Verschlusselement einen Befestigungsbereich. Der Befestigungs-
bereich umgreift, im montierten Zustand, die Schiebeflache des Birstentragers zumindest teilweise. Das Umgreifen ist da-
bei derart dicht, dass eine Verschiebung des Verschlusselements gegeniiber dem Birstentréager auf der Schiebeflache mit
einzelnen Fingern mdglich ist, ein Trennen von Verschlusselement und Blrstentrager aber einen grésseren Kraftaufwand
bendtigt. Dieser grossere Kraftaufwand ist insbesondere so gross, dass ein durchschnittlicher, erwachsener Mensch ihn
nicht mehr mit einzelnen Fingern, wohl aber ohne zusatzliches Werkzeug mit seinen Hénden und Armen auslben kann.

[0042] Das Umgreifen der Schiebeflache durch den Befestigungsbereich des Verschlusselements ist eine einfache Form
der Schiebeverbindung und somit ein Beispiel flir einen einfachen Schiebemechanismus. Der Vorteil dieser Art von Schie-
beverbindung liegt darin, dass nur die zwei, sich gegeneinander verschiebende Teile gebraucht werden.

[0043] Der Kraftaufwand fir die Verschiebung des Blrstentragers relativ zum Verschlusselement bestimmt sich unter
anderem dadurch, aus welchen Materialien, mit welchen Strukturen das Verschlusselement und der Burstentrager sind
und wie eng des Umgreifen ist. Der Kraftaufwand lasst sich daher durch die Anderung von einem oder mehreren dieses
Parameter regulieren.

[0044] Der Kraftaufwand der bendtigt wird um das Verschlusselement vom Blrstentrager zu trennen hangt ebenfalls von
den verwendeten Materialien ab. Weiter ist aber auch entscheidend wie weit umgriffen wird.

[0045] Bei gegebenen Materialien lasst sich daher der Kraftaufwand fur die Verschiebung durch die Enge des Umgreifens
und der Kraftaufwand fur die Trennung durch die Weite des Umgreifens steuern.

[0046] Hier soll bevorzugt dann ein Umgreifen vorliegen, wenn folgendes erfillt ist: Man betrachte den Querschnitt von
Birstentrager und Verschlusselement senkrecht zur Langsachse des Blrstentragers. Die Innenseite des Verschlussele-
ments ist nun derjenige Teil des Querschnittumfangs des Verschlusselements, der dem Querschnitt des Blrstentragers
zugewandt ist. Nun wahit man eine Verbindungslinie zwischen zwei Punkten auf der Innenseite des Verschlusselements,
wobei diese Verbindungslinie den Querschnitt des Verschlusselements nicht schneiden soll. Diese Verbindungslinie hat
eine Lange x. Ein Teil der Innenseite des Verschlusselements und die Verbindungslinie bilden zusammen eine geschlos-
sene Form. Zeichnet man nun Parallelen der Verbindungslinie in diese geschlossene Form, so kdnnen diese Parallelen
den Querschnitt des Blrstentragers schneiden. Nun vergleicht man die Lange y, auf der eine Parallele den Querschnitt
des Burstentragers schneidet, mit x. Wenn es eine Verbindungslinie und eine Parallele zu ihr gibt, fur die y>x gilt, so liegt
ein Umgreifen vor. Die Weite des Umgreifens ist bevorzugt y—x.

[0047] Bevorzugt lassen sich Birstentrager und Verschlusselement zerstérungsfrei voneinander trennen, aber unter ei-
nem deutlichen Kraftaufwand. Dies erlaubt eine getrennte Reinigung der Komponenten. Um den Verlust des Verschluss-
elements zu verhindern, kann es aber auch vorteilhaft sein, das Umgreifen derart zu gestalten, dass eine Trennung nur
unter Zerstérung des Verschlusselements oder des Blrstentragers moglich ist.

[0048] Ein «Verschieben mit einzelnen Fingern» soll hier insbesondere dann vorliegen, wenn die Handflache nicht bewegt
wird, sondern ausschliesslich ein oder zwei einzelne Finger. Ein «Kraftaufwand der mit Handen und Armen» ausgelibt
werden kann, soll hier bevorzugt folgendes umfassen: Die zu trennenden Teile werden mit mehreren Fingern fest gegriffen
und die Hande dann, auch unter Benutzung der Arme, auseinander gezogen. Dabei muss die Kraft nicht ausschliesslich
in eine Richtung ausgeubt werden, sondern es kann auch kleinere Kraftkomponenten senkrecht zur Hauptrichtung geben
(z.B. ein Rutteln oder Drehen).

[0049] Eine Verschiebung des Verschlusselements durch einzelne Finger, soll bevorzugt bis zu einer Kraft von 10 N,
besonders bevorzugt bis zu einer Kraft von 5 N, insbesondere von 1 N, méglich sein.

[0050] Der Kraftaufwand flr die Trennung von Verschlusselement und Blrstentrager kann insbesondere zwischen 5 N
und 100 N betragen, bevorzugt zwischen 10 N und 50 N.

[0051] Der Kraftaufwand zum Schliessen oder Offnen der Rastverbindung zwischen Zahnpflegeaufsatz und Reinigungs-
element ist bevorzugt grosser als der Kraftaufwand zum Verschieben des Verschlusselements, aber kleiner als der Kraft-
aufwand fur die Trennung von Verschlusselement und Birstentrager. Insbesondere handelt es sich um einen Kraftaufwand
der immer noch durch einzelne Finger ausgelibt werden kann und der dennoch ein Vielfaches Uiber der Gravitationskraft
des Verschlusselements liegt. Insbesondere soll der Kraftaufwand zum Offnen der Rastverbindung bevorzugt nicht kleiner
sein als das 3-fache, besonders bevorzugt das 10-fache, des Gewichtes des Verschlusselements multipliziert mit der Gra-
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vitationsbeschleunigung auf der Erde. Der Kraftaufwand zum Schliessen kann sich von dem zum Offnen unterscheiden.
Insbesondere kann der Kraftaufwand zum Schliessen kleiner sein als derjenige zum Offnen.

[0052] In einer weiteren Ausfiihrungsform weist das proximale Ende eine Aufsteckverbindung zur Aufnahme eines Schwin-
gungserzeugers auf.

[0053] Eine Aufsteckverbindung erlaubt einerseits ein einfaches Zusammensetzen und Trennen von Schwingungser-
zeuger und Zahnpflegeaufsatz und andererseits eine Ubertragung der Schwingungen, sowie eine sichere Befestigung
des Zahnpflegeaufsatzes an dem Schwingungserzeuger. Mit einer asymmetrischen Steckverbindung lasst sich auch die
Schwingungsebene relativ zum Reinigungselement festlegen, da dann Schwingungserzeuger und Reinigungselement ei-
ne klar definierte Position relativ zueinander haben.

[0054] Alternativen oder Erganzungen zu Steckverbindungen sind zum Beispiel Schraubverbindungen oder Klebeverbin-
dungen.

[0055] Der Schwingungserzeuger kann sich in einem Griffteil befinden oder selbst ein Griffteil darstellen. Der Schwin-
gungserzeuger kann die Schwingungen direkt an der Verbindung verursachen oder aber an einer anderen Stelle und sie
intern durch geeignete Vorrichtungen bis zur Verbindung weiterleiten.

[0056] Der Schwingungserzeuger erzeugt bevorzugt Schwingungen mit Frequenzen zwischen 200 und 500 Hz, bevorzugt
zwischen 250 und 300 Hz.

[0057] In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst der Zahnpflegeaufsatz einen Resonator, der sich durch eine inhomo-
gene Massenverteilung und insbesondere eine stetige Oberflache auszeichnet.

[0058] Die inhomogene Massenverteilung ist insbesondere derart gestaltet, dass eine Anregung mit einer bekannten
Schwingung am proximalen Ende zu einer vordefinierten Schwingung des BUrstentragers fuhrt.

[0059] Die inhomogene Massenverteilung erlaubt es die Schwingungseigenschaften des Zahnpflegeaufsatzes festzule-
gen. Eine inhomogene Massenverteilung kann insbesondere durch die Verwendung verschiedener Materialien oder ver-
schieden strukturierter Materialien erreicht werden. So kann es zum Beispiel unterschiedliche Hohlraume im Inneren des
Resonators geben. Oder ein weniger dichtes und ein dichteres Material kdnnen unterschiedlich zueinander angeordnet
werden.

[0060] Mit einer stetigen Oberflache ist hier eine Oberflache ohne Spriinge, Risse oder Kanten in der Gréssenordnung
von im Wesentlichen 0.1-1 mm gemeint. Auch sollen Offnungen, Lécher und Vertiefungen die grésser sind, bevorzugt
nicht vorkommen. Von aussen unterschiedet sich die Oberflache des Resonators daher bevorzugt nicht wesentlich von
der des proximalen Endes und der des Blrstentrégers. In einer bevorzugten Ausflihrungsform sind aber dennoch auch
an der Oberflache unterschiedliche Materialien erkennbar.

[0061] Eine bekannte Schwingung kann insbesondere durch ihre Frequenzen und Amplituden und Schwingungsebenen
gekennzeichnet werden. Durch die Ubertragung durch einen inhomogenen Resonator kann sich die Schwingung andern,
da es zum Beispiel zu Resonanzeffekten kommen kann oder bestimmte Schwingungsebenen und/oder Frequenzen anders
gedampft werden als andere.

[0062] Es muss dabei nicht nur die Massenverteilung sein, die diese Effekte bewirkt, sondern auch Materialeigenschaften
kénnen eine Rolle spielen. Die «inhomogene Massenverteilung» soll also recht weit verstanden werden und als Bezugs-
volumen bevorzugt die Umhlllende des Resonators verwenden: Eine Gitterstruktur aus einem homogenen Material soll
daher z.B. im Rahmen dieser Anmeldung bevorzugt als «inhomogene Massenverteilung» verstanden werden. Ebenso
kann es sich aber auch einfach um bewusst gestaltete, lokale Dichteschwankungen eines Materials handeln, die bevorzugt
eine erfindungsgemasse «inhomogene Massenverteilung» darstellen.

[0063] Ein Reinigungselement, das sich fiir die Aufnahme in einen Zahnpflegeaufsatz eignet, umfasst einen Blrstenteil
und einen Halterteil, wobei der Halterteil borstenlos ist und, vom Blrstenteil beabstandet, mindestens einen Vorstand
aufweist. Weiter umfasst der Halterteil eine zweite Kontaktflache.

[0064] Der Blrstenteil umfasst die eigentliche Birste mit ihren Borsten oder anderen Reinigungshilfen. Der Blrstenteil
kann einen beliebigen Birstentyp umfassen. Der Halterteil erlaubt die Aufnahme in einen Zahnpflegeaufsatz. Dazu weist
er mindestens einen Vorstand auf der. Dieser Vorstand erlaubt eine Positionierung in der Ausnehmung des Birstentragers.
Die zweite Kontaktflache ist der Reinigungselement-seitige Teil der Rastverbindung. Diese zweite Kontaktflache kann in
Kontakt mit der ersten Kontaktflache des Verschlusselements gebracht werden.

[0065] Der Vorstand sollte vom Birstenteil beabstandet sein, damit im montierten Zustand der Vorstand zumindest teil-
weise zwischen Blrstentrager und Verschlusselement liegt. Auf diese Art kann das Reinigungselement am Zahnpflege-
aufsatz fixiert werden.

[0066] Ein Reinigungselement, der sich flr die Aufnahme in einen Zahnpflegeaufsatz eignet, ist dadurch gekennzeichnet,
dass er mindestens einen Vorstand aufweist, der zumindest teilweise einen nicht-kreisrunden Querschnitt beztiglich einer
Langsachse des Reinigungselements aufweist. Insbesondere kann es sich um zwei gegentberliegende Vorsténde han-
deln. Die Vorstande kénnen insbesondere balkenférmig sein. Die Oberseiten der Vorsténde liegen insbesondere weiter
burstenseitig (also tiefer) als die zweite Kontaktflache des Reinigungselements.
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[0067] Der mindestens eine Vorstand und die zweite Kontaktflache sind Teile des Halterteils. Nicht-kreisrunde Vorstéan-
de erlauben, wenn das Reinigungselement in einem Blrstentrager mit einer komplementar geformten Ausnehmung ge-
nutzt wird, eine Sicherung gegen eine Drehung des Reinigungselements um seine Langsachse beziehungsweise um die
Langsachse der Ausnehmung. Mdgliche Formen und Vorteile wurden im Zusammenhang mit dem nicht-kreisrunden Teil
der Ausnehmung des Blrstentragers diskutiert.

[0068] Balkenférmige Vorstande lassen sich vergleichsweise einfach herstellen. Es kann sogar ein Balken aus einem
anderen Material als des Ubrigen Halterteils genutzt werden. Balkenférmige Vorstande lassen sich beim Formen eines
Halterteiles z.B. aus Kunststoff herstellen. Oder ein Halterteil-Rohling kann nachtraglich durchbohrt werden und ein Balken
kann in der Bohrung befestigt oder einfach hindurchgesteckt werden. (Die Grenzen der Ausbuchtungen der Ausnehmung
kénnen ein Herausrutschen des Balkens im montierten Zustand verhindern). Ein Balken kann auch mit eingegossen
werden, wenn das Halterteil als Gussteil produziert wird.

[0069] Mit «Oberseite» ist hier die Blirstenteil-abgewandte Seite gemeint. Liegt die Oberseite der Vorstande weiter birs-
tenseitig (also naher an dem Burstenteil bzw. tiefer) als die zweite Kontaktflache, so kann der Kontakt und damit die Druck-
Ubertragung in dem definierten Kontaktbereich zwischen der ersten und zweiten Kontaktflache stattfinden. Die Vorstande
mussen in diesem Fall dann nicht berlicksichtigt werden, wenn zum Beispiel die Kontaktoberflachen so entworfen werden,
dass eine Rastverbindung unter gegebenen Kréften zustande kommt und geldst werden kénnen soll.

[0070] Je nachdem wie weit Birstenteil-seitig (also wie tief) die Vorstédnde angebracht werden, kann die Lage des Birs-
tenteils und der zweiten Kontaktflache bezlglich des Blrstentrégers eingestellt werden.

[0071] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das Birstenteil als Interdentalblrste ausgefihrt.

[0072] Dieser Birstentyp kann die Gestaltungsmdglichkeiten des Zahnpflegeaufsatzes sehr gut nutzen, da vergleichswei-
se grosse Schwingungsamplituden gewiinscht werden. Alternativ oder erganzend kann es sich bei dem Birstenteil aber
auch um eine regulére Zahnblrste oder einen anderen Blrstentyp handeln. Die Gestaltungsmaéglichkeiten des Zahnpfle-
geaufsatzes lassen eine Anpassung je nach Blirstentyp zu.

[0073] Ein Zahnpflegeaufsatzset umfasst einen Zahnpflegeaufsatz und ein Reinigungselement. Bevorzugt entspricht der
Zahnpflegeaufsatz einem der oben beschriebenen Zahnpflege-Aufsatzen und das Reinigungselement einem der oben
beschriebenen Reinigungselemente.

[0074] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist in dem Zahnpflegeaufsatzset die Ausnehmung des Burstentréagers kom-
plementar zu dem mindestens einen Vorstand des Reinigungselements gestaltet.

[0075] Diese komplementére Ausgestaltung erlaubt eine verdrehungssichere Verbindung zwischen Reinigungselement
und Burstentrager. Dabei muss nicht zwingend die gesamte Ausnehmung des Blrstentragers komplementar zu den Vor-
standen gestaltet sein: Fir die verdrehungssichere Verbindung genligt es, dass ein Teil der Vorstéande von einem Teil der
Ausnehmung aufgenommen werden kann. Die Ausnehmung kann zum Beispiel so gestaltet sein, dass auf der birsten-
teilabgewandten Seite (also oben) ein grosser Bereich besteht, in welchen die Vorstande platziert werden kdnnen und
sich dieser Bereich in Richtung auf den Blirstenteil zu (also nach unten hin) verjungt bis zu einem, den Vorstédnden kom-
plementaren, Bereich. Dies hat den Vorteil, dass das Einsetzen des Reinigungselements vereinfacht wird.

[0076] Sind Ausnehmung und Vorstande nicht komplementar zueinander, so kénnen sie sich zumindest in einem gewissen
Masse gegeneinander verdrehen und damit kann sich dann auch das Reinigungselement gegeniber dem Burstentrager
verdrehen. Da die Reinigungswirkung der Blrste bei einer Interdentalbirste priméar durch eine Bewegung entlang der
Langsachse des Reinigungselements zustande kommt, ist eine Rotation des Reinigungselements um diese Langsachse
nicht zwingend nachteilig.

[0077] In einer bevorzugten Ausflihrungsform des Zahnpflegeaufsatzsets ist die Ausnehmung des Blrstentragers derart
ausgestaltet, dass, im montierten Zustand, die zweite Kontaktflache des Reinigungselements Uber die Schiebeflache her-
ausragt, wobei die Hohe, um die die zweite Kontaktflache Uber die Schiebeflache herausragt kleiner ist, als die Héhe, um
die das Verschlusselement die Schiebflache Uiberragt.

[0078] Im montierten Zustand befinden sich die Vorstédnde des Reinigungselements in der Ausnehmung des Birstentra-
gers. Wenn es sich um eine Ausflihrungsform handelt, in der Vorstande und Ausnehmung zumindest teilweise komple-
mentéar zueinander sind, so befinden sich die Vorstande des Reinigungselements im montierten Zustand bevorzugt an der
ihnen komplementaren Stelle des Birstentragers.

[0079] Wenn nun die zweite Kontaktflache zwar (iber die Schiebeflache ragt, dieses Uberragen aber kleiner ist als die
Héhe, um die das Verschlusselement die Schiebeflache Uberragt, so lasst sich das Verschlusselement derart gestalten,
dass es teilweise Uber das montierte Reinigungselement geschoben werden kann und in dieser aufgeschobenen Position
das Reinigungselement an der zweiten Kontaktflache beriihrt. So kann eine Rastverbindung erreicht werden.

[0080] Alternativ kann die zweite Kontaktflache im montierten Zustand auch unterhalb oder auf der Hohe der Schiebe-
flache liegen: Dann kann ein Kontakt zwischen Verschlusselement und Reinigungselement durch zur Schiebeflache hin
(nach unten) zeigende Kontaktvorstdnde oder eine auf der Schiebeflache aufliegende Flache des Verschlusselements
erreicht werden. Derartige Kontaktvorstdnde und/oder Fléachen treten auch mit der Schiebeflache in Kontakt, und daher
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braucht das Verschieben des Verschlusselements entlang der Schiebeflache einen grosseren Kraftaufwand. Dieser kann
aber immer noch so gering sein, dass die Nutzung problemlos méglich ist.

[0081] Ist die zweite Kontakiflache im montierten Zustand oberhalb der Héhe um die das Verschlusselement die Schieb-
flache Uberragt, so kann das Verschlusselement eine Aufnahme aufweisen, in die ein Teil des Reinigungselements aufge-
nommen wird, wahrend die zweite Kontaktflache das Verschlusselement Uberragt. Diese Ausflihrungsform Ubertragt die
Kraft in Langsrichtung des Reinigungselements weniger gut, da nur wenige bis keine Auflageflachen mit Normalen, die in
Richtung der Kraft zeigen, bestehen. Die Reibung zwischen Verschlusselement und einem Teil des Reinigungselements
ist hauptséchlich flr die Kraftibertragung zusténdig. Diese Lésung kann daher genutzt werden, wenn die Ubertragenen
Kréafte beschrénkt werden sollen, um z.B. Verletzungen auszuschliessen.

[0082] In einer bevorzugten Ausflihrungsform eines Zahnpflegeaufsatzsets bilden das Verschlusselement, insbesondere
die erste Kontaktflache, und das in der Ausnehmung gehaltene Reinigungselement, insbesondere mit seiner zweiten Kon-
taktflache, eine Rastverbindung. Diese Rastverbindung stellt insbesondere einen derart dichten Kontakt zwischen Reini-
gungselement und Zahnpflegeaufsatz her, dass Schwingungen des Zahnpflegeaufsatzes im Wesentlichen ohne Verluste
auf das Reinigungselement Ubertragen werden.

[0083] Fur eine solche Rastverbindung nimmt der Druck zwischen Reinigungselement und Verschlusselement beim Auf-
schieben des Verschlusselements Uber die Ausnehmung mit dem montierten Reinigungselement zunéchst zu und dann
wieder etwas ab und spater wiederum zu. Die Region, in der der Druck etwas abnimmt, stellt die «Reinigungselement-Fi-
xiert»-Stellung dar. Durch die Zunahme des Druckes in alle Richtungen, in die das Verschlusselement verschoben wer-
den kann, wird die «Reinigungselement-Fixiert»-Stellung gegen unbeabsichtigtes Lésen gesichert. Die Starke der Druck-
abnahme bzw. der Druckverlauf wéhrend des Verschiebens wird dabei durch die Geometrie des Verschlusselements,
insbesondere durch die Geometrie seiner ersten Kontaktflache und der zweiten Kontakiflache des Reinigungselements,
bestimmt.

[0084] Wie oben schon beschrieben, kann entweder die zweite Kontaktflache Uber die Schiebeflache hinausragen und
eine Kontakteinbuchtung vorliegen, oder die zweite Kontaktflache liegt unterhalb der Schiebeflache und ein Kontaktvor-
stand ist vorhanden, oder die erste und die zweite Kontaktflache liegen auf Héhe der Schiebeflache. Bevorzugt ragt die
zweite Kontaktflache Uber die Schiebeflache hinaus und es gibt eine Kontakteinbuchtung.

[0085] In einer weiteren Ausfihrungsform des Zahnpflegeaufsatzsets besteht das Reinigungselement im Bereich der Vor-
stdnde und der zweiten Kontaktflache aus mindestens einem Material mit einer Shore-A Harte grésser als die Shore-A
Harte des Verschlusselements. Insbesondere, besteht das Reinigungselement in dem besagten Bereich aus einem Ma-
terial mit einer Shore-A Hérte gleich der Shore-A Harte des Blrstentragers.

[0086] Eine grossere Harte des Reinigungselements verglichen mit dem Verschlusselement fihrt dazu, dass sich in die-
ser bevorzugten Ausfuhrungsform das Verschlusselement, beim Aufschieben Uber das Reinigungselement, eher verformt
als das Reinigungselement. Dadurch ist die Lage des Reinigungselements prézise festlegbar. Die Shore-A Héarte des
Blrstentragers wird nun so gewahlt, dass einerseits eine prazise Positionierung méglich ist und andererseits aber die
Schwingungen in einer gewiinschten Weise Ubertragen werden und die Verletzungsgefahr durch Bruch bei zu starkem
Druck minimiert wird. Dies sind im Prinzip dieselben Anforderungen, die auch an das Reinigungselement gestellt werden,
auch wenn hier zum Beispiel ein Bruch weniger kritisch ist und die interne Schwingungsibertragung dank der kurzen
Ausdehnung weniger wichtig ist. Trotzdem bietet es sich an, fir das Reinigungselement eine Shore-A Harte zu wahlen, die
sich auch fur einen Blrstentrager eignen wirde, und die insbesondere gleich der Harte des vorliegenden Blrstentragers
ist. Allerdings kann auch bei anders gewahlter Shore-A Harte des Reinigungselements noch eine geniligende Prézision
und Sicherheit fir den normalen Anwender erreicht werden.

[0087] In einer weiteren Ausflihrungsform besteht der Halterteil des Reinigungselements aus einem Material und ist ein-
stlickig geformt.

[0088] In einer weiteren Ausflihrungsform weist das Verschlusselement im Bereich der Schulter eine erste Kontaktflache
auf, die gegenlber dem Rest der Flache des Verschlusselements, welche im montierten Zustand der Schiebefléache zuge-
wandt ist, um eine gewisse Tiefe zurlickversetzt ist. Die Tiefe ist derart gewahlt, dass der Hohlraum, der zwischen Schie-
beflache und erster Kontaktflache entsteht, wenn das Verschlusselement die Ausnehmung bedeckt, im Wesentlichen dem
Volumen entspricht, um welches das Reinigungselement und seine zweite Kontaktflache im montierten Zustand Uber die
Schiebeflache hinausragen.

[0089] Dies ist eine Variante der schon erwahnten Rastverbindung mit einer ersten Kontaktflache in Form einer Kon-
takteinbuchtung. Hier gibt es, im montierten und geschlossenen Zustand der Kombination von Zahnpflegeaufsatz und Rei-
nigungselement, nur wenige bis keine Hohlrdume zwischen Reinigungselement und Verschlusselement. Dadurch wird die
Verbindung zwischen Reinigungselement und Verschlusselement gestérkt und das Reinigungselement fester gehalten.
Kleinere Hohlrdume und dadurch Zusatzvolumen sollen allerdings nicht ausgeschlossen werden, da zumindest ein Teil der
Kanten der Kontakteinbuchtung und/oder der zweiten Kontaktflache bevorzugt rampenartig abgeschragt sind. Dadurch
lasst sich die Rastverbindung wieder 16sen. Die Steilheit der Kanten kann dabei genutzt werden, um den Kraftaufwand,
der zum Lésen der Rastverbindung nétig ist, einzustellen.

[0090] Die Kontakteinbuchtung ist eine Ausfliihrungsform der ersten Kontaktflache.
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[0091] Ein Verfahren zur Entwicklung eines Zahnpflegeaufsatz (16) umfasst folgende Schritte:

a) Bestimmung der Schwingung, insbesondere der Frequenzen und Amplituden, eines Schwingungserzeugers;

b) Festlegung einer Schwingung, insbesondere der Frequenzen und Amplituden, die das Verschlusselement oder
das Reinigungselement ausfiihren soll;

¢) Bestimmung von Schwingungseigenschaften eines oder mehrerer unterschiedlicher Materialien, insbesondere
Kunststoffe;

d) Berechnung und/oder Simulationen und/oder Versuche zur Anordnung und/oder Formgebung von einem oder
mehreren der Materialien, insbesondere Kunststoffe, bei denen die in Schritt b) festgelegte Schwingung durch ei-
ne Anregung mit der in Schritt a) bestimmten Schwingung im Wesentlichen erreicht wird;

e) Speicherung der in Schritt d) erreichten Anordnung und der dadurch erzeugten Massenverteilung, die insbeson-
dere inhomogen ist.

[0092] Die Bestimmung der Schwingung eines Schwingungserzeugers und die Bestimmung von Schwingungseigenschaf-
ten unterschiedlicher Materialien kann mit Hilfe einer Messung oder durch Nachschlagen in einem Datenblatt geschehen
oder aus anderen Quellen kommen.

[0093] Es ist wohl bekannt, dass sich jede Schwingung als Uberlagerung von Sinusschwingungen mit gegebenenfalls
verschiedenen Frequenzen und Amplituden und Phasenverschiebungen darstellen l&sst. Es ist daher bei der Bestimmung
und Festlegung der Schwingungen unerheblich, ob diese durch direkt, also als Amplitude im Verlauf der Zeit und der
Frequenz dieses Musters, oder als Reihe von Sinusschwingungen spezifiziert wird.

[0094] Die Festlegung der Schwingung des Verschlusselements oder des Reinigungselements geschieht bevorzugt an die
Bedirfnisse des Nutzers angepasst. Insbesondere kann diese Schwingung unter Berlicksichtigung des vom Verschluss-
element haltbaren Blrstentyps abhangig sein. Z.B. kdnnen die Amplituden, mit denen ein Interdentalbirsten-Reinigungs-
element schwingen soll, grésser gewahlt sein als die Amplituden fir ein Zahnblrsten-Reinigungselement.

[0095] Bei den Materialien, deren Schwingungseigenschaften bestimmt werden soll, handelt es sich insbesondere um
Materialien, die sich fir den Einsatz bei Zahnbursten eignen. Diese Materialien sind bevorzugt ungiftig und feuchtigkeits-
besténdig. Es ist aber auch mdglich, andere Materialien zu benutzen und diese geeignet zu beschichten oder zu umhdil-
len oder auf andere Art ihre Oberflache zu behandeln oder sie auf andere Art und Weise tauglich fir den Einsatz bei
Zahnbursten zu machen.

[0096] Die Berechnungen und/oder Simulationen berlcksichtigen bevorzugt die bekannten Schwingungseigenschaften
der Materialien, und sie sind bevorzugt der Ausgangspunkt fiir Versuche. Versuchsergebnisse gehen wiederum bevorzugt
in weitere Berechnungen und/oder Simulationen ein. Es ist aber auch mdglich, direkt und ausschliesslich Versuche durch-
zuflihren oder ausschliesslich mit Berechnung und/oder Simulationen zu arbeiten.

[0097] Die Versuche kénnen derart gestaltet sein, dass sie auch den Schritt ¢), also die Bestimmung von Schwingungs-
eigenschaften von einem oder mehreren Materialien, beinhalten. Bei der Bestimmung von Schwingungseigenschaften
kann nur eine oder nur einzelne der Schwingungseigenschaften bestimmt werden. Dabei kann die Bestimmung auch in
Einheiten und Versuchen geschehen, die flir die Anwendung praktisch erscheinen, unabhangig davon, ob es sich um
Sl-Einheiten oder Standardverfahren handelt oder nicht.

[0098] Schwingungseigenschaften sind zum Beispiel die Dampfungskonstante und die Federkonstante als Funktion von
Frequenz und Schwingungsebene.

[0099] Die Schwingungseigenschaften kénnen durch die Formgebung eines einzelnen Materials und/oder seiner Anord-
nung und/oder seiner Zusammensetzung und/oder der Materialwahl beeinflusst werden. Auch kdnnen mehrere Materia-
lien genutzt werden, bei denen jeweils die Formgebung und/oder die relative Anordnung und/oder die Zusammensetzung
und/oder die Auswahl der Materialien angepasst werden kdnnen.

[0100] «Anordnung» ist hier bevorzugt als Positionierung relativ zum proximalen Ende des Zahnpflegeaufsatzes und/oder
relativ zum Blrstenaufsatz zu verstehen. Die «Zusammensetzung» kann zum Beispiel durch Variationen innerhalb eines
Materials (z.B. unterschiedlich dichter Schaum oder variierende Mischungsverhaltnisse) oder durch Kopplungsstellen (z.B.
Klebe- oder Schraubverbindungen) oder durch Spannungen und auf das Material wirkende Kréafte variiert werden.

[0101] Bevorzugt werden den Simulationen und/oder Berechnungen und/oder Versuchen weitere Bedingungen auferlegt:
So kann zum Beispiel gefordert werden, dass der Resonator eine stetige Oberflache aufweist und/oder dass seine Aus-
dehnung als Ganzes sich in einem bestimmten Bereich befindet und er zum Beispiel eine Lange zwischen 3 und 20 cm
aufweist.

[0102] Die Speicherung der ermittelten Anordnung kann einfach durch einen Prototypen oder durch Gussformen gegeben
sein. Es kann sich aber auch um elektronische oder analoge Daten auf einem geeigneten Speichermedium handeln.
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[0103] Es ist méglich, dass Resonatoren, die auf der Basis dieser gespeicherten Anordnung produziert werden, zum
Beispiel mit geeigneten Ausgleichgewichten individuell abgestimmt werden. Eine solche Abstimmung kann bei der Pro-
duktion des Resonators geschehen oder es kénnen Vorrichtungen vorgesehen sein, die dem Kunden oder einem Héndler
erlauben, eine solche Abstimmung vorzunehmen. Eine solche Vorrichtung wéare zum Beispiel eine Stellschraube oder eine
Elektronik, die die Lage eines Gewichtes oder die Spannung eines Zugelementes reguliert.

[0104] Durch die vielfaltigen Gestaltungsmdoglichkeiten des Resonators, insbesondere durch die Verwendung von unter-
schiedlichen Materialien, der somit fein abstimmbaren Massenverteilung und D&mpfung und Federkonstante kann die
Amplitude der Schwingung des Birstentragers festgelegt werden, und zwar ohne dass der Schwingungserzeuger geén-
dert werden muss. Dies ermdglicht es, denselben Schwingungserzeuger fiir unterschiedliche Aufsatze zu nutzen, bei de-
nen unterschiedliche Schwingungsamplituden und Frequenzen der maximalen Amplitude gew{inscht sind.

[0105] Ein Schwingungsverlauf, bei dem sich vergleichsweise langsam eine vergleichsweise grosse Amplitude aufbaut,
kann z.B. bei Interdentalbiirsten gewiinscht sein, da die Borsten in diesem Fall senkrecht zur Schwingungsrichtung ste-
hen und sich durch die grossen Amplituden Verunreinigungen weit transportieren lassen. Bei Blrstentypen, bei denen
die Borsten im Wesentlichen parallel zur Schwingungsrichtung stehen, sind hingegen eher kleine und gleichméassige Am-
plituden von Vorteil, da dies den Borstenverschleiss reduziert und Verschmutzungen primar gelést und nicht unbedingt
wegtransportiert werden sollen.

[0106] Unter der Frequenz ist hier jeweils die Frequenz, mit der die jeweilige Amplitude auftritt, gemeint. Diese kann sich,
z.B. in der Nahe der Resonanz und bezogen auf die dort vorkommende maximal Amplitude, deutlich von der Anregungs-
frequenz unterscheiden.

[0107] Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche ergeben sich weitere vorteil-
hafte Ausfuhrungsformen und Merkmalskombinationen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0108] Die zur Erlduterung des Ausflihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 Eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemassen Zahnpflegeaufsatzsets in Explosionsdarstel-
lung.

Fig. 2a, b Eine Ausflhrungsform des Blrstentragers und des Verschlusselements und ihr Querschnitt
Fig. 3a,b Eine Ausflihrungsform des Zahnpflegeaufsatzsets und sein Querschnitt

Fig. 4a,b Ein Burstenkopf in einer weiteren Ausflihrungsform mit nach hinten geneigtem Kopfteil.

[0109] Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0110] Fig. 1 zeigt eine Explosionsdarstellung eines erfindungsgemassen Zahnpflegeaufsatzsets 10. Das Zahnpflegeauf-
satzset 10 umfasst ein Reinigungselement 1 und einen Zahnpflegeaufsatz 16. Der Zahnpflegeaufsatz 16 umfasst wieder-
um ein Verschlusselement 3, ein proximales Ende 4, einen Resonator 5 und einen Birstentrager 6.

[0111] Das Reinigungselement 1 umfasst einen Blrstenteil 14 und einen Halterteil 15. Der Burstenteil 14 ist auf seiner
Aussenseite mit Borsten versehen. Der Halterteil 15 umfasst Vorstande 13 und endet in einer zweiten Kontaktflache 12. Es
gibt zwei sich gegenlberliegende Vorstéande 13, welche die Form eines Balkens mit rechteckigem Querschnitt aufweisen.
Ansonsten hat der Halterteil 15 die Form eines runden Zylinders. Die Vorstande 13 ragen senkrecht und auf selber Hohe
aus den Seitenwanden dieses runden Zylinders hinaus.

[0112] Das Verschlusselement 3 umfasst einen Befestigungsbereich 9 und eine Schulter 8. Der Befestigungsbereich 9
hat einen Querschnitt, welcher in etwa einer Ellipse entspricht, von der ein Bereich geringer Krimmung entfernt wurde.
Auf der Aussenseite des Befestigungsbereiches 9 kdnnen Rillen hervorstehen. Die Schulter 8 schliesst sich direkt an den
Befestigungsbereich 9 an und ihr Querschnitt entspricht in etwa derselben Ellipse wie der des Querschnitts im Befesti-
gungsbereich 9, nur dass nun auch die zwei Bereiche grosser Kriimmung entfernt wurden. Weiter ist die Wandstarke des
Materials in der Schulter 8 nicht gleichméassig: Ausgehend von der Spitze der Schulter 8 (dies ist der Punkt auf der Sym-
metrieachse des Verschlusselements 3, welcher zur Begrenzung der Schulter 8 gehort, aber nicht direkt an den Befesti-
gungsbereich 9 grenzt) ist dort die Wandstarke auf einer Breite, die ungeféhr der Breite der zweiten Kontaktflache 12 des
Reinigungselements 1 entspricht, zun&chst kleiner als in der Umgebung. Der Symmetrieachse des Verschlusselements
nach hinten (von der Spitze der Schulter 8 weg) folgend, nimmt die Wandstarke zunéchst zu und dann wieder ab. Es
handelt sich hierbei um eine Kontakteinbuchtung. Die Wandstarke bleibt dann auf einer L&nge, die dem Durchmesser der
zweiten Kontaktflache 12 des Reinigungselements 1 entspricht, auf einem konstanten und eher kleinen Wert und nimmt
anschliessend wieder zu. Diese zweite Zunahme der Wandstérke kann sprunghaft geschehen oder in einem vergleichs-
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weise steilen Winkel. Die Zu- und Abnahme der Wandstarke in Spitzennéhe hingehen ist bevorzugt in einem flacheren
Winkel (verglichen mit der zweiten Zunahme).

[0113] Das proximale Ende 4 des Zahnpflegeaufsatzes ist derart geformt, dass es auf der einen Seite an einem Schwin-
gungserzeuger angeschlossen werden kann oder mit diesem verbunden werden kann und auf der anderen Seite in den
Resonator 5 Ubergeht. Das proximale Ende 4 hat in etwa die Form eines Kreiskegelabschnittes, wobei die Seite mit dem
grosseren Radius zur Verbindung mit dem Schwingungserzeuger geeignet ist und daher Offnungen und Haltemittel fir
den Schwingungsgeber beinhaltet. Auf der Seite mit dem kleineren Radius geht das proximale Ende 4 in den Resonator 5
Uber. Der Resonator 5 und das proximale Ende 4 haben an dieser Stelle denselben Querschnitt, so dass ein gleichméas-
siger und stufenloser Ubergang gegeben ist.

[0114] Der Resonator 5 hat im Wesentlichen die Form eines Kreiszylinderabschnittes, wobei sich aber die Querschnitts-
flache leicht &ndern kann. Insbesondere nimmt sie in dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel entlang der Langsachse des Re-
sonators zunachst leicht ab und dann nach vorne hin wieder zu. Der Resonator 5 besteht hier aus unterschiedlichen
Materialien. In dem gezeigten Beispiel bildet ein zweites Material eine Art Sattel, wahrend ein erstes Material, welches
gleich dem Material des proximalen Endes 4 und dem des Blirstentragers 6 ist, den Rest des Volumens des Resonators
5 ausflllt. Durch diese Materialwahl werden die Schwingungseigenschaften des Zahnpflegeaufsatzes 16 und damit des
Zahnpflegeaufsatzsets 10 beeinflusst und gezielt gesteuert. Der Resonator 5 hat an einem burstentragernahen, vorderen
Ende einen Querschnitt in einer Form, die im Wesentlichen dem Querschnitt der Schiebeflachengegend 17 mit darauf
befindlichem Verschlusselement 3 entspricht.

[0115] Der Resonator 5 geht in den Blrstentrager 6 Uiber. Dieser umfasst zwei Abschnitte: Eine Schiebeflachengegend
17 und eine Ausnehmungsumgebung 18.

[0116] Die Schiebeflachengegend 17 entspricht in ihrem Querschnitt etwa der Ellipse, die vom Verschlusselement 3 im
Befestigungsbereich 9 umfasst wird. Eine Seite mit geringer Krimmung ist dabei die Schiebeflache 7. In dem Bereich
gegeniber der Schiebeflache 7, die nicht vom Verschlusselement 3 umfasst wird, ist der Querschnitt der Schiebefla-
chengegend 17 etwas ausgebeult, so dass der Aussenquerschnitt von Schiebeflachengegend 17 mit aufgesetztem Ver-
schlusselement 3 in etwa einer Ellipse entspricht. Die Ausbeulung hat also eine Héhe, die in etwa der Wandstarke des
Verschlusselements 3 entspricht.

[0117] An der dem Resonator 5 abgewandten Seite der Schiebeflachengegend 17, also am vorderen Ende, geht die
Schiebeflachengegend 17 in die Ausnehmungsumgebung 18 Uber. Die Ausnehmungsumgebung 18 besteht aus einem
in etwa zylinderférmigen Teil, welcher sich im Wesentlichen senkrecht zur Langsachse der Schiebeflachengegend 17 er-
streckt. Die Schiebeflache 7 ragt in diesen Zylinder hinein. Oberhalb der Schiebeflache 7 ist der Zylinder unterbrochen.
Durch die Schiebeflache 7 ragt in der Ausnehmungsumgebung 18 die Ausnehmung 2. Oberhalb der Schiebeflache 7 hat
der Zylinder eine Hdhe, die ungefahr der Héhe entspricht um die das Verschlusselement 3 die Schiebeflache 7 Uberragt.
Unterhalb der Schiebeflache 7 erstreckt sich der Zylinder auf einer Lénge, die ungefahr der Lénge des Halterteils 15 zwi-
schen den Vorstdnden 13 und dem Birstenteil 14 entspricht. In der Héhe der Schiebeflache 7, dort wo der Zylinder unter-
brochen ist, geht der Zylinder in zwei Seitenteile Uiber, welche sich rechts und links von der Schiebeflache 7 und senkrecht
zu ihr erstrecken. Die Héhe dieser Seitenteile oberhalb der Schiebeflache 7 entspricht der Héhe des Zylinders Uber der
Schiebeflache 7. Ihre Ausdehnung unterhalb der Schiebeflache 7 ist derart, dass ein gleichmassiger Ubergang von der
Ausdehnung des Zylinders auf dieser Seite zu der Ausdehnung der Ausbeulung der Schiebeflachengegend 17 geschaffen
wird. Dies ist bevorzugt eine sanfte Kurve, die in etwa den Konturen des Zylinder-Schiebeflachengegend-Uberganges
folgt und die an diesem Ubergang vorkommenden starken Kriimmungen ausfillt und somit «weicher» (d.h. weniger stark)
macht.

[0118] Fig. 2a und 2b zeigen Details zum Aufbau des Zahnpflegeaufsatzes 16. Hier ist nun das Verschlusselement 3 in der
Schiebeflachengegend 17 des Blirstentréagers 6 montiert. Der Befestigungsbereich 9 des Verschlusselements 3 umgreift
einen Teil der Schiebeflachengegend 17.

[0119] Fig. 2a zeigt den Zahnpflegeaufsatz 16 von unten, wobei mit «unten» die Schiebeflache-abgewandte Seite gemeint
ist. Proximales Ende 4 und Resonator 5 gehen in dieser Ansicht derart fliessend ineinander Uber, dass keine klare Tren-
nung erkennbar ist. Beim Blrstentrager 6 erkennt man in dieser Ansicht, dass die oben beschriebenen Seitenteile der
Ausnehmungsumgebung 18 auf der Unterseite miteinander verbunden sind. Die Form dieser Verbindung wird so gewahlt,
dass, wenn das Verschlusselement 3 so weit wie mdglich nach vorne (also so weit weg wie mdglich vom proximalen
Ende) geschoben wird, der Aussenquerschnitt von Verschlusselement 3 und Ausnehmungsumgebung 18 im hinteren Teil
in etwas dem Aussenquerschnitt am vordersten Ende des Resonators 5 entspricht. Im vorderen Teil geht die Form der
Verbindung der Seitenteile in den Zylinder Uber.

[0120] Im gezeigten Beispiel hat die Ausnehmung 2 (iber einen Teil ihrer Héhe die Form eines Zylinders mit sternférmigem
Querschnitt.

[0121] Fig. 2b zeigt den Querschnitt durch den Zahnpflegeaufsatz 16 entlang der Ebene A—A, die in Fig. 2a eingezeichnet
ist. Im Querschnitt wird die Aufsteckverbindung 19 zur Aufnahme eines Schwingungserzeugers im proximalen Ende 4
gut sichtbar.
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[0122] Die Aufsteckverbindung 19 zur Aufnahme eines Schwingungserzeugers dient zur Aufnahme eines Stifts mit ei-
ner Abflachung und einer Nut. Der Stift ist dabei Teil des Schwingungserzeugers und filhrt Schwingungen aus, wenn
der Schwingungserzeuger in Betrieb ist. Dazu weist die Aufsteckverbindung 19 eine im Wesentlichen kreiszylindrische
Aufnahme auf, welche im Aufnahmegrund eine seitliche Abflachung sowie Rastnasen aufweist. Die Aufnahme weist im
Wesentlichen eine Form eines Zylindermantels auf, welcher in Offnungsrichtung mindestens einen seitlichen Schlitz so-
wie nach innen ragende Rastnasen aufweist. Auf Grund des Schlitzes ist die Aufnahme im Randbereich und damit die
Rastnase federnd ausgebildet. Die seitliche Abflachung im Aufnahmegrund dient zur Aufnahme des seitlich abgeflachten
Endbereichs des Stiftes. Schliesslich ist die Aufsteckverbindung 19 derart ausgebildet, dass der Stift zusétzlich Uber Reib-
schluss gehalten werden kann, so dass eine Schwingungsibertragung nicht beeintréchtigt wird.

[0123] Im Resonator 5 lasst sich im Querschnitt die Ausdehnung des zweiten Materials erkennen: Dieses flllt fast 2/3
des Querschnitts des Resonators aus.

[0124] Die Langsachse des Verschlusselements 6 ist gegenliber der Langsachse des proximalen Endes 4 und der des
Resonators 5 leicht (d.h. 10°—40°, insbesondere ca. 20°) nach oben (d.h. in Richtung Schiebeflache 7) geneigt.

[0125] In dieser Ansicht lasst sich auch die Unterseite (d.h. die der Schiebeflache 7 zugewandte Seite) der Schulter 8
des Verschlusselements 3 erkennen: Diese kommt, von der Spitze des Verschlusselements 3 aus gesehen, zunachst der
Schiebeflache nédher und bleibt dann fir eine gewisse Lange auf diesem Wert, um dann in einem Bogen erst abzuneh-
men und anschliessend wieder zuzunehmen. Der Bereich innerhalb dieses Bogens ist die erste Kontaktflache 11 des
Verschlusselements 3 in der Form eines Kontaktvorstandes.

[0126] Weiter lasst sich in Fig. 2b auch die Form der Ausnehmung 2 erkennen: Wahrend der sternférmige Zylinder dazu
dient, einerseits den Blrstenteil 14 einfach hindurchschieben zu lassen und andererseits, in der Gebrauchsposition, den
Halterteil 15 des Reinigungselements 1 zu stitzen, so befinden sich im oberen Teil die, zu den Vorstanden 13 komple-
mentaren, Ausnehmungen. lhre Form entspricht in etwa einem T, bei welchem der Ubergang von dem waagerechten in
den senkrechten Balken in einem Winkel von mehr als 90° geschieht. Der «senkrechte» Balken dieses verzogenen «T» ist
dabei der Teil, der komplementar zu den Vorstanden 13 ist. In Fig. 2b ist nur eine dieser komplementéren Ausnehmungen
zu erkennen.

[0127] Fig. 3a und 3b zeigen das montierte Zahnpflegeaufsatzset 10. Der Zahnpflegeaufsatz 16 entspricht dem, der in
den Fig. 2a und 2b gezeigt wurde. Weiter ist nun aber auch das Reinigungselement 1 in seiner Gebrauchsposition zu
sehen. In Fig. 3a erkennt man nur den Blrstenteil 14 mit den Borsten.

[0128] In Fig. 3b wird deutlich wie das Reinigungselement 1 mit Blrstentrager 6 und Verschlusselement 3 wechselwirkt:
Der Halterteil 15 liegt in dem sternférmigen Zylinder-Teil der Ausnehmung und wird dort klar positioniert. Weiter liegt die
erste Kontaktflache 11 des Verschlusselements 3 direkt auf der zweiten Kontaktflache 12 des Reinigungselements 1. Das
Verschlusselement 3 bzw. seine Schulter 8 stosst dabei derart an die Ausnehmungsumgebung 18, dass eine im Wesent-
lichen stetige und nur leicht gekrimmte Oberflache im Bereich der Ausnehmungsumgebung 18 entsteht. Die Vorstande
13 des Reinigungselements 1 liegen nun in den komplementaren Ausnehmungen des Birstentragers 6. Vorstande 13 und
die komplementaren Ausnehmungen sind in der Fig. 3b nicht sichtbar.

[0129] Anders als in den Figuren gezeigt, kann der Querschnitt vom proximalen Ende 4, dem Resonator 5 und dem
Blrstentrager 6 zusammen mit dem Verschlusselement 3 auch runder oder ovaler sein oder eine andere Form aufwei-
sen. Weiter kann das Blrstenteil und die Ausnehmung auch derart gestaltet sein, dass Birstenteile mit anderen Formen
aufgenommen werden kdnnen, wie z.B. langliche oder gréssere Kreisflachen. Der Schwingungserzeuger kann insbeson-
dere in einem Giriffteil integriert sein. Alternativ kann der Zahnpflegeaufsatz auch mit einem Griffteil ohne Schwingungs-
erzeuger genutzt werden. Ein solcher schwingungserzeugerloser Griffteil kann dann an den Aufsteckverbindungen zur
Aufnahme des Schwingungserzeugers angebracht werden. Der Resonator kann auch aus nur einem Material bestehen
oder aus mehr als zwei unterschiedlichen Materialien. Ausserdem kann der Resonator auch mit Bohrungen oder Uber
Materialstrukturen wie z.B. Streben und HohlrAume angepasst werden. Die Ausnehmung kann anstelle des sternférmigen
Zylinders auch einen kreiszylindrischen Teil oder einen zylindrischen Teil mit einem anderen Querschnitt aufweisen. Die
Aufsteckverbindung zur Aufnahme des Schwingungserzeugers kann anders gestaltet sein: So kann zum Beispiel die An-
ordnung mehrere Stifte und Aufnahmen umfassen oder der Stift und die Aufnahme anders gestaltet sein. Es ist moglich,
dass ein oder mehrere Stifte, die aus dem proximalen Ende reichen, in einen Griffteil oder in einen Schwingungserzeuger
gesteckt werden. Auch ist es mdglich, dass die Verbindung Uber eine Schraubverbindung hergestellt wird oder andere
Verbindungsarten genutzt werden.

[0130] Die Fig. 4a zeigt eine schematische Darstellung eines Querschnittes entlang einer Langsachse durch einen Birs-
tenkopf 200 einer weiteren Ausfihrungsform mit nach hinten geneigtem Kopfteil. Die Fig. 4b zeigt weiter eine Seitenan-
sicht gemass der Fig. 4a.

[0131] Der Blrstenkopf 200 ist eine Ausfihrungsform eines Zahnpflegeaufsatzsets 10.

[0132] Der Blrstenkopf 200 umfasst einen Blrstenhals 210, an welchem distal das Reinigungselement 1, vorliegend ein
mit seitlich angeordneten Borsten versehener Draht, und proximal einen Adapter 220 zum Ankoppeln an einen Schwin-
gungserzeuger 300 respektive an ein Basisgerat, angeordnet sind.
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[0133] Der Birstenkopf 200 ist in einen ersten Abschnitt 211 mit dem Adapter 220 und in einen zweiten Abschnitt 213 mit
dem Reinigungselement 1 aufgeteilt. Der erste Abschnitt 211 und der zweite Abschnitt 213 weisen jeweils eine Hauptachse
212 respektive 214 auf. Der Adapter 220 weist eine Adapterachse 221 auf, welche wiederum mit der ersten Hauptachse
212 (Ubereinstimmt. Die Adapterachse 121 bezeichnet auch eine Koppelungsrichtung zwischen dem Blrstenkopf 200
und dem Schwingungserzeuger 300. Im Bereich des Adapters 220 ist der Blrstenhals 210 in Richtung des proximalen
Endes hin im Wesentlichen konisch aufgeweitet. Die zweite Hauptachse 214 ist zur ersten Hauptachse 212 vorliegend
um einen Winkel von 10° geknickt, so dass das Reinigungselement 1 geringfligig nach hinten, entgegen der Richtung
des Reinigungselements 1 geknickt ist. Der Winkel kann aber anderweitig gewéhlt sein, zum Beispiel kann der Winkel
einen Wert zwischen 8° und 12° aufweisen. Das Reinigungselement 1 weist eine Ausrichtungsachse 231 auf, welche
vorliegend mit der Richtung des Drahtes Ubereinstimmt. Diese Ausrichtungsachse 231 schneidet die erste Hauptachse
212 entsprechend in einem Winkel von 100° auf der Seite des Reinigungselements 1. Damit kénnen die Innenseiten der
vorderen Schneidezéhne besonders gut gereinigt werden.

[0134] Der Blrstenhals 210 besteht im Wesentlichen aus zwei unterschiedlichen Materialien (siehe oben).

[0135] Schliesslich ist an der dem Reinigungselement 1 gegenliberliegenden Seite des Birstenhalses 210 ein entlang
des Burstenhalses in Langsrichtung verschiebbares Verschlusselement 3 ausgebildet, womit das austauschbare Reini-
gungselement 1 am Blrstenhals 210 fixiert werden kann. Dieses Verschlusselement 3 ist in der Fig. 4b gut ersichtlich.

Patentanspriiche

1. Zahnpflegeaufsatz (16) mit einem distalen und einem proximalen Ende, wobei das distale Ende ausgelegt ist, ein
Reinigungselement (1) aufzunehmen und das proximale Ende (4) ausgelegt ist, mit einem Griffstlick in Wirkverbindung
gebracht zu werden, weiter umfassend:

a) einen Blrstentrager (6) mit einer Ausnehmung (2) zur Aufnahme des Reinigungselements (1), welche sich durch
den Burstentrager (6) und im Wesentlichen quer zur Langsausdehnung des Blrstentrégers (6) erstreckt;

b) ein Verschlusselement (3), welcher in L&ngsrichtung verschiebbar am Birstentrager (6) gelagert ist,

¢) dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlusselement (3) zumindest einen Bereich aufweist, der Uber eine Ober-
seite der Ausnehmung (2) geschoben werden kann und zwar insbesondere Uber einen Abschnitt der Ausnehmung
(2) der sich vollsténdig durch den Blrstentrager (6) erstreckt.

2. Zahnpflegeaufsatz (16), gemass Anspruch 1, wobei Burstentrager (6) und Verschlusselement (3) aus Kunststoff be-
stehen, insbesondere je aus einem Kunststoff, wobei die Shore-A Harte des Blrstentragers (6) verschieden ist von
der Shore-A Harte des Verschlusselements (3).

3. Zahnpflegeaufsatz (16), geméass Anspruch 2, wobei die Shore-A Harte des Blirstentragers (6) hoher ist als die Shore-A
Harte des Verschlusselements (3).

4. Zahnpflegeaufsatz (16), gemass einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Ausnehmung (2) zumindest teilweise einen
nicht-kreisrunden Querschnitt bezlglich einer Langsachse der Ausnehmung (2) aufweist, wobei insbesondere der
Querschnitt bezlglich der Langsachse der Ausnehmung (2) zwei gegeniberliegende, radiale Ausbuchtungen auf-
weist.

5. Zahnpflegeaufsatz (16), gemass einem der Ansprlche 1 bis 4, wobei das Verschlusselement (3) einen Befestigungs-
bereich (9) umfasst, welcher im montierten Zustand eine Schiebeflache (7) des Birstentragers (6) teilweise derart
dicht umgreift, dass eine Verschiebung des Verschlusselements (3) gegenlber dem Blrstentrager (6) auf der Schie-
beflache (7) mit einzelnen Fingern mdglich ist, eine Trennen von Verschlusselement (3) und Blrstentrager (6) aber
einen grésseren Kraftaufwand, insbesondere einen Kraftaufwand, der nicht mehr mit einzelnen Fingern, aber noch
ohne Werkzeug mit den Handen und Armen von einem erwachsenen, durchschnittlichen Menschen ausgeibt werden
kann, bendtigt.

6. Zahnpflegeaufsatz (16), gemass einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das proximale Ende (4) eine Aufsteckverbindung
zur Aufnahme eines Schwingungserzeugers aufweist.

7. Zahnpflegeaufsatz (16), gemass einem der Ansprilche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnpflegeaufsatz
(16) einen Resonator (5) aufweist, der sich durch eine inhomogene Massenverteilung und insbesondere eine stetige
Oberflache auszeichnet, wobei die inhomogene Massenverteilung insbesondere derart gestaltet ist, dass eine Anre-
gung mit einer bekannten Frequenz und Amplitude am proximalen Ende (4) zu einer vordefinierten Schwingung des
Burstentragers (6) fuhrt.

8. Reinigungselement (1) geeignet flr die Aufnahme in einen Zahnpflegeaufsatz (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
umfassend einen Blrstenteil (14) und einen Halterteil (15), wobei der Halterteil (15) borstenlos ist und, vom Birstenteil
(14) beabstandet, mindestens einen Vorstand (13) aufweist und der Halterteil (15) eine zweite Kontaktflache (12)
aufweist.

9. Reinigungselement (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Vorstand (13) zumin-
dest teilweise einen nicht-kreisrunden Querschnitt beziglich einer Ladngsachse des Reinigungselements (1) aufweist,
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insbesondere dass es sich um zwei gegeniberliegende Vorstédnde (13) handelt, die insbesondere balkenférmig sind
und deren Oberseiten insbesondere weiter birstenseitig liegen als die zweite Kontaktflache (12).

Zahnpflegeaufsatzset (10), bestehend aus einem Zahnpflegeaufsatz (16) nach einem der Anspriiche 1-7 und einem
Reinigungselement (1) nach einem der Anspriiche 8-9.

Zahnpflegeaufsatzset (10), geméass Anspruch 10, wobei die Ausnehmung (2) des Blrstentragers (6) komplementar
zu dem mindestens einen Vorstand (13) des Reinigungselements (1) gestaltet ist.

Zahnpflegeaufsatzset (10), gemass einem der Anspriiche 10-11, wobei die Ausnehmung (2) des Blrstentrégers (6)
derart ausgestaltet ist, dass, im montierten Zustand, die zweite Kontaktflache (12) des Reinigungselements (1) Uber
die Schiebeflache (7) herausragt, wobei die Hohe, um die die zweite Kontaktflache (12) Uber die Schiebeflache (7)
herausragt, kleiner ist, als die Hohe, um die das Verschlusselement (3) die Schiebflache (7) Uberragt.

Zahnpflegeaufsatzset (10), gemass einem der Anspriiche 10-12, wobei das Verschlusselement (3), insbesondere die
erste Kontaktflache (11), und das in der Ausnehmung (2) gehaltene Reinigungselement (1), insbesondere mit seiner
zweiten Kontaktflache (12), eine Rastverbindung bilden und diese Rastverbindung insbesondere einen derart dichten
Kontakt zwischen Reinigungselement (1) und Zahnpflegeaufsatz (16) herstellt, dass Schwingungen des Zahnpflege-
aufsatzes (16) im Wesentlichen ohne Verluste auf das Reinigungselement (1) Gbertragen werden.

Zahnpflegeaufsatzset (10), geméss einem der Anspriiche 10-13, wobei das Reinigungselement im Bereich der Vor-
stande (13) und der zweiten Kontaktflache (12) aus einem Material mit einer Shore-A Hérte grésser als die Shore-A
Harte des Verschlusselements (3) besteht, insbesondere, dass das Reinigungselement (10) in dem besagten Bereich
aus einem Material mit einer Shore-A Hérte gleich der Shore-A Héarte des Blrstentrégers (6) besteht.

Verfahren zur Entwicklung eines Zahnpflegeaufsatz (16), gemass einem der Anspriiche 1 bis 7 oder eine Zahnpfle-
geaufsatzsets nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass es folgende Schritte umfasst:

a) Bestimmung der Schwingung, insbesondere von Frequenzen und Amplituden, eines Schwingungserzeugers;

b) Festlegung einer Schwingung, insbesondere von Frequenzen und Amplituden, die das Verschlusselement oder
das Reinigungselement ausfliihren soll;

¢) Bestimmung von Schwingungseigenschaften eines oder mehrerer unterschiedlicher Materialien, insbesondere
Kunststoffe;

d) Berechnung und/oder Simulationen und/oder Versuche zur Anordnung und/oder Formgebung von einem oder
mehreren der Materialien, insbesondere Kunststoffe, bei denen die in Schritt b) festgelegte Schwingung durch eine
Anregung mit der in Schritt a) bestimmten Schwingung im Wesentlichen erreicht wird;

e) Speicherung der in Schritt d) erreichten Anordnung und der dadurch erzeugten Massenverteilung, die insbesondere
inhomogen ist.
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