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DESCRIPCION
Procedimiento para comprobar un equipo de acceso con ayuda de un terminal mévil y sistema correspondiente

La presente invencién se refiere a un procedimiento para comprobar un equipo de acceso. Ademés, la invencién se
refiere a un sistema que comprende un terminal mévil y un sistema de servidor.

Los equipos de acceso se usan en el interior o exterior de edificios o &reas para controlar o restringir el acceso a
ciertas zonas y habitaciones y para separar zonas y habitaciones individuales del edificio o area restante. Las
soluciones de acceso modernas comprenden a este respecto en muchos casos funciones versatiles que requieren un
control eléctrico, como por ejemplo dispositivos autométicos de puertas, funciones de seguridad, funciones de alarma
y funciones de bloqueo. Por lo tanto, para el control de los equipos de acceso estan previstos en muchos casos
aparatos eléctricos de control o dispositivos de control. En la practica, la instalacién de los equipos de acceso y de los
aparatos de control se realiza con ayuda de planos, disponiéndose e instalandose los tipos de aparatos previstos en
los lugares previstos en el edificio. La puesta en marcha de equipos de acceso nuevamente instalados y su
configuracién funcional, en particular con ayuda de un software adecuado, es normalmente complicada, ademas de
requerir mucho tiempo y dinero.

Durante la puesta en marcha, asi como la vida util de un equipo de acceso pueden realizarse comprobaciones en las
que, por un lado, pueden determinarse fallos de funcionamiento o signos de desgaste y, por otro lado, puede
comprobarse, adaptarse y ajustarse la configuracién, en particular los pardmetros de funcionamiento implementados
en ordenador del equipo de acceso.

Debido al constante aumento de funciones y opciones de ajuste de los equipos de acceso, estas comprobaciones
desempefian un papel importante.

El documento US 2019/0193992 A1 divulga un procedimiento para supervisar una instalacién de ascensor, en el que
un usuario de la instalaciéon de ascensor lleva un terminal mévil en una cabina de ascensor para registrar valores de
medicién. Los valores de medicién recopilados son transmitidos por el terminal mévil a una unidad de evaluacion
central y son evaluados alli. El terminal mévil activa un modo de mediciéon cuando detecta que se encuentra en una
zona de la puerta del ascensor del sistema de ascensor.

El documento US 2021/0032078 A1 divulga un procedimiento y un dispositivo para supervisar las caracteristicas de
un proceso de movimiento de una puerta de ascensor con ayuda de un aparato mévil inteligente con varios sensores.
El procedimiento comprende: (i) determinar una ventana de tiempo dentro de la cual se supone que se produce un
movimiento de la puerta, incluyendo un intervalo de tiempo definido por un limite de tiempo de inicio y un limite de
tiempo de finalizacién, y determinandose al menos uno del limite de tiempo de inicio y del limite de tiempo de
finalizacién sobre la base de primeros valores de medicion que son registrados por un primer sensor en el dispositivo
mévil inteligente; y (ii) registrar caracteristicas del evento sobre la base de segundos valores de medicién que son
registrados durante la ventana de tiempo por un segundo sensor en el dispositivo mévil inteligente. Con el
procedimiento pueden supervisarse de manera fiable caracteristicas del movimiento de la puerta con ayuda de un
teléfono mévil inteligente de un usuario, limitdndose considerablemente las capacidades de registro y procesamiento
requeridas por el teléfono mévil inteligente y no siendo comprometidos los requisitos de privacidad del usuario.

El documento US 2015/0370236 A1 divulga un sistema de supervision de estado para una red de aparatos distribuidos,
en particular plantas de energia eélica, comprendiendo el sistema al menos un dispositivo de comunicacién portétil y
al menos un servidor de control central.

En este contexto, se plantea el objetivo de proporcionar un procedimiento ventajoso para comprobar un equipo de
acceso, que permita preferentemente una deteccién eficaz de errores y problemas del equipo de acceso y/o un ajuste
y configuracién ventajosos del equipo de acceso.

El objetivo se consigue mediante un procedimiento para comprobar un equipo de acceso segln la reivindicacién 1.

De acuerdo con la invencidn, puede realizarse una comprobacién ventajosa de un equipo de acceso con ayuda de un
terminal moévil. La comprobaciéon puede ser realizada tanto por personal especializado como por un usuario o un
operador no formado del equipo de acceso, que pueden usar para ello un terminal mévil con un equipo de medicién.
Una ventaja especial de la presente invenciéon es la baja latencia con la que pueden obtenerse resultados de la
comprobacién, inicidndose, dado el caso, contramedidas. Ademas, con ayuda de un sistema de servidor es posible
una evaluacién y un anélisis de datos de medicién ventajosos implementados en ordenador.

El terminal mévil puede ser, por ejemplo, un teléfono mdvil, en particular un teléfono inteligente, un equipo informético
portatil, como una tableta, o un dispositivo que puede llevarse en el cuerpo, como un reloj inteligente. Los terminales
méviles de este tipo presentan normalmente equipos de medicidén, como por ejemplo camaras o micrdéfonos, de modo
que el procedimiento de acuerdo con la invencién puede llevarse a cabo de forma especialmente econémica y coémoda
para el usuario. En particular, el terminal mévil presenta una aplicacién (app) que lo configura para llevar a cabo las
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etapas de un procedimiento llevadas a cabo por el terminal mévil segin una forma de realizacién de la presente
invencién. Mediante la app del terminal mévil pueden indicarse o emitirse ademas acUsticamente al usuario
instrucciones para realizar el procedimiento de acuerdo con la invencién y/o con los resultados del anélisis en la etapa
e).

De acuerdo con la invencién, la comprobacién del equipo de acceso puede realizarse con ayuda de la etapa e). La
realizacién del analisis en la etapa e) estd prevista preferentemente para determinar problemas técnicos, fallos o
signos de desgaste del equipo de acceso.

Es concebible que el andlisis en la etapa e) se realice con ayuda de datos de referencia conocidos, modelos,
aprendizaje automéatico y/o sistemas de inteligencia artificial entrenados que estén configurados para detectar errores,
fallos y/o signos de desgaste del equipo de acceso en los datos de medicién. Gracias a ello puede realizarse un
analisis de datos ventajosamente automatizado e implementado en ordenador para comprobar el equipo de acceso.

Es concebible que la ejecucién de comprobacién se refiera a uno o varios componentes de acceso del equipo de
acceso. Por componentes de acceso del equipo de acceso también pueden entenderse subsistemas del equipo de
acceso. La ejecuciéon de comprobacién es una ejecucién de comprobacién de un elemento de separacién y/o de un
elemento de puerta del equipo de acceso. Preferentemente, la ejecucién de comprobacién comprende un ciclo de
apertura y/o un ciclo de cierre o al menos una parte de un ciclo de apertura y/o de un ciclo de cierre del elemento de
separacién y/o del elemento de puerta. Es concebible que la ejecucién de comprobacién se inicie con ayuda del
terminal mévil, por ejemplo mediante una aplicacién (app) del terminal mévil. Para ello, el terminal mévil transmite una
sefial de inicio al equipo de acceso, en particular con ayuda de una interfaz de comunicacién inalambrica o por cable.
Alternativamente es concebible que la ejecucién de comprobacién en la etapa a) se inicie mediante una entrada del
usuario en un medio de entrada del equipo de acceso, por ejemplo mediante la activacién de un pulsador. Es
concebible que durante la ejecucion de comprobacién se tengan en cuenta una o varias probetas, por ejemplo uno o
varios bloques de madera. En particular, es concebible que la o las probetas estén dispuestas entre un elemento de
puerta y un cerco de puerta, de modo que en un ciclo de cierre se compruebe y/o verifique una parada de emergencia
del equipo de acceso.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién es concebible que la ejecucién de comprobacién en la etapa
a) sea un ciclo de aprendizaje y/o de ajuste, que se realiza para la configuracidén y/o y el ajuste de pardmetros de
funcionamiento del equipo de acceso, preferentemente durante la instalacién y/o en la primera puesta en marcha del
equipo de acceso. Alternativamente, es concebible que la ejecucién de comprobacién se realice en la etapa a) en un
equipo de acceso ya instalado, en particular después de su puesta en marcha, para comprobar funciones del equipo
de acceso, identificar errores, determinar signos de desgaste y/o cambiar la configuracién de los parametros de
funcionamiento del equipo de acceso. A este respecto es concebible, por ejemplo, que la ejecucién de comprobacién
en la etapa a) se realice al menos un mes o un afio después de la instalaciéon y/o puesta en marcha del equipo de
acceso. Con ayuda de la presente invencién, puede realizarse, por lo tanto, una comprobacién ventajosa en la puesta
en marcha del equipo de acceso y/o durante el ciclo de vida del equipo de acceso.

El procedimiento de acuerdo con la invencioén es en particular un procedimiento implementado por ordenador, en el
que una, varias o todas las etapas del procedimiento se llevan a cabo de forma implementada en ordenador.

La conexion de comunicacién entre el terminal mévil y el sistema de servidor estad configurada preferentemente con
ayuda de una red de telecomunicaciones, en particular con ayuda de una red de telefonia movil.

En las reivindicaciones dependientes se indican perfeccionamientos y configuraciones ventajosos de la presente
invencién.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién, esta previsto

- que en la etapa c) se transmita al sistema de servidor informacidén de configuracién actual relacionada con uno o
varios parametros de funcionamiento del equipo de acceso ajustados al realizarse la ejecucién de comprobacién
en la etapa a), preferentemente del terminal mévil o del equipo de acceso; o

- que esté depositada informacion de configuracidén actual relacionada con uno o varios parametros de
funcionamiento del equipo de acceso ajustados al realizarse la ejecucién de comprobacién en la etapa a) o que
pueda llamarse mediante el sistema de servidor, en particular como parte de una representacién digital del equipo
de acceso;

realizadndose preferentemente el anélisis en la etapa e) con ayuda de la informacién de configuraciéon actual. Por lo
tanto, es posible de manera especialmente ventajosa incluir en el analisis en la etapa e) la configuracién actual y/o los
parametros de funcionamiento actuales que presenta el equipo de acceso al realizarse la ejecucién de comprobacion
en la etapa a). Por un lado, es concebible que la informacién de configuracién actual esté depositada en una
representacién digital, en particular en un gemelo digital del equipo de acceso, y, por lo tanto, sea conocida por el
sistema de servidor. En este caso, no es necesario transmitir la informacién de configuracién actual por separado al
sistema de servidor. Por otro lado, es concebible que el sistema de servidor no conozca la informacién de configuracién
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actual. En este caso, es preferente que la informacién de configuracién actual se transmita del terminal mévil o del
equipo de acceso al sistema de servidor. En particular, es concebible que la informacién de configuracién actual se
lea con ayuda de un medio de almacenamiento, por ejemplo una memoria USB, del equipo de acceso y que se
transmita a continuacién al sistema de servidor. Esto es especialmente ventajoso para equipos de acceso que no
disponen de una conexién propia a una red de telecomunicaciones y/o a una nube.

Segun una forma de realizacién de la presente invencidn esta previsto que la generacién de los datos de medicidén en
la etapa b) comprenda que los datos de medicidn relacionados con la ejecucién de comprobacion se registren con
ayuda del equipo de medicién, realizandose preferentemente un procesamiento de los datos de medicién registrados
con ayuda del terminal movil antes de que los datos de medicién se transmitan en la etapa c) al sistema de servidor,

comprendiendo de forma especialmente preferente el procesamiento de los datos de medicidn registrados con ayuda
del terminal moévil antes de la transmisién en la etapa c) uno, varios o todos los siguientes procesamientos:

- unfiltrado de los datos de medicién registrados;

- una identificacién de objeto relacionada con el equipo de acceso en los datos de medicién registrados, en particular
opticos, limitandose los datos de medicién registrados a zonas de pixeles que se han identificado como relevantes
con ayuda de la identificacién del objeto; y/o

- una reduccion del volumen de datos de los datos de medicion registrados, preferentemente:

-— reduciéndose una resolucion o calidad de los datos de medicién registrados,

-— cambiandose un formato de archivo de los datos de medicién registrados,

-— convirtiéndose los datos de medicién registrados, en particular épticos, en datos de medicién en
blanco/negro y/o escala de grises,

— eliminandose datos de medicién que se han registrado antes del inicio de la ejecucién de comprobacién y/o
después del final de la ejecucién de comprobacion, y/o

— limitdndose los datos de medicién registrados a un intervalo parcial del tiempo de la ejecucion de
comprobacién. Por lo tanto, ventajosamente es concebible que la cantidad de datos de los datos de medicién
transmitidos en la etapa c) se reduzca mediante el procesamiento de los datos de medicién registrados antes
de la transmisién. Por lo tanto, es concebible que el procesamiento de los datos de medicién registrados con
ayuda del terminal mévil comprenda un procesamiento previo y/o un analisis previo de los datos de medicién
registrados para reducir la cantidad de datos a transmitir en la etapa c), de modo que puede reducirse en
particular la sobrecarga de datos en la etapa c). Gracias a la reduccién del volumen de datos a transmitir en la
etapa c), pueden ahorrarse ancho de banda, costes y energia.

Segun una forma de realizacién de la presente invencion, es concebible que el equipo de acceso sea un dispositivo
de control para un

elemento de separacién del equipo de acceso y/o para un elemento de puerta del equipo de acceso, estando
configurado el dispositivo de control para el control del elemento de separacién y/o del elemento de puerta de tal
manera que la ejecucion de comprobacidn se realiza en la etapa a). El dispositivo de control puede entenderse a este
respecto como parte del equipo de acceso o como elemento separado que estd conectado con el equipo de acceso
y/o con los componentes de acceso del equipo de acceso.

Seguln una forma de realizacién de la presente invencién, esta previsto que la realizacién del analisis en la etapa e)
sobre la base de los datos de medicién recibidos en la etapa d) comprenda uno, varios o todos los siguientes procesos:

- una comprobacién de funciones del equipo de acceso;

- una determinacién de errores, en particular de fallos, del equipo de acceso;

- una determinacién de signos de desgaste del equipo de acceso. Esto permite una comprobacién especialmente
ventajosa del equipo de acceso para detectar errores del equipo de acceso y/o en el marco del mantenimiento
predictivo ("Predictive Maintenance"). Es concebible que se seleccione y/o ajuste un intervalo de mantenimiento o
un momento de mantenimiento para el equipo de acceso en funcién del anélisis en la etapa e). Por ejemplo, es
concebible que, en funcién de una identificacién de un signo de desgaste del equipo de acceso en la etapa e), se
adapte el siguiente momento de mantenimiento del equipo de acceso o se tomen activamente contramedidas, por
ejemplo, un reemplazo de un componente de acceso del equipo de acceso afectado por el signo de desgaste y/o
por la adaptacién de parametros de funcionamiento del equipo de acceso de tal manera que el componente de
acceso afectado por el sigho de desgaste se trate con cuidado en el funcionamiento futuro. Como parte del analisis
en la etapa e), puede determinarse, por ejemplo:

- siun elemento de puerta o un elemento de separacién del equipo de acceso experimenta tirones,

- siun elemento de puerta o un elemento de separacién roza en suelos irregulares, y/o

- siun arranque al abrir y/o cerrar se produce de forma brusca, de modo que los componentes mecanicos del equipo
de acceso se cargan de forma innecesaria.

En funcién del analisis, pueden iniciarse contramedidas para resolver el error o problema identificado, por ejemplo
pueden reajustarse bisagras, puede adaptarse el control de la unidad de accionamiento del elemento de separacion
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o del elemento de puerta, o resolverse problemas relacionados con el ajuste del marco de la puerta.

Segun la presente invencion esta previsto que la informacién de configuracién inicial se transmita en una etapa previa
a la etapa a) del sistema de servidor al terminal mévil y/o al equipo de acceso,

refiriéndose la informacién de configuracion inicial a un ajuste de uno o varios parametros de funcionamiento del equipo
de acceso, realizandose en funcién de la informacién de configuracién inicial en la etapa previa un ajuste del uno o de
varios parametros de funcionamiento del equipo de acceso. Gracias a ello puede realizarse un ajuste ventajoso del
equipo de acceso o de componentes de acceso del equipo de acceso. En la etapa previa, el equipo de acceso puede
preconfigurarse y/o preajustarse sobre la base de la informacién de configuracién inicial. Durante la comprobacion
realizada a continuacién con ayuda de la ejecucién de comprobacién y las etapas siguientes puede comprobarse la
calidad de la preconfiguracién y/o del preajuste. Por lo tanto, pueden identificarse errores o problemas en la
preconfiguracién y/o en el preajuste realizados en la etapa previa sobre la base de la informacién de configuracion
inicial con ayuda de las etapas a) a e). A este respecto es concebible que la informacién de configuracién inicial se
cargue en el equipo de acceso, por ejemplo en un equipo de control del equipo de acceso, de modo que se realiza y/o
cambia autométicamente una configuracién del equipo de acceso. Alternativamente, es concebible que la informacién
de configuracién inicial comprenda instrucciones, en particular instrucciones gréaficas y/o acusticas, que se reproducen
con ayuda del terminal mévil y ofrecen instrucciones a un instalador, un usuario y/o un operador del equipo de acceso
para realizar cambios en el equipo de acceso o sus pardmetros de funcionamiento o para ajustar el equipo de acceso
0 sus parametros de funcionamiento.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién, es concebible que la determinacién de errores del equipo
de acceso en la etapa e) comprenda realizar una comparacién con uno o0 mas valores umbral con ayuda de los datos
de medicion. A este respecto, segun una forma de realizacién preferente de la presente invencién, es concebible que
la determinacidn de errores del equipo de acceso en la etapa e) comprenda determinar una desviacién real entre uno
o varios valores de medicién y un estandar. En particular, se tiene en cuenta si la desviacién real entre uno o varios
valores de medicién esta situada dentro de una desviacién tedrica alrededor del estandar, correspondiendo la
desviacion teérica al estdndar +/- una tolerancia. Por estdndar también puede entenderse a este respecto un valor
estandar y por tolerancia un valor de tolerancia, de modo que la desviacién tedrica = valor estandar +/- valor de
tolerancia. Es concebible que se identifique un error si la desviacién real es superior a la desviacién teérica. Segun
configuraciones alternativas, también son concebibles otras comparaciones entre uno o varios valores de medicién
con uno o varios valores umbral para determinar errores del equipo de acceso. El estandar, la tolerancia y/o uno o
més valores umbral estan depositados preferentemente en el sistema de servidor o pueden llamarse mediante el
sistema de servidor.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién, esta previsto que la informacion de configuracién para el
equipo de acceso se genere mediante el sistema de servidor en funcién del analisis realizado en la etapa e),
dependiendo la informacién de configuracion preferentemente de

- un error determinado, en particular un fallo determinado, del equipo de acceso, y/o
- un signo de desgaste determinado del equipo de acceso,

transmitiéndose la informacién de configuracidn del sistema de servidor al terminal mévil y/o al equipo de acceso.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién, esta previsto que la informacién de configuracion se refiera
a un cambio de uno o varios parametros de funcionamiento del equipo de acceso, realizandose un cambio de uno o
varios pardmetros de funcionamiento del equipo de acceso en la etapa f) en funcién de la informacién de configuracién.
A este respecto es concebible que la informacidén de configuracién se cargue en el equipo de acceso, por ejemplo en
un equipo de control del equipo de acceso, de modo que se realiza y/o cambia automéaticamente una configuracion
del equipo de acceso. Alternativamente, es concebible que la informacién de configuracién comprenda instrucciones,
en particular instrucciones graficas y/o acusticas, que se reproducen con ayuda del terminal mévil y ofrecen
instrucciones a un instalador, un usuario y/o un operador del equipo de acceso para realizar cambios en el equipo de
acceso o sus parametros de funcionamiento. Por lo tanto, los parametros de funcionamiento del equipo de acceso se
adaptan preferentemente en la etapa f) a la informacién de configuracién.

Segun una forma de realizacién ventajosa de la presente invencién es posible que la informacién de configuracién
esté configurada de tal modo para cambiar uno o varios parametros de funcionamiento del equipo de acceso que un
componente de acceso del equipo de acceso, para el que se ha determinado un signo de desgaste o un error en la
etapa e), se trate con cuidado o se cargue menos durante el funcionamiento del equipo de acceso con el o los
parametros de funcionamiento cambiados. Por lo tanto, sobre la base del anélisis en la etapa e), puede realizarse una
adaptacién ventajosa, en particular automatizada, de los parametros de funcionamiento del equipo de acceso, de
modo que puede reducirse la propension a errores del equipo de acceso y aumentarse la vida atil del equipo de
acceso. En particular, pueden prevenirse de forma especialmente eficaz fallos de funcionamiento y averias.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién, esta previsto que - después de cambiar uno o varios
parametros de funcionamiento del equipo de acceso en la etapa f) - se repitan las etapas a) a e) 0 a) a f), realizdndose
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en particular en esta repeticidén la ejecuciéon de comprobacién del equipo de acceso en la etapa a) con uno o varios
parametros de funcionamiento cambiados del equipo de acceso. Gracias a ello puede realizarse una optimizacion
iterativa de los parametros de funcionamiento del equipo de acceso. En particular, es concebible que las etapas a) a
f) se repitan varias veces hasta que el anélisis en la etapa e) muestre que se ha conseguido un modo de funcionamiento
teérico deseado y/o seleccionable. Esta optimizacién iterativa puede realizarse durante la instalacién y/o la primera
puesta en marcha del equipo de acceso. Alternativa o adicionalmente, una optimizacién iterativa de este tipo también
puede realizarse durante el funcionamiento del equipo de acceso, por ejemplo al menos un mes o al menos un afio
después de la puesta en marcha del equipo de acceso. Es concebible que las etapas a) a f) se realicen con un nimero
determinable de repeticiones o hasta que el anélisis en la etapa e) muestre que se cumple un criterio de calidad, en
particular uno seleccionable, o que se haya resuelto un problema o un error del equipo de acceso.

Segun la presente invencién, esté previsto que la informacién de configuracién inicial dependa de uno o varios perfiles
de usuario del equipo de acceso,

habiéndose seleccionado y/o configurado uno o varios perfiles de usuario en funcién de la aplicaciéon del equipo de
acceso.

Por lo tanto, puede realizarse una optimizacién de los parametros de funcionamiento del equipo de acceso para
adaptarse al caso especifico de aplicacién y a las condiciones locales en el lugar de instalaciéon del equipo de acceso.
El uno o los varios perfiles de usuario son preferentemente datos de perfil de usuario depositados en el sistema de
servidor o que al menos pueden llamarse mediante el sistema de servidor. Es concebible que uno o mas perfiles de
usuario puedan ser ajustados y/o seleccionados por parte de un usuario u operador del equipo de acceso con ayuda
de una interfaz del sistema de servidor, por ejemplo con ayuda de una AP (interfaz de programacién de aplicaciones),
y/o con ayuda de una aplicacién (app) que puede ser instalada en el terminal mévil y/o en otro terminal. El uno o mas
perfiles de usuario pueden asignarse a una representaciéon digital del equipo de acceso, estando depositada la
representacién digital del equipo de acceso preferentemente en el sistema de servidor o pudiendo llamarse mediante
el sistema de servidor. Por lo tanto, un usuario u operador del equipo de acceso puede realizar una configuracién
individual del perfil de usuario o de los perfiles de usuario asignados al equipo de acceso en el sistema de servidor.
En particular, es concebible que el usuario u operador pueda realizar una seleccién entre una pluralidad de perfiles de
usuario preconfigurados para el equipo de acceso y/o pueda poner varios perfiles de usuario preconfigurados en un
orden de prioridad. En este contexto es concebible que por perfiles de usuario puedan entenderse niveles de
optimizacién en cuanto a diferentes pardmetros de optimizacién. A este respecto son concebibles una pluralidad de
perfiles de usuario diferentes, que pueden adaptarse individualmente a las condiciones de aplicacién del equipo de
acceso.

Como perfiles de usuario pueden usarse, por ejemplo, los siguientes perfiles de usuario:

- optimizacién en cuanto a eficiencia energética del equipo de acceso,

- optimizacién en cuanto a la eficiencia energética de un edificio 0 de una habitacién al o a la que puede accederse
con ayuda del equipo de acceso,

- optimizacién en cuanto a la seguridad del equipo de acceso,

- optimizacién en cuanto a la vida Gtil del equipo de acceso, y/o

- optimizacidén en cuanto a la velocidad del equipo de acceso y/o al confort del usuario al usar el equipo de acceso
y/o el paso méaximo de personas del equipo de acceso. Es concebible que los parametros de funcionamiento del
equipo de acceso se seleccionen en funcién del de uno o de los varios perfiles de usuario que se han seleccionado
y/o ajustado para el equipo de acceso.

La seleccién de un perfil de usuario que se refiere a una optimizacién en cuanto a la eficiencia energética de un edificio
o de una habitacién al que o a la que puede accederse con ayuda del equipo de acceso puede comprender, por
ejemplo, que un ciclo de cierre de un elemento de puerta o elemento de separacion del equipo de acceso se realiza
con especial rapidez para reducir el tiempo total de apertura por ciclo de apertura y cierre, de modo que pueda salir
menos calor del edificio o de la habitacién.

La seleccion de un perfil de usuario que se refiere a una optimizaciéon en cuanto a la vida util del equipo de acceso
puede comprender, por ejemplo, que un ciclo de apertura y/o un ciclo de cierre de un elemento de puerta o elemento
de separacién del equipo de acceso se realiza de tal manera que se traten con cuidado las bisagras y/o un motor del
equipo de acceso. En este caso, el ciclo de apertura y/o el ciclo de cierre se realizan en particular de forma
especialmente lenta.

La seleccién de un perfil de usuario que se refiere a una optimizacién en cuanto a la velocidad del equipo de acceso
y/o a el confort del usuario al usar el equipo de acceso y/o al paso maximo de personas del equipo de acceso puede
comprender, por ejemplo, que tanto un ciclo de apertura como también un ciclo de cierre del equipo de acceso se
realiza con una velocidad més elevada de modo que se maximiza el paso méximo de personas por intervalo de tiempo
definido.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién esta previsto que el sistema de servidor disponga de una
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representacién digital del equipo de acceso, estando depositada o depositandose la informacién de configuracion
inicial y/o la informacién de configuraciéon como parte de la representacion digital.

Segun una forma de realizacién de la presente invencion esta previsto que el equipo de medicién comprenda un equipo
de medicion éptico, en particular una camara, y/o un equipo de medicién acustico, en particular un micréfono,

- realizdndose la medicién en la etapa a) con ayuda del equipo de medicién 6ptico, de modo que los datos de
medicién generados comprenden datos de medicién 6pticos, y/o

- realizdndose la medicién en la etapa a) con ayuda del equipo de medicién acustico, de modo que los datos de
mediciéon generados comprenden datos de medicién acusticos. Por lo tanto, el analisis en la etapa e) se realiza
sobre la base de datos de medicidn 6pticos y/o datos de medicién acusticos. El equipo de medicidn éptico puede
ser, por ejemplo, una cadmara del terminal mévil. El equipo de mediciéon acustico puede ser, por ejemplo, un
micréfono del terminal mévil. Es concebible que los datos de medicién acusticos se refieran al rango de frecuencia
audible y/o inaudible. Tanto los datos de medicién acusticos como los datos de medicién 6pticos pueden contener
informacién ventajosa sobre errores, problemas y signos de desgaste de un equipo de acceso. Con ayuda de datos
de medicién acusticos, durante la ejecucién de comprobacién puede determinarse, por ejemplo, un chirrido de una
bisagra, un ruido de una unidad de accionamiento o un frotamiento, rascado o raspado mecanico no deseado entre
el suelo y el equipo de acceso. Por lo tanto, puede determinarse por ejemplo que es necesario engrasar una unidad
de accionamiento o que es necesario reajustar un elemento de puerta o un elemento de separacién movil del
equipo de acceso. Con ayuda de datos de medicién épticos pueden determinarse, por ejemplo, cambios de
velocidad no deseados durante la ejecucién de comprobacién o problemas al arrancar o frenar al principio o al final
de un ciclo de apertura o un ciclo de cierre.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién estd previsto que los datos de medicién generados en la
etapa a) comprendan tanto datos de medicidén épticos como datos de medicidn acusticos, registrandose en particular
los datos de medicién 6pticos y los datos de medicién acusticos simultaneamente en la etapa a), emitiendo el equipo
de acceso durante la ejecucién de comprobacién en la etapa a) una sefial de calibraciéon acUlstica y/o una sefial de
calibracién 6ptica,

realizandose con ayuda de la sefial de calibracién aculstica y/o de la sefial de calibracidén 6ptica una adaptacién entre
los datos de medicién dpticos y aculsticos, preferentemente en la etapa b) y/o en la etapa e). Es preferente que el
equipo de acceso emita tanto una sefial de calibraciéon 6ptica como también una sefial de calibraciéon acustica, de
manera especialmente preferente simultdneamente. Por lo tanto, puede realizarse una comprobacion especialmente
ventajosa y completa. Para ello de forma especialmente ventajosa es concebible que los datos de medicién acusticos
y épticos registrados se pongan en relacidén en cuanto al tiempo, determindndose con ayuda de la sefial de calibracién
acustica y 6ptica qué datos de medicién acusticos y épticos representan el mismo momento durante la ejecucién de
comprobacién. Gracias a la identificacién de la sefial de calibracién acustica en los datos de medicién aclsticos y a la
identificacién de la sefial de calibracién 6ptica en los datos de medicién dpticos puede realizarse por lo tanto una
asociacién en cuanto al tiempo entre los datos de medicién épticos y acusticos. La sefial de calibracién acustica y/u
Optica puede emitirse, por ejemplo, en un momento determinado durante la ejecucién de comprobacién y/o en una
posicién determinada del equipo de acceso durante la ejecucidén de comprobacién en la etapa a). La sefial de
calibracién acustica estd situada preferentemente en el rango inaudible, de modo que no molesta ni confunde al
usuario del terminal mévil. No obstante, alternativamente es concebible que la sefial de calibracién aclstica sea una
sefial audible. Es concebible que la sefial de calibracién acustica sea emitida por un altavoz del equipo de acceso.
Alternativamente, es concebible que la sefial de calibracién aclstica sea una sefial acustica de un componente de
acceso del equipo de acceso, que presenta otra funcién principal que la emisién de sefiales acUsticas. La sefial de
calibracién acustica puede ser emitida, por ejemplo, por una unidad de accionamiento del equipo de acceso y puede
comprender, por ejemplo, un zumbido del motor provocado intencionadamente. Es concebible que la sefial de
calibracién 6ptica sea emitida con ayuda de una fuente de luz, por ejemplo una lampara, del equipo de acceso. La
sefial de calibracidén 6ptica puede ser, por ejemplo, un parpadeo o un encendido de la fuente de luz. Es concebible,
por ejemplo, que la fuente de luz forme parte de la unidad de accionamiento del equipo de acceso. Es concebible que
la sefial de calibracién 6ptica esté situada en el rango de frecuencia visible o invisible. La sefial de calibracién éptica
puede estar situada, por ejemplo, en el rango infrarrojo.

Segun una forma de realizacién alternativa, es concebible que durante la ejecucién de comprobacién el equipo de
acceso emita Unicamente una sefial de calibracién acuUstica. La sefial de calibracién acustica puede emitirse, por
ejemplo, durante la ejecucién de comprobacién al llegarse a un angulo de apertura determinado de un elemento de
puerta o de un elemento de separacién del equipo de acceso. El dngulo de apertura puede identificarse en los datos
de medicidn 6pticos, de modo que con ayuda de la sefial de calibracidén acustica es posible una adaptacién en cuanto
al tiempo ventajosa entre los datos de medicién 6pticos y acusticos.

Segun una forma de realizacién de la presente invencidn esta previsto que antes de la ejecucién de comprobacién en
la etapa a) se dispongan en el equipo de acceso un elemento de marcaje o varios elementos de marcaje, realizdndose
una deteccién de una posicién del equipo de acceso en los datos de medicion, en particular en los datos de medicion
Opticos, con ayuda del elemento de marcaje o de los varios elementos de marcaje, preferentemente durante la
realizacién del andlisis en la etapa e) y/o durante el procesamiento de los datos de medicién registrados en la etapa
b). Con ayuda de un elemento de marcaje de este tipo puede determinarse de forma especialmente ventajosa el
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movimiento del equipo de acceso durante la ejecucién de comprobacion. Ademas, el elemento de marcaje puede
ayudar a este respecto en una identificacién del objeto realizada con ayuda de los datos de medicion épticos a
identificar el equipo de acceso y/o sus contornos implementados en ordenador en los datos de medicion. El elemento
de marcaje puede contener, por ejemplo, un reflector, que se usa en los datos de medicién 6pticos registrados como
punto de referencia para determinar el movimiento y/o la posicién del equipo de acceso durante la ejecucidén de
comprobacién. Las instrucciones para disponer el elemento de marcaje en el equipo de acceso y/o informacién sobre
una posicion de fijacién del elemento de marcaje en el equipo de acceso pueden comunicarse a un usuario mediante
el terminal mévil, por ejemplo mediante una emisién dptica y/o acUstica con ayuda de una aplicacién (app) del terminal
mévil. Por ejemplo, es concebible que un usuario reciba instrucciones por una aplicacién del terminal mévil para
disponer un elemento de marcaje en el equipo de acceso, por ejemplo en un cerco de puerta o en un elemento de
puerta mévil. Puesto que se conocen las dimensiones del elemento de marcaje, con ayuda del elemento de marcaje
pueden determinarse de manera especialmente ventajosa en los datos de medicién 6pticos las medidas de longitud,
las medidas de anchura, distancias y/o movimientos del equipo de acceso, en particular en la etapa b) y/o en la etapa
e).

Segun una forma de realizacién de la presente invencién esta previsto que esté presente un equipo sensor, en
particular un equipo sensor de radar, determinandose con ayuda del equipo sensor durante la ejecucién de
comprobacién en la etapa a) otros datos de medicién relacionados con una posicién y/o con una velocidad del equipo
de acceso, transmitiéndose los datos de medicién adicionales al sistema de servidor, realizandose el analisis en la
etapa e) adicionalmente con ayuda de los datos de medicién adicionales. Preferentemente, el equipo sensor forma
parte del equipo de acceso. Gracias a ello, durante la ejecucién de comprobacién puede determinarse con especial
precisiéon una posicidén, en particular un angulo de apertura, una velocidad y/o una aceleracién de un elemento de
puerta o de un elemento de separacién del equipo de acceso. Con los datos de medicidn asi obtenidos es posible un
analisis especialmente preciso y completo en la etapa e). El equipo sensor, en particular el equipo sensor de radar,
puede formar parte del equipo de acceso, parte del terminal mévil o un aparato separado del equipo de acceso y del
terminal mévil.

Segun una forma de realizacién de la presente invencién esta previsto que el equipo de acceso presente un equipo
sensor eléctrico, determinandose con ayuda del equipo sensor eléctrico datos de medicién eléctricos relacionados con
una tensién eléctrica y/o con una corriente eléctrica de un motor del equipo de acceso y/o un dispositivo de control del
equipo de acceso durante la ejecucién de comprobacién en la etapa a), transmitiéndose los datos de medicién
eléctricos al sistema de servidor, realizandose el analisis en la etapa e) adicionalmente con ayuda de los datos de
medicion eléctricos. Por datos de medicién eléctricos deben entenderse a este respecto en particular datos de
medicion que se refieren a una tension eléctrica y/o a una corriente eléctrica de un motor del equipo de acceso y/o de
un dispositivo de control del equipo de acceso. En estos datos pueden identificarse de forma especialmente ventajosa
fricciones mecanicas no deseadas entre el equipo de acceso y el suelo o signos de desgaste de bisagras o del motor
como fluctuaciones inesperadas o picos de la tensién y/o de la corriente. En particular, los datos de medicion eléctricos
se determinan adicionalmente a los datos de medicién acusticos y/u dpticos y representan un complemento a los datos
de medicién acusticos y/u 6pticos en el andlisis en la etapa e). Es concebible que el terminal mévil se conecte mediante
una interfaz de comunicacién del terminal mévil con el equipo de acceso y/o con el equipo sensor eléctrico,
transmitiéndose los datos de medicion eléctricos del equipo de acceso y/o del equipo sensor eléctrico al terminal movil.
A continuacién, el terminal mévil transmite al menos una parte de los datos de medicién eléctricos al sistema de
servidor, de modo que los datos de medicion eléctricos estan disponibles para el sistema de servidor durante el analisis
en la etapa e). Alternativamente es concebible que los datos de medicidn eléctricos se transmitan del equipo de acceso
y/o del equipo sensor eléctrico con ayuda de una interfaz de comunicacién correspondiente directamente al sistema
de servidor. Segun una forma de realizacién, es concebible que el equipo sensor eléctrico comprenda un sensor de
angulo del equipo de acceso, registrdndose los datos de medicidn eléctricos mediante el sensor de angulo. Esto es
especialmente preferente en un equipo de acceso con uno o varios accionamientos de puerta batiente, que de todos
modos presentan en muchos casos sensores de angulo de este tipo.

Segun una forma de realizacién de la presente invencion esta previsto que en la etapa e) el sistema de servidor realice
con ayuda de los datos de medicidn recibidos del sistema de servidor una identificacién del equipo de acceso que ha
realizado la etapa a). Por ejemplo, es posible que el equipo de acceso presente una marca épticamente perceptible,
con ayuda de la cual es posible una identificaciéon del equipo de acceso en los datos de medicién 6pticos. Alternativa
o adicionalmente es concebible que la sefial de calibracién 6ptica y/o acustica que emite preferentemente el equipo
de acceso durante la ejecucién de comprobacién sea adecuada para identificar el equipo de acceso. Por lo tanto,
puede renunciarse ventajosamente a que un usuario del terminal mévil tenga que introducir manualmente informacion
de identificacidén del equipo de acceso y transmitirla al sistema de servidor.

Alternativa o adicionalmente es concebible que el equipo de acceso transmita con ayuda de una interfaz de
comunicacién del terminal movil, por ejemplo con ayuda de WiFi o Bluetooth, una informacién de identificacién para
identificar el equipo de acceso al terminal moévil, transmitiendo el terminal mévil transmite la informacion de
identificacién al sistema de servidor.

Seguln una forma de realizacién de la presente invencién es posible mostrar en una pantalla del terminal mévil un
elemento de alineacién, por ejemplo un bastidor o un contorno de un marco de puerta - preferentemente antes y/o
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durante la etapa a) y/o b) -, predeterminando el elemento de alineacion como debe alinearse el terminal mévil, en
particular el equipo de medicién 6ptico, para registrar los datos de medicién 6pticos durante la ejecucién de
comprobacién en la etapa b). En particular, por elemento de alineacién también puede entenderse un patrén de
referencia mostrado en la pantalla, que indica al usuario cémo alinear el terminal mévil para medir la ejecucién de
comprobacién. Alternativa o adicionalmente, segin una forma de realizacién de la presente invencién, es concebible
que - preferentemente antes y/o durante la etapa a) y/o b) - se especifique a un usuario del terminal mévil una ubicacién
ideal con respecto al equipo de acceso, a partir de la cual han de determinarse los datos de medicién, en particular
los datos de medicidén dpticos, durante la ejecucion de comprobacién en la etapa b). Esta especificacion de esta
ubicacién ideal se realiza, por ejemplo, con ayuda de una pantalla del terminal mévil y/o con ayuda de realidad
aumentada. Por ejemplo, es concebible que la especificacion de la ubicacién se realice de tal manera que una sefal
luminosa sefiala al usuario lo cercano que el usuario o el terminal mévil se encuentra a la ubicacién ideal para medir
la ejecuciéon de comprobacién. Esto puede realizarse, por ejemplo, mediante una sefial de color que se representa
para el usuario con ayuda de la pantalla y/o con ayuda de realidad aumentada. Por ejemplo, la sefial de color puede
aparecer en verde en el entorno directo a la ubicacién ideal y en rojo si la distancia de la ubicacién ideal es demasiado
grande, en particular por encima de un valor umbral de distancia. Preferentemente es concebible que con ayuda de la
pantalla y/o con ayuda de la realidad aumentada pueda mostrarse informacién sobre lo cercano que el usuario o el
terminal mévil se encuentran de la ubicacién ideal. Preferentemente es concebible que en el analisis en la etapa e) se
tenga en cuenta la distancia de la ubicacién ideal a la que estaba el terminal mévil al generarse los datos de medicién
en la etapa b). Es concebible que se muestre al usuario del terminal mévil un grado de calidad con el que puede
realizarse el anélisis en la etapa e), dependiendo este grado de la posicién del usuario o del terminal mévil con respecto
a la ubicacién ideal. Por ejemplo, puede mostrarse al usuario con ayuda de la pantalla y/o de la realidad aumentada
que en su posicién actual Unicamente puede ofrecerse una calidad del 50%. Alternativa o adicionalmente también es
concebible emitir una sefial aclstica con el terminal maévil, que indica al usuario del terminal mévil la ubicacién ideal o
su distancia actual de la ubicacion ideal.

Otro objeto de la presente invencién es un sistema para la comprobacién de un equipo de acceso con ayuda de un
terminal moévil, comprendiendo el sistema el terminal mévil y un sistema de servidor, estando configurado el terminal
mévil para comunicar con el sistema de servidor mediante una conexién de comunicacién directa o indirecta,
estando configurado el sistema para realizar un procedimiento segln una forma de realizacién de la presente
invencion.

Preferentemente, el sistema comprende ademas el equipo de acceso.

Las caracteristicas, formas de realizacién y ventajas que se han descrito en relacion con uno de los objetos de acuerdo
con la invencion también pueden aplicarse respectivamente para los demas objetos de acuerdo con la invencién. En
particular, pueden aplicarse para el sistema de acuerdo con la invencioén a este respecto las caracteristicas, formas
de realizacién y ventajas que ya se han descrito en relacién con el procedimiento de acuerdo con la invencién o en
relacién con una forma de realizacién del procedimiento de acuerdo con la invencién.

Otras ventajas y detalles de la invencién se explican a continuacién con ayuda de ejemplos de realizacién
representados en los dibujos. En ellos muestran

la figura 1 una representacién esquematica de un sistema segln un ejemplo de realizacién de la presente

invencion;

la figura 2A  unarepresentacion esqueméatica de un equipo de acceso segun un ejemplo de realizacidén de la presente
invencion;

la figura 2B  una representacion esquemética de un terminal mévil segin un ejemplo de realizacién de la presente
invencion;

la figura 3 una representacién esquematica de un procedimiento segln una forma de realizacién de la presente
invencion;

la figura 4 una representacién esquematica de un procedimiento segln una forma de realizacién de la presente
invencion;

la figura 5 una representacién esquematica de un procedimiento segln una forma de realizacién de la presente
invencion;

la figura 6 una representacién esquematica de un procedimiento segln una forma de realizacién de la presente
invencion.

En la figura 1 se muestra un sistema segln un ejemplo de realizacién de la presente invencién. Un dispositivo de
control 12 esta conectado con un equipo de acceso 10 o esta configurado como parte del equipo de acceso 10. El
dispositivo de control 12 y el equipo de acceso 10 pueden comunicarse mediante una conexién inaldmbrica y/o por
cable. Preferentemente est4 configurada una conexién por cable, en particular un sistema de bus, entre el dispositivo
de control 12 y el equipo de acceso 10. El dispositivo de control 12 y el equipo de acceso 10 estan instalados en
particular en el interior o exterior de un edificio y/o un area. Es posible que el dispositivo de control 12 y/o el equipo de
acceso 10 presente un equipo sensor eléctrico 16, que esta configurado para medir una corriente y/o una tensién de
un motor del equipo de acceso 10 y/o para medir una corriente. y/o una tensién del dispositivo de control. El equipo
de acceso 10 comprende diversos componentes de acceso 10', 10", 10" (véase la figura 2A), por ejemplo un elemento
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de puerta 11 y una unidad de accionamiento que esta configurada para accionar el elemento de puerta 11. La unidad
de accionamiento puede ser en particular un motor o un actuador. El dispositivo de control 12 esta configurado para
el control del equipo de acceso 10, en particular para el control de una unidad de accionamiento. El equipo de acceso
10 también puede presentar ademas una pluralidad de otros componentes de acceso 10', 10", 10" por ejemplo una
bisagra, una cerradura, un sistema de seguridad, un dispositivo de sefializacién, una fuente de luz, etc.

Ademas, el sistema comprende un terminal mévil 20. El terminal mévil 20 presenta una interfaz de comunicacién K. El
terminal moévil 20 estd configurado para comunicar con un sistema de servidor 130 mediante la interfaz de
comunicacion K. En la forma de realizacién representada, la comunicacion entre el terminal mévil 20 y el sistema de
servidor 130 se realiza mediante una conexién de comunicacién 100 inalambrica a través de una red de telefonia mévil
101. No obstante, también son concebibles otras conexiones de comunicacién 100 directas o indirectas, por ejemplo
conexiones por cable y/o conexiones mediante elementos intercalados. Preferentemente, el terminal mévil 20 también
esta configurado para comunicarse con el equipo de acceso 10 mediante la interfaz de comunicacion K u otra interfaz
de comunicacién. La comunicacién entre el terminal mévil 20 y el equipo de acceso 10 se realiza a este respecto
preferentemente de forma inalédmbrica, por ejemplo mediante WiFi o Bluetooth. Preferentemente es concebible que el
sistema de servidor 130 esté configurado con ayuda de una nube. En el sistema de servidor 130 est4 depositada una
representacién digital del equipo de acceso 10, en particular un "gemelo digital" del equipo de acceso. Uno o0 més
perfiles de usuario 400 del equipo de acceso 10 pueden estar asociados a la representacién digital. Estos perfiles de
usuario 400 pueden ser seleccionados y/o ajustados en particular por un usuario u operador del equipo de acceso 10.
Con ayuda de los perfiles de usuario 400 seleccionados para el equipo de acceso 10, se genera informacién de
configuracién inicial y/o informacién de configuracidn para el equipo de acceso y/o se transmite del sistema de servidor
130 al terminal mévil 20 o al equipo de acceso 10, en particular al dispositivo de control 12 del equipo de acceso 10.
La informacién de configuracién inicial y/o la informacién de configuracién estan previstas en particular para el ajuste
de pardmetros de funcionamiento del equipo de acceso 10. Los pardmetros de funcionamiento pueden comprender a
este respecto, por ejemplo, parametros para el control de una unidad de accionamiento del equipo de acceso 10,
informacién de aceleraciéon y/o de velocidad para ciclos de apertura y/o cierre del equipo de acceso 10, etc. Los
parametros de funcionamiento del equipo de acceso 10 configurados por la informacién de configuracion inicial y/o la
informacién de configuracién dependen, por lo tanto, preferentemente del o de los perfiles de usuario 400
seleccionados para el equipo de acceso 10. Como perfiles de usuario 400 pueden usarse, por ejemplo, los siguientes
perfiles de usuario:

- optimizacién en cuanto a eficiencia energética del equipo de acceso 10,

- optimizacién en cuanto a la eficiencia energética de un edificio 0 de una habitacién al o a la que puede accederse
con ayuda del equipo de acceso 10,

- optimizacién en cuanto a la seguridad del equipo de acceso 10,

- optimizacién en cuanto a la vida Gtil del equipo de acceso 10,

- optimizacién en cuanto a la velocidad del equipo de acceso 10 y/o al confort del usuario al usar el equipo de acceso
10 y/o el paso maximo de personas del equipo de acceso 10.

El terminal mévil 20 comprende un equipo de medicion 25. En la forma de realizacién representada, el equipo de
medicion 25 comprende tanto un equipo de medicién 6ptico 21 como un equipo de medicién aclstico 22, de modo
que el terminal mévil 20 puede registrar tanto datos de medicién 6épticos como datos de mediciéon acusticos.
Normalmente, un usuario u operador del equipo de acceso 10 o un instalador lleva el terminal mévil 20 consigo. El
terminal mévil 20 puede moverse al entorno del equipo de acceso 10 para registrar datos de medicidn relacionados
con el equipo de acceso 10.

El elemento de puerta 11 del equipo de acceso 10 esta configurado para realizar una ejecucién de comprobacién 200.
La ejecucion de comprobacién 200 puede comprender, por ejemplo, un proceso de apertura y/o un proceso de cierre
del elemento de puerta 11. Con ayuda del equipo de medicién 25 del terminal mévil 20 se registra la ejecucién de
comprobacién 200, de modo que se generan datos de medicién relacionados con la ejecucién de comprobacién 200.
Opcionalmente es posible disponer un elemento de marcaje 15 en el equipo de acceso 10, en particular en el elemento
de puerta 11, antes de realizar la ejecucién de comprobaciéon 200. El elemento de marcaje 15 puede favorecer la
identificacién o la localizacién del equipo de acceso 10 en los datos de medicién 6pticos registrados con ayuda del
equipo de mediciéon éptico 21, de modo que los datos de medicién &pticos pueden ser evaluados de manera
especialmente ventajosa por el terminal mévil 20 y/o el sistema de servidor. 130. Por ejemplo, es concebible que con
ayuda del elemento de marcaje 15 sea posible una determinacién especialmente precisa de la posicién del elemento
de puerta 11 durante la ejecucién de comprobacién 200 en los datos de medicion épticos. El terminal mévil comprende
ademas una pantalla 27 en la que los datos de medicidn épticos registrados con ayuda del equipo de medicién 6ptico
21, en particular un video, pueden mostrarse en directo a un usuario.

En la figura 2A se muestra una representacién esquematica de un equipo de acceso 10 seguln una forma de realizacién
de la presente invencién. El equipo de acceso 10 comprende varios componentes de acceso 10', 10", 10". Los
componentes de acceso 10', 10", 10" pueden ser, por ejemplo, uno o mas de los siguientes componentes:

- un elemento de puerta 11 y/o un elemento de separacién,

- una bisagra,
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- un elemento de proteccidn contra incendios,

- una cerradura, en particular una cerradura eléctrica,

- un dispositivo de apertura y/o cierre para un elemento de puerta, que comprende en particular un actuador y/o un
motor,

- un equipo de control de personas y/o de control de identidad, en particular un lector de pasaporte,

- un equipo de control de acceso, en particular un control de cédigo o contrasefia,

- un sensor biométrico,

- un sensor 6ptico,

- un sensor acustico,

- una alimentacién de corriente eléctrica y/o de tensién,

- un equipo de visualizacion,

- una fuente de luz,

- un dispositivo de salida acustica,

- un dispositivo de advertencia y/o de seguridad. El dispositivo de control 12 esta conectado al equipo de acceso 10
o forma parte del equipo de acceso 10. El dispositivo de control 12 presenta una conexién de comunicacién con
uno o varios de los componentes de acceso.

En la figura 2B se muestra un terminal mévil 20 segun una forma de realizacion de la presente invencién. Es posible
que en la pantalla 27 del terminal mévil 20 se muestre un elemento de alineacién 28, por ejemplo un bastidor o un
contorno de un marco de puerta, que especifica como ha de alinearse el terminal mévil 20, en particular el equipo de
medicién 6ptico 21, para registrar los datos de medicién 6pticos de forma especialmente ventajosa durante la ejecucion
de comprobacién 200 en la etapa b). En particular, por elemento de alineacién 28 también puede entenderse un patrén
de referencia mostrado en la pantalla 27, que indica al usuario cémo alinear el terminal mévil 20 para medir la ejecucién
de comprobacién 200. El usuario mueve el terminal mévil 20 antes del inicio de la ejecucién de comprobacién 200 y/o
durante la ejecucion de comprobacién 200 de tal manera que el equipo de acceso 10 se encuentra dentro del elemento
de alineacién 28 en la imagen de video registrada con ayuda del equipo de medicién 6ptico 21 y mostrada en la
pantalla 27. De esta manera queda garantizado que durante la generacién de los datos de medicién pticos en la
etapa b), el equipo de acceso 10 sea realmente registrado por el equipo de medicién éptico 21. La visualizacién del
elemento de alineacién 28 en la pantalla 27 puede realizarse como parte de una aplicacién (app) del terminal movil
20, estando prevista la aplicacién para comprobar el equipo de acceso 10.

En la figura 3 se muestra una representacién esquematica de un procedimiento para comprobar un equipo de acceso
10 con ayuda de un terminal mévil 20 segln una forma de realizacién de la presente invencidén. En una etapa E31 se
realiza una ejecucion de comprobacién 200 a través del equipo de acceso 10. En una etapa E32, se mide la ejecucion
de comprobacién 200 con ayuda de un equipo de medicién 25 del terminal mévil 20, generandose datos de medicién
relacionados con la ejecucién de comprobacién 200.

La generacién de los datos de medicién en E32 comprende registrar datos de medicién relacionados con la ejecucion
de comprobacién 200 con ayuda del equipo de medicién 25, realizandose opcionalmente un procesamiento de los
datos de medicién registrados con ayuda del terminal mévil 20 antes de transmitirse los datos de medicién en la etapa
E33 al sistema de servidor 130. Este procesamiento de los datos de medicién registrados en la etapa E32 comprende
en particular uno, varios o todos los procesamientos indicados a continuacién:

- unfiltrado de los datos de medicién registrados;

- una identificacion de objeto relacionada con el equipo de acceso 10 en los datos de medicidn 6pticos registrados,
limitdndose los datos de medicion registrados a zonas de pixeles que han sido identificadas como relevantes con
ayuda de la identificacién del objeto; y/o

- una reduccion del volumen de datos de los datos de medicion registrados, preferentemente:

-— reduciéndose una resolucion o calidad de los datos de medicién registrados,

-— cambiandose un formato de archivo de los datos de medicién registrados,

-—— convirtiéndose los datos de medicidén 6pticos en datos de medicidn en blanco/negro y/o escala de grises, y/o
— eliminandose datos de medicién que se han registrado antes del inicio de la ejecucién de comprobacién 200
y/o después del final de la ejecucién de comprobacién 200, y/o

— limitdndose los datos de medicién registrados a un intervalo parcial del tiempo de la ejecucion de
comprobacién 200.

En la etapa E33 se transmite al menos una parte de los datos de medicién generados en la etapa E32 del terminal
mévil 20 al sistema de servidor 130. En la etapa E34, los datos de medicién transmitidos en la etapa E33 son recibidos
por parte del sistema de servidor 130. En la etapa E35, se realiza un anélisis sobre la base de los datos de medicién
recibidos mediante el sistema de servidor 130. Este analisis esta configurado para comprobar el equipo de acceso 10,
en particular para determinar errores, problemas y signos de desgaste del equipo de acceso 10, que se identifican con
ayuda de los datos de medicién recibidos en la etapa E34. El analisis en la etapa E35 se realiza, por ejemplo, con
ayuda de modelos, con ayuda de inteligencia artificial y/o con ayuda de datos de referencia que estan disponibles para
el sistema de servidor 130.
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Opcionalmente, es posible usar en el analisis en la etapa E35 datos de medicién eléctricos adicionales, que se refieren
a una tensién o una corriente de una unidad de accionamiento, en particular de un motor, del equipo de acceso 10 y/o
de un dispositivo de control 12 del equipo de acceso 10 durante la ejecuciéon de comprobacién 200. Dichos datos de
medicién eléctricos pueden determinarse durante la ejecuciéon de comprobacién mediante un equipo sensor eléctrico
16 y pueden ser transmitidos por el equipo sensor eléctrico 16 y/o el equipo de acceso 10 y/o el terminal mévil 20 al
sistema de servidor 130.

Opcionalmente es posible usar en el anélisis en la etapa E35 datos de medicién adicionales, que se determinan con
ayuda de un equipo sensor, por ejemplo un equipo sensor de radar, durante la ejecuciéon de comprobaciéon 200 y se
refieren a una posicién o velocidad del equipo de acceso durante la ejecucién de comprobacién. Estos datos de
medicién adicionales pueden ser transmitidos, por ejemplo, por este equipo sensor y/o el equipo de acceso 10 y/o el
terminal mévil 20 al sistema de servidor 130.

En la figura 4 se muestra una representacién esquematica de un procedimiento para comprobar un equipo de acceso
10 con ayuda de un terminal mévil 20 segln una forma de realizacién de la presente invencidén. En una etapa E40, la
informacién de configuracién inicial se transmite del sistema de servidor 130 al terminal mévil 20 y/o al equipo de
acceso 10. En funciéon de la informacién de configuracién inicial transmitida, se ajustan parametros de funcionamiento
del equipo de acceso 10, ya sea manualmente por parte de un usuario o autométicamente mediante una ejecucién
implementada en ordenador de la informacién de configuracién inicial. En una etapa E41 se realiza una ejecucioén de
comprobacién 200 a través del equipo de acceso 10. Durante la ejecucién de comprobacién 200, se usan los
parametros de funcionamiento ajustados con ayuda de la informacién de configuracién inicial. En una etapa E42, se
mide la ejecucién de comprobacién 200 con ayuda de un equipo de medicién 25 del terminal mévil 20, generandose
datos de medicién relacionados con la ejecucién de comprobacién 200. Opcionalmente, se realiza a este respecto un
procesamiento de los datos de medicidn registrados con ayuda del terminal mévil 20 antes de transmitirse los datos
de medicién en la etapa E43 al sistema de servidor 130. En la etapa E43 se transmite al menos una parte de los datos
de medicién generados en la etapa E42 del terminal mévil 20 al sistema de servidor 130. En la etapa E44, los datos
de medicién transmitidos en la etapa E43 son recibidos por parte del sistema de servidor 130. En la etapa E45, se
realiza un analisis sobre la base de los datos de medicion recibidos mediante el sistema de servidor 130. Este analisis
esta configurado para comprobar el equipo de acceso 10, en particular para determinar errores, problemas y signos
de desgaste del equipo de acceso 10, que se identifican con ayuda de los datos de medicién recibidos en la etapa
E44.

En la figura 5 se muestra una representacién esquematica de un procedimiento para comprobar un equipo de acceso
10 con ayuda de un terminal mévil 20 segun una forma de realizacién de la presente invenciéon. En una etapa E501,
un usuario u operador del equipo de acceso 10 selecciona y/o ajusta uno o varios perfiles de usuario 400. En funcién
de los perfiles de usuario 400 seleccionados y/o ajustados, el sistema de servidor 130 genera o recibe informacién de
configuracién inicial. En una etapa E502, la informacién de configuracién inicial se transmite del sistema de servidor
130 al terminal mévil 20 y/o al equipo de acceso 10, dependiendo la informacién de configuracién inicial del uno o de
los varios perfiles de usuario 400. En funcién de la informacién de configuracién inicial transmitida, se ajustan
parametros de funcionamiento del equipo de acceso, ya sea manualmente por parte de un usuario o automaticamente
mediante una ejecucién implementada en ordenador de la informacién de configuracién inicial. En una etapa E51 se
realiza una ejecucién de comprobacién 200 a través del equipo de acceso 10. Durante la ejecucién de comprobacion
200, se usan los pardmetros de funcionamiento ajustados con ayuda de la informacién de configuracién inicial. En una
etapa E52, se mide la ejecucion de comprobacidén 200 con ayuda de un equipo de medicién 25 del terminal mévil 20,
generandose datos de medicion relacionados con la ejecucién de comprobacidén 200. Opcionalmente, se realiza a este
respecto un procesamiento de los datos de medicidn registrados con ayuda del terminal mévil 20 antes de transmitirse
los datos de medicidn en la etapa E53 al sistema de servidor 130. En la etapa E53 se transmite al menos una parte
de los datos de medicién generados en la etapa E52 del terminal mévil 20 al sistema de servidor 130. En la etapa E54,
los datos de medicidn transmitidos en la etapa E53 son recibidos por parte del sistema de servidor 130. En la etapa
E55, se realiza un analisis sobre la base de los datos de medicién recibidos mediante el sistema de servidor 130. Este
analisis esta configurado para comprobar el equipo de acceso 10, en particular para determinar errores, problemas y
signos de desgaste del equipo de acceso 10, que se identifican con ayuda de los datos de medicién recibidos en la
etapa E54.

En la figura 6 se muestra una representacién esquematica de un procedimiento para comprobar un equipo de acceso
10 con ayuda de un terminal mévil 20 segln una forma de realizacién de la presente invencidén. En una etapa E61 se
realiza una ejecucién de comprobacién 200 a través del equipo de acceso 10. En una etapa E62, se mide la ejecucion
de comprobacién 200 con ayuda de un equipo de medicidn 25 del terminal mévil 20, generandose datos de medicién
relacionados con la ejecucién de comprobacion 200. Opcionalmente, se realiza a este respecto un procesamiento de
los datos de medicién registrados con ayuda del terminal mévil 20 antes de transmitirse los datos de medicién en la
etapa EB3 al sistema de servidor 130. En la etapa E63 se transmite al menos una parte de los datos de medicién
generados en la etapa E62 del terminal mévil 20 al sistema de servidor 130. En la etapa E64, los datos de medicién
transmitidos en la etapa E63 son recibidos por parte del sistema de servidor 130. En la etapa E65, se realiza un analisis
sobre la base de los datos de medicién recibidos mediante el sistema de servidor 130. Este analisis esta configurado
para comprobar el equipo de acceso 10, en particular para determinar errores, problemas y signos de desgaste del
equipo de acceso 10, que se identifican con ayuda de los datos de medicidn recibidos en la etapa E64. En una etapa
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E66, se genera informacién de configuracién para el equipo de acceso 10 en funcién del anélisis realizado en la etapa
E65 mediante el sistema de servidor 130. En particular, la informacién de configuracién depende de problemas, errores
0 signos de desgaste del equipo de acceso 20 determinados en la etapa E65, que se han determinado para la
ejecucién de comprobacion 200. La informacién de configuracién esta prevista para adaptar los pardmetros de
funcionamiento del equipo de acceso 10 de tal manera que se contrarrestan o atenlan los problemas, errores o signos
de desgaste determinados en la etapa E65. Opcionalmente, la informacién de configuracién depende ademas de uno
o varios perfiles de usuario 400 del equipo de acceso 10, que son accesibles para el sistema de servidor 130. Con
ayuda del perfil o de los perfiles de usuario 400 seleccionados pueden optimizarse los pardmetros de funcionamiento
para determinadas aplicaciones de un equipo de acceso 10, por ejemplo para garantizar la mayor seguridad posible,
la vida atil mas larga posible, la velocidad mas alta posible, etc. En la etapa E67, la informacién de configuracién se
transmite del sistema de servidor 130 al terminal mévil 20 y/o al equipo de acceso 10. En la etapa E68 se cambian
uno o varios parédmetros de funcionamiento del equipo de acceso 10 en funcién de la informacién de configuracién. El
cambio puede ser realizado a este respecto manualmente por parte de un usuario o automaticamente mediante una
ejecucién implementada en ordenador de la informacién de configuracién, por ejemplo con ayuda de un dispositivo de
control 12 del equipo de acceso 10. Opcionalmente, ahora es concebible que el procedimiento se repita, comenzando
con la etapa E61. En este caso, la realizacién de la ejecucién de comprobacidén 200 se repite en la etapa E61 con el
o los pardmetros de funcionamiento del equipo de acceso 10 cambiados en la etapa E68. También se repiten las
etapas adicionales E61 a E65 o E61 a EB8, preferentemente hasta que en la etapa E65 se obtenga un resultado en el
analisis sobre la base de los datos de medicién recibidos en la etapa E64 que corresponde a requisitos de calidad
seleccionables o no representa una mejora con respecto a la iteracion anterior del procedimiento. Por lo tanto, puede
tener lugar una optimizacién iterativa especialmente ventajosa de los parametros de funcionamiento del equipo de
acceso 10. En la préactica, de este modo pueden contrarrestarse de manera especialmente ventajosa signos de uso,
en particular signos de desgaste inminentes del equipo de acceso 10 y/o puede realizarse una adaptacién ventajosa
de los parametros de funcionamiento del equipo de acceso 10 a las condiciones locales en el lugar de instalacién del
equipo de acceso 10, por ejemplo, a la temperatura ambiente, carga por viento, suelos irregulares, etc.

Lista de referencias

10 Equipo de acceso

10, 10", 10" Componentes de acceso
11 Elemento de puerta

12 Dispositivo de control

15 Elemento de marcaje

16 Equipo sensor eléctrico

20 Terminal mévil

21 Equipo de medicién 6ptico
22 Equipo de medicién acustico
25 Equipo de medicién

27 Pantalla

28 Elemento de alineacion
100 Conexidén de comunicacién
101 Red de telefonia mévil

130 Sistema de servidor

200 Ejecucién de comprobacion
400 Perfiles de usuario

K Interfaz de comunicacion
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para comprobar un equipo de acceso (10) con ayuda de un terminal mévil (20), estando configurado
el terminal moévil (20) para comunicar con el sistema de servidor (130) mediante una conexién de comunicacién (100)
directa o indirecta,

comprendiendo el procedimiento las etapas siguientes:

a) realizar una ejecucién de comprobacién (200) a través del equipo de acceso (10), comprendiendo la
ejecucién de comprobacién (200) un ciclo de apertura y/o un ciclo de cierre o al menos una parte de un ciclo
de apertura y/o de un ciclo de cierre del equipo de acceso (10), siendo el equipo de acceso (10) un elemento
de separacién y/o un elemento de puerta,

b) medir la ejecucién de comprobacidén (200) con ayuda de un equipo de medicién (25) del terminal maévil (20),
generandose datos de medicién relacionados con la ejecucién de comprobacién (200),

¢) transmitir al menos una parte de los datos de medicién generados en la etapa b) del terminal mévil (20) al
sistema de servidor (130),

d) recibir los datos de medicién transmitidos en la etapa c) por parte del sistema de servidor (130),

e) realizar un anélisis sobre la base de los datos de medicién recibidos en la etapa d) mediante el sistema de
servidor (130), caracterizado por que la informacién de configuracién inicial se transmite en una etapa previa
a la etapa a) del sistema de servidor (130) al terminal mévil (20) y/o al equipo de acceso (10),

refiriéndose la informacién de configuracién inicial a un ajuste de uno o varios parametros de funcionamiento del
equipo de acceso (10), realizandose en funcién de la informacién de configuracién inicial en la etapa previa un
ajuste del uno o de varios pardmetros de funcionamiento del equipo de acceso (10),

dependiendo la informacidn de configuracién inicial de uno o varios perfiles de usuario (400) del equipo de acceso
(10),

habiéndose seleccionado y/o configurado uno o varios perfiles de usuario (400) en funcidén de una aplicacién del
equipo de acceso (10).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1,

- transmitiéndose en la etapa c) informacién de configuracién actual relacionada con uno o varios parametros de
funcionamiento del equipo de acceso (10) ajustados al realizar la ejecuciéon de comprobacién (200) en la etapa a)
al sistema de servidor (130), preferentemente del terminal mévil (20) o del equipo de acceso (10);

0

- estando depositada en el sistema de servidor (130) informacién de configuracién actual relacionada con uno o
varios parametros de funcionamiento del equipo de acceso (10) ajustados al realizar la ejecuciéon de comprobacién
(200) en la etapa a) o pudiendo llamarse mediante el sistema de servidor, en particular como parte de una
representacién digital del equipo de acceso;

realizdndose preferentemente el anélisis en la etapa e) con ayuda de la informacién de configuracién actual.

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 o 2, comprendiendo la generacién de los datos de medicidén en
la etapa b) que se registran datos de medicién relacionados con la ejecucién de comprobacién (200) con ayuda del
equipo de medicién (25),

realizadndose preferentemente un procesamiento de los datos de medicién registrados con ayuda del terminal mévil
(20) antes de transmitirse los datos de medicién en la etapa c) al sistema de servidor (130),

comprendiendo de forma especialmente preferente el procesamiento de los datos de medicién registrados con
ayuda del terminal moévil (20) antes de la transmisién en la etapa c) uno, varios o todos los siguientes
procesamientos:

- un filtrado de los datos de medicién registrados;

- una identificacién de objeto relacionada con el equipo de acceso (10) en los datos de medicién registrados,
en particular 6pticos, limitAndose los datos de medicién registrados a zonas de pixeles que han sido
identificadas como relevantes con ayuda de la identificacién del objeto;

- una reduccién del volumen de datos de los datos de medicién registrados, preferentemente:

- reduciéndose una resolucién o calidad de los datos de medicién registrados,

- cambiandose un formato de archivo de los datos de medicién registrados,

- convirtiéndose los datos de medicidn registrados, en particular épticos, en datos de medicién en
blanco/negro y/o escala de grises,

- eliminandose datos de medicién que se han registrado antes del inicio de la ejecucién de comprobacién
(200) y/o después del final de la ejecuciéon de comprobacién (200), y/o

- limitAndose los datos de medicién registrados a un intervalo parcial del tiempo de la ejecucién de
comprobacién (200).
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4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo la realizacién del anélisis en la etapa
e) sobre la base de los datos de medicién recibidos en la etapa d) uno, varios o todos los siguientes procesos:

- una comprobacién de funciones del equipo de acceso (10);
- una determinacién de errores, en particular de fallos, del equipo de acceso (10);
- una determinacién de signos de desgaste del equipo de acceso (10).

5. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, generandose mediante el sistema de servidor (130)
informacién de configuracion para el equipo de acceso (10) en funcién del anélisis realizado en la etapa e),

dependiendo la informacién de configuracion preferentemente de

- un error determinado, en particular un fallo determinado, del equipo de acceso (10), y/o
- un signo de desgaste determinado del equipo de acceso (10),

transmitiéndose la informacién de configuracion del sistema de servidor (130) al terminal mévil (20) y/o al equipo
de acceso (10).

6. Procedimiento segun la reivindicacién 5, refiriéndose la informacién de configuracién a un cambio de uno o varios
parametros de funcionamiento del equipo de acceso (10), realizdndose un cambio de uno o varios parametros de
funcionamiento del equipo de acceso (10) en la etapa f) en funcién de la informacién de configuracién.

7. Procedimiento segun la reivindicacién 6, repitiéndose - después de cambiar uno o varios parametros de
funcionamiento del equipo de acceso (10) en la etapa f) - las etapas a) a e) 0 a) a f), realizdndose en particular en esta
repeticién la ejecucion de comprobacién del equipo de acceso en la etapa a) con uno o varios parametros de
funcionamiento cambiados del equipo de acceso (10).

8. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo el equipo de medicién (25) un equipo
de medicién éptico (21), en particular una camara, y/o un equipo de medicién acustico (22), en particular un micréfono,

- realizdndose la medicién en la etapa a) con ayuda del equipo de medicién éptico (21), de modo que los datos de
medicién generados comprenden datos de medicién 6pticos, y/o

- realizandose la medicién en la etapa a) con ayuda del equipo de medicién acUstico (22), de modo que los datos
de medicién generados comprenden datos de medicién acusticos.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, comprendiendo los datos de medicién generados en la etapa a) tanto datos
de medicién 6pticos como datos de medicién acusticos, registrandose en particular los datos de medicién 6pticos y
los datos de medicién acuUsticos simultaneamente en la etapa a), emitiendo el equipo de acceso (10) durante la
ejecucién de comprobacién (200) en la etapa a) una sefial de calibracién acustica y/o una sefial de calibracién 6ptica,
realizandose con ayuda de la sefial de calibracién aculstica y/o de la sefial de calibracidén 6ptica una adaptacién entre
los datos de medicién 6pticos y acusticos, preferentemente en la etapa b) y/o en la etapa e).

10. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, disponiéndose antes de la ejecucién de comprobacion
en la etapa a) un elemento de marcaje (15) o varios elementos de marcaje (15) en el equipo de acceso (10),
realizandose una deteccién de una posicién del equipo de acceso (10) en los datos de medicion, en particular en los
datos de medicién 6pticos, con ayuda del elemento de marcaje (15) o de los varios elementos de marcaje (15),
preferentemente durante la realizacién del andlisis en la etapa e) y/o durante el procesamiento de los datos de
medicién registrados en la etapa b).

11. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, estando presente un equipo sensor, en particular un
equipo sensor de radar, determinandose con ayuda del equipo sensor durante la ejecucién de comprobacién (200) en
la etapa a) otros datos de medicidn relacionados con una posicién y/o con una velocidad del equipo de acceso (10),
transmitiéndose los datos de medicién adicionales al sistema de servidor (130), realizandose el analisis en la etapa e)
adicionalmente con ayuda de los datos de medicidén adicionales.

12. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, presentando el equipo de acceso (10) un equipo
sensor eléctrico (16), determinandose con ayuda del equipo sensor eléctrico (16) datos de medicién eléctricos
relacionados con una tensién eléctrica y/o con una corriente eléctrica de un motor del equipo de acceso (16) y/o de un
dispositivo de control (12) del equipo de acceso (16) durante la ejecucién de comprobaciéon (200) en la etapa a),
transmitiéndose los datos de medicion eléctricos al servidor sistema (130), realizandose el andlisis en la etapa e)
adicionalmente con ayuda de los datos de medicidn eléctricos.

13. Sistema para comprobar un equipo de acceso (10) con ayuda de un terminal mévil (20), comprendiendo el sistema
el terminal mévil (20) y un sistema de servidor (130), estando configurado el terminal mévil (20) para comunicar con el
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sistema de servidor (130) mediante una conexién de comunicacién (100) directa o indirecta, estando configurado el
sistema para realizar un procedimiento seguln una de las reivindicaciones 1 a 12.
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