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©  Mischvorrichtung  und  Verfahren  zum  Reinigen  derselben. 

Eine  Mischvorrichtung  für  Trockenstoffe,  insbesondere 
zum  Mischen  und  Abkühlen  von  Kunststoffen,  in  deren  etwa 
zylindrischem  Mischbehälter  (1)  zentrisch  eine  Rührwerks- 
welle  (5)  mit  Mischflügeln  (7),  von  einem  Motor  antreibbar 
angeordnet  ist.  Das  technische  Problem  betrifft  die  automati- 
sche  Reinigung  ohne  Ausbau  der  Mischwerkzeuge  oder 
Öffnen  des  Deckels.  An  den  Mischflügeln  (7)  sind  Luftleitun- 
gen  (9)  angeordnet,  die  an  einen  Luftkanal  (8)  der  Rührwerks- 
welle  (5)  angeschlossen  sind  und  zu  den  Mischflügelenden 
reichen.  Die  Luftleitungen  (9)  führen  zu  Düsenmündungen 
(10,  13),  die  auf  die  Behälterwandung,  Bodenwandung,  den 
Deckel  sowie  die  Wände  etwaiger  Kühleinsätze  ausgerichtet 
sind. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  Mischvor r ich tung   für  T r o c k e n s t o f f e ,  

insbesondere   zum  Mischen  und  Abkühlen  von  Kuns t s to f f en ,   in  deren  etwa 

z y l i n d r i s c h e n   Mischbehal te r   z e n t r i s c h   eine  Kührwerkswel le  mi t   Misch-  

f l üge ln   von  einem  Motor  a n t r e i b b a r   angeordnet   i s t .  

Aufgabe  der  Erfindung  is t   eine  solche  Ausbildung  einer  Mi schvo r -  

r ich tung   der  genannten  Art,  daß  eine  au tomat i sche   Reinigung  ohne  Aus- 

bau  der  Mischwerkzeuge  oder  öffnen  des  Deckels  möglich  i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  nach  der  Erf indung  dadurch  ge lös t ,   daß  an  den 

Mischf lüge ln   L u f t l e i t u n g e n   angeordnet  s ind,   die  an  einen  L u f t k a n a l  

der  Rührwerkswelle  angeschlossen  sind  und  zu  den  M i s c h f l ü g e l e n d e n  

re ichen ,   und  daß  die  Lu f t l e i t ungen   zu  Düsenmündungen  führen,  die  a u f  

die  Behäl terwandung,   Bodenwandung,  den  Deckel  sowie  die  Wände  e t w a i -  

ger  Küh le insä t ze   a u s g e r i c h t e t   s i n d .  

Die  Erf indung  ermöglicht  somit  eine  i n t e n s i v e   Reinigung  der  Wan- 

dungen  des  Behä l te r s   mit  Druckluf t .   Die  Reinigung  kann  im  w e s e n t l i -  

chen  ohne  Unterbrechung  des  Mischbe t r iebs   e r f o l g e n .  

I n  w e i t e r e r   Ausbildung  der  Erfindung  is t   vorgesehen,  daß  auf  den 

Mischf lügeln   Rohre  mit  Düsen  s i t zen ,   die  an  die  genannten  L u f t l e i t u n -  

gen  angescn lossen   sind.  Diese  Ausbildung  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  die  L u f t -  

beblasung  a l l e r   p roduktberühr ten   Flächen  möglich  i s t .  

In  w e i t e r e r   Ausbildung  b e t r i f f t   die  Erfindung  ein  Verfahren  zum 

Reinigen  einer   Mischvorr ichtung  der  genannten  A r t .  

Dieses  Verfahren  zum  Reinigen  e iner   Mischvorr ichtung  ist   nach 

der  Erfindung  dadurch  gekennzeichnet ,   daß  die  Reinigung  der  Innenwän- 



de  des  Mi schbehä l t e r s   bei  geschlossenenm  Behä l t e r   durch  Druckluft   e r -  

folgen  kann.  

Die  Reinigung  kann  also  während  der  Chargenwechse lze i t en   d u r c h g e -  

führ t   werden.  

In  w e i t e r e r   Ausbildung  der  Erf indung  i s t   vorgesehen,   daß  R e i n i -  

gungs lu f t   bei  e n t l e e r t e m   Mischbehä l t e r   un te r   Drehung  der  M i s c h f l ü g e l  

ausgeb lasen   w i r d .  

Ferner  s i eh t   die  Erfindung  vor,  daß  R e i n i g u n g s l u f t   während  des 

Mischvorgangs  in  p e r i o d i s c h e n   Ze i t abs t änden   ausgeblasen  wird.  D a d u r c h  

wird  e r r e i c h t ,   daß  während  des  gesamten  Mischvorgangs  die  Wände  immer 

von  Mischgut  s a u b e r g e h a l t e n   werden,  so  daß  immer  ein  e i n w a n d f r e i e r  

Wärmeübergang  zu  den  Wärmeaustauschs t recken  vorhanden  i s t .   Dieses  i s t  

besonders  für  einen  k o n t i n u i e r l i c h e n   Mi schbe t r i eb   w i c h t i g .  

Es  t r i t t   g l e i c h z e i t i g   eine  für  die  Abkühlung  v o r t e i l h a f t e   R e - F l u -  

i d i s i e r u n g   des  Mischgutes  durch  die  Luf tdüsen  an  den  M i s c h f l ü g e l n  

ein.   Diese  sind  dazu  vornehmlich  an  den  äußeren  Flügelenden  a n g e o r d -  

net ,   welche  bis  an  die  benä l te r innenwandung  r e i c h e n .  

Die  Umfangsgeschwindigkei t   der  Mischf lüge l   a l l e i n   erzeugt  im 

Mischgut,  i n sbesonde re   an  der  Behäl terwandung,   einen  erhöhten  Druck,  

wodurch  eine  Verdichtung  desselben  e r f o l g t ,   indem  mi tge führ te   L u f t  

zur  B e h ä l t e r m i t t e   entweicht   und  die  im  Heizmischer   durch  s c h n e l l e   Um- 

wälzung  e i n g e t r e t e n e   F l u i d i s i e r u n g   fas t   v o l l s t ä n d i g   wieder  r ü c k g ä n g i g  

gemacht  wird.  Dadurch  v e r s c h l e c h t e r t   sich  die  F l i e ß e i g e n s c h a f t   des  

Mischgutes  und  damit  die  S t römungsgeschwind igke i t   in  der  G r e n z s c h i c h t  

zur  gekühl ten   Behälterwandung,   was  den  Wärmeübergang  vom  Mischgut  zur  

Kühlwandung,  insbesondere   bei  m a t e r i a l b e d i n g t   sch lech t   r i e s e l f ä h i g e m  

Produkt  ve rminder t   und  die  Küh l l e i s tung   en t sp rechend   r e d u z i e r t .  

Die  so  im  Kühlmischer  unerwünscht  e i n t r e t e n d e   Verminderung  der  

F l i e ß e i g e n s c h a f t   kann  nicht  durch  Herabsetzung  der  Umfangsgeschwindig-  

ke i t   der  Flügel   vermieden  werden,  weil  gerade  der  die  Verdichtung  des 

Mischgutes  bewirkende  Mate r i a ld ruck   i n f o l g e  h o h e r   F l ü g e l g e s c h w i n d i g -  

ke i t   an  der  Behälterwand  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  eine  i n t e n s i v e   P r o d u k t -  

berührung  der  Kühlf läche   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Durch  die  R e - F l u i d i s i e r u n g   des  Mischgutes  mit  Hilfe  der  Düsen f lü -  

gel  werden  somit  g l e i c h z e i t i g   notwendiger  F l u i d i s i e r u n g s g r a d   und  e r -  

f o r d e r l i c h e r   Ma te r i a ld ruck   s i c h e r g e s t e l l t .  

Die  bekannte  Luftkühlung  von  Mischgut  durch  Einblasen  von  Künl-  

l u f t   in  einen  Mischbehä l t e r ,   welche  über  ein  Gebläse  durch  Boden, 

Wand  und  Deckel  e r f o l g t ,   hat  demgegenüber  den  Nach te i l ,   daß  große 



Mengen  Luft  e ingeb lasen   werden,  die  über  ein  entsprechend  d imens io -  

n i e r t e s   F i l t e r   abzuführen  i s t ,   was  seine  bekannten  Reinigungs-  und 

Luf tverschmutzungsprob leme  h a t .  

Es  e r f o l g t   bei  d e r a r t i g e r   L u f t e i n b l a s u n g   p r ak t i s ch   keine  L u f t s p ü -  

lung  und  Abre in igung  de r   Kühlf läche  während  des  Kühlvorgangs  und  nach 

der  Ent leerung   zur  Reinigung.   Denn  die  k i n e t i s c h e   Energie  der  durch 

ein  Gebläse  e rzeug ten   Lufts t römung  is t   ge r ing ,   da  ein  solches  Gebläse  

in  einem  Druckbereich  a r b e i t e t ,   der  k l e i n e r   als  1  bar  i s t .  

Die  große Luftmenge  br ingt   F e u c h t i g k e i t s p r o b l e m e   im  unteren  Ab- 

k ü h l t e m p e r a t u r b e r e i c h   nahe  der  Raumtempera tur   Der  Wärmeüpergang  zu r  

Kühlf läche   des  Behäters   wird  ohne  u n m i t t e l b a r e   Luftspülung  d e r s e l b e n  

n ich t   v e r b e s s e r t ,   so  daß  der  i l i rkungsgrad  der  Mantelkühlung  durch  das 

Kühlwasser  h i e rbe i   n ich t   güns t ig   b e e i n f l u ß t   w i r d .  

Die  Druckbeblasung  nach  der  Erfindung  e r f o l g t  m i t  e i n e m   hohen 

Druck  von  10  bar  oder  w e s e n t l i c h   mehr.  Bei  diesem  hohen  Druck  kommt 

man  mit  ve rg l e i chwe i se   k le inen   Luftmengen  aus  und  e r z i e l t   t r o t z i e m  

einen  hohen  R e i n i g u n g s e f f e k t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Erfindung  sind  im  folgenden  unter  Bezug- 

nahme  auf  die  an l iegenden   Zeichnungen  d a r g e s t e l l t ,   in  denen  d a r s t e l -  

l e n :  

Fig.  1  eine  e r s t e   Ausführungsform  einer  Mischvor r i ch tung  

nach  der  E r f i n d u n g ,  

Fig.  2  eine  zweite  Ausführungsform,  

Fig.  3  eine  d r i t t e   Ausführungsform,  

Fig.  4  eine  ähnl iche   Ausführungsform  wie  Fig.  1 ,  

Fig.  5  eine  ähn l i che   Ausführungsform  wie  Fig.  2  und 

Fig.  6  eine  ähnl iche   Ausführungsform  wie  Fig.  3.  

Die  Mischvorr ichtung  nach  Fig.  1  umfaßt  einen  Mischbehäl ter   1 

mit  einer  Bodenwandung  2,  einer  Umfangswandung  3  und  einem  Deckel  4 .  

Durch  die Bodenwandung  2  i s t   in  üb l icher   Weise  eine  Rührwerkswelle  5 

e i n g e f ü h r t ,   die  eine  Nahe  6  mit  Mischf lügeln   7  aufweis t .   Die  Rühr-  

werkswelle  5  wird  von  einem  nicht  d a r g e s t e l l t e n   Antriebsmotor  ange -  
t r i e b e n .  

Durch  die  Rührwerkswelle  5  v e r l ä u f t   ein  Luftkanal   8,  der  über  

eine  Stopfbuchse  oder  de rg l e i chen   mit  einem  Luf tdruckaggrega t   v e r b u n -  

den  i s t .   Der  Luftkanal   8  r e i ch t   bis  in  die  Nabe  6  und  ist   mit  L u f t -  

l e i t u n g e n   9  verbunden,  die  sich  durch  die  Mischf lügel   7  oder  an  den -  

selben  e r s t r ecken .   Die  L u f t l e i t u n g e n   9  stehen  mit  Düsenmündungen  10 

in  Verbindung.  Insbesondere   an  den  Mischf lügelenden  sind  Düsenmündun- 



gen  10'  vorgesehen.  In  anderer  Weise  kann  man  auch  auf  die  M i s c h f l ü g e l  

Rohre  11  mit  Düsen  12  se t zen ,   die  e b e n f a l l s   mit  den  L u f t l e i t u n g e n   9 

in  Verbindung  s tehen.   An  die  L u f t l e i t u n g e n   9  sind  auch  Düsenmündungen 

13  angesch los sen ,   die  gegen  die  Bodenwandung  2  des  Mischbehäl ters   1 

g e r i c h t e t   s i n d .  

Fig.  1  ze ig t   den  B lasbere ich   der  Düsenmündungen  10.  Der  R e i n i -  

gungsbe t r i eb   nach  der  Erfindung  ist   bei  geschlossenem  Deckel  4  mög- 
l i c h .   J ewe i l s   während  der  Cha rgenwechse l ze i t en   kann  Druckluft   durch  

die  L u f t l e i t u n g e n   9  und  die  Düsenmündungen  10  bzw.  13  geblasen  w e r -  
den.  Diese  Druckluf t   t r i f f t   auf  a l le   Wandungsbereiche  des  Mischbehä l -  

te rs   auf,  so  daß  eine  v o l l s t ä n d i g e   Reingung  der  Wandungen  mögl ich  

i s t .   Während  des  Reinigungsvorgangs   läßt   man  die  Rührwerkswelle  r o t i e -  

ren,  damit  die  Wandungsbereiche  v o l l s t ä n d i g   e r f a ß t   werden.  Die  u n t e r  

einem  hohen  Druck  ausgeblasene   Druckluf t   hat  einen  s tarken  R e i n i g u n g s -  

e f f e k t ,   so  daß  man  mit  e iner   geringen  Luftmenge  auskommt. 

Eine  Reinigung  i s t   auch  in  der  Weise  mögl ich,   daß  während  des  

Mischbe t r i ebs   mit  Perioden  zwischen  1  und  10  sec  Dauer  jeweils   e i n  

kurzer   Druck lu f t impuls   ausgeblasen  wird,  um  die  Wandungen  k o n t i n u i e r -  

l ich  zu  r e i n i g e n .   Die  sauberen  Wandungen  g a r a n t i e r e n   einen  guten  und 

g l e i c h b l e i b e n d e n   Wärmeübergang  für  den  notwendigen  Warmeaustausch.  

Fig.  2  ze ig t   eine  abgewandelte  Ausführungsform  einer  M i s c h v o r -  

r i ch tung .   Innerha lb   des  Mischbehä l te rs   1  i s t   eine  Ringwandung  14  v o r -  

gesehen,  die  z.B.  als  Kühlwandung  oder  a ls   Trennwandung  dient .   Auch 

bei  d ieser   Ausbildung  i s t   eine  Reinigung  im  Sinne  der  Erfindung  mög- 

l i ch ,   wobei  die  Düsen  12  auch  auf  die  Ringwandung  14  g e r i c h t e t   s i n d .  

Fig.  3  ze ig t   die  Anwendung  d e r  E r f i n d u n g   bei  e inem Mischbehä l -  

ter  1'  m i t  h o n r i z o n t a l   a u s g e r i c h t e t e r   Rührwerkswelle   5'.  In  d iesem 

Fall   ve r l au fen   die  L u f t l e i t u n g e n   20  und  20'  i nne rha lb   der  Rührwerks-  

welle  5,  in  Stützen  15  für  die  Mischf lüge l   7'  oder  in  den  M i s c h f l ü -  

geln  7'  s e l b s t .   Auch  bei  dieser   Ausführungsform  der  Erfindung  s i n d  

Düsenmündungen  10  vorgesehen,   die  so  v e r t e i l t   s ind,   da3  eine  v o l l s t ä n -  
dige  Reinigung  der  wände  mit  Druckluft   möglich  i s t .  

Fig.  4  ze igt   eine  der  Fig.  1  en t sp rechende   abgewandelte  Aus füh -  

rungsform  der  Erf indung.   Innerhalb  der  Misch f lüge l   7  sind  L u f t l e i t u n -  

gen  9  vorgesehen.   Diese  stehen  an  den  Mischf lüge lenden   mit  Rohren  11 

in  Verbindung,  die  Düsen  12  aufweisen.  Die  Rohre  11  sind  durch  S t ü t -  

zen  16  geha l t en .   Die  Düsen  12  im  äußeren  Umfangsbereich  der  M i s c h f l ü -  

gel  dienen  insbesondere   zur  R e - F l u i d i s i e r u n g   des  Mischgutes.  Von  der  

L u f t l e i t u n g   9  gehen  u n m i t t e l b a r   Düsenmündungen  10  aus,  deren  B l a s ö f f -  



nungen  gegen  die  Rodenwandung  ger ichte t   s ind .  

Eine  entsprechende  Ausführungsform  der  Erfindung  ist  in  Fig.  5 

d a r g e s t e l l t .   Dort  sind  zur  Reinigung  der  Ringwand  14  ebenfal ls   Rohre 



11  mit  Düsen  12  v o r g e s e h e n  

Fig.  6  zeigt   eine  Aus führungsform  eines  Mischbehälters  1  mit  

hor izonta le r   Rührwerkswelle  5'.  Diese  ist   als  Rohlwelle  a u s g e b i l d e t .  

An  die  Rührwerkswelle  5'  sind  radiale   Streben  17  angeschlossen,  an 

denen  Blasrohre  18 mit  Düsen  10  sitzen. Man  e r re icht   auch  mit  d i e -  

ser  Anargnung  eine  intensive  Peinigungswirkung.  



1.  Mischvorrichtung  für  Trockenstoffe,  insbesondere  zum  Mischen 
und  Abkühlen  von  Kunststoffen,  in  deren  etwa  zylindrischem  Mischbehäl- 
ter  zentrisch  eine  Rührwerkswelle  mit  Mischflügeln,  von  einem  Motor 
antreibbar  angeordnet  ist ,   dadurch  gekennzeichnet,  daß  an  den  Misch- 

flügeln  (7)  Luftleitungen  (9)  angeordnet  sind,  die  an  einen  Luftkanal 
(8)  der  Rührwerkswelle  (5)  angeschlossen  sind  und  zu  den  Mischflü- 
gelenden  reichen,  und  daß  die  Luftleitungen  (9)  zu  Düsenmündungen 
(10,  13)  führen,  die  auf  die  Behälterwandung,  Bodenwandung,  den 
Deckel  sowie  die  Wände  etwaiger  Kühleinsätze  ausgerichtet  s ind.  

2.  Mischvorrichtung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet,  daß 
auf  den  Mischfliigeln  (7)  Rohre  (11)  mit  Düsen  (12)  sitzen,  die  an  die 

genannten  Luftleitungen  angeschlossen  s ind.  
3.  Verfahren  zum  Reinigen  einer  Mischvorrichtung  nach  Anspruch  1 

oder  2,  dadurch  gekennzeichnet,  daß  die  Reinigung  der  Innenwände  des 
Mischbehälters  bei  geschlossenenm  Behälter  durch  Druckluft  e r f o l g t .  

4.  Verfahren  nach  Anspruch  3,  dadurch  gekennzeichnet,  daß  Reini- 
guns lu f t   bei  entleertem  Mischbehälter  unter  Drehung  der  Mischflügel 
ausgeblasen  wird. 

5.  Verfahren  nach  Anspruch  3,  dadurch  gekennzeichnet,  daß  Reini- 
gungsluft  während  des  Mischvorgangs  in  periodischen  Zeitalastünden 
ausgeblasen  wird. 
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