
(57)【要約】

【課題】用紙サイズが定型サイズより若干大きい場合に

あっても、針打ち位置の安定性と用紙搬出時の搬送安定

性が良い。

【解決手段】丁合物３が搬入される紙揃え台６と、紙揃

え台６上で丁合物３を押圧紙揃え部材１３で押圧するこ

とにより紙揃えする紙揃え手段７と、紙揃え手段７によ

り紙揃えされた丁合物３に針打ちするステープラ８と、

ステープラ８により針打ちされた丁合物３を紙揃え台６

上から搬出する丁合物搬出手段９とを備え、ステープラ

８の針打ち時に、上従動ローラ３０ｂを下駆動ローラ３

０ａに密接させる密接状態として紙揃えされた丁合物３

を紙揃え台６に押さえ付け、ステープラ８の針打ち終了

後に、紙揃え手段７による紙揃えを止め、且つ、上従動

ローラ３０ｂを下駆動ローラ３０ａより離間させる離間

状態にして丁合物３のニップを一旦解放し、その後再び

密接状態として搬出動作に移行するようにした。

【選択図】　　　図１１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
複 数 枚 の 用 紙 が 搬 入 さ れ る 紙 揃 え 台 と 、 こ の 紙 揃 え 台 の 基 準 壁 に 用 紙 の 端 面 を 押 し 付 け る
こ と に よ り 紙 揃 え す る 紙 揃 え 手 段 と 、 こ の 紙 揃 え 手 段 に よ り 紙 揃 え さ れ た 用 紙 に 針 打 ち す
る ス テ ー プ ラ と 、 こ の ス テ ー プ ラ に よ り 針 打 ち さ れ た 用 紙 を 紙 押 さ え 手 段 で ニ ッ プ し 、 こ
の 用 紙 を 上 ， 下 ロ ー ラ の 回 転 に よ り 該 用 紙 に 搬 送 力 を 作 用 さ せ て 前 記 紙 揃 え 台 上 か ら 搬 出
す る 用 紙 搬 出 手 段 と を 備 え 、
前 記 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 時 に 、 前 記 紙 押 さ え 手 段 を 前 記 紙 揃 え 台 に 密 接 さ せ る 密 接 状 態 と
し て 、 紙 揃 え さ れ た 用 紙 を 前 記 紙 揃 え 台 に 押 さ え 付 け 、 前 記 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 終 了 後 に
、 前 記 紙 揃 え 手 段 に よ る 紙 揃 え を 止 め 、 且 つ 、 前 記 紙 押 さ え 手 段 を 前 記 紙 揃 え 台 よ り 離 間
さ せ る 離 間 状 態 に し て 用 紙 の ニ ッ プ を 一 旦 解 放 し 、 そ の 後 再 び 密 接 状 態 と し て 搬 出 動 作 に
移 行 す る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
複 数 枚 の 用 紙 が 搬 入 さ れ る 紙 揃 え 台 と 、 こ の 紙 揃 え 台 の 基 準 壁 に 用 紙 の 端 面 を 押 し 付 け る
こ と に よ り 紙 揃 え す る 紙 揃 え 手 段 と 、 こ の 紙 揃 え 手 段 に よ り 紙 揃 え さ れ た 用 紙 に 針 打 ち す
る ス テ ー プ ラ と 、 こ の ス テ ー プ ラ に よ り 針 打 ち さ れ た 用 紙 を 上 ロ ー ラ と 下 ロ ー ラ で ニ ッ プ
し 、 こ れ ら 上 ， 下 ロ ー ラ の 回 転 に よ り 用 紙 に 搬 送 力 を 作 用 さ せ て 前 記 紙 揃 え 台 上 か ら 搬 出
す る 用 紙 搬 出 手 段 と を 備 え 、
前 記 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 時 に 、 前 記 上 ロ ー ラ を 前 記 下 ロ ー ラ に 密 接 さ せ る 密 接 状 態 と し て
紙 揃 え さ れ た 用 紙 を 前 記 紙 揃 え 台 に 押 さ え 付 け 、 前 記 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 終 了 後 に 、 前 記
紙 揃 え 手 段 に よ る 紙 揃 え を 止 め 、 且 つ 、 前 記 上 ロ ー ラ を 前 記 下 ロ ー ラ よ り 離 間 さ せ る 離 間
状 態 に し て 用 紙 の ニ ッ プ を 一 旦 解 放 し 、 そ の 後 再 び 密 接 状 態 と し て 搬 出 動 作 に 移 行 す る よ
う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 で あ っ て 、
前 記 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 終 了 後 に お け る ニ ッ プ 解 放 時 間 を 調 整 自 在 に し た こ と を 特 徴 と す
る ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 搬 入 さ れ る 複 数 枚 の 用 紙 に 針 打 ち を 行 い 、 針 打 ち し た 用 紙 を 搬 出 す る 丁 合 装 置
に 用 い て 好 適 な ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
本 出 願 人 は 、 先 に 丁 合 装 置 に 搭 載 し た ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 を 提 案 し た （ 特 願 ２ ０ ０ ２ － ３
８ ７ ５ ６ 号 出 願 書 類 参 照 ） 。 こ の ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 １ ０ ０ は 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 丁
合 本 体 部 の 搬 送 下 流 よ り 丁 合 物 （ 積 層 さ れ た 複 数 枚 の 用 紙 ） １ ０ １ が 搬 入 さ れ 、 上 流 側 よ
り 下 流 側 が 下 方 に な る よ う に 傾 斜 さ れ た 紙 揃 え 台 １ ０ ２ と 、 こ の 紙 揃 え 台 １ ０ ２ の 最 下 方
位 置 及 び 側 方 の 用 紙 先 端 基 準 壁 １ ０ ４ 及 び 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ０ ５ に 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ０ ６
で 丁 合 物 １ ０ １ を 押 し 付 け る こ と に よ り 紙 揃 え す る 紙 揃 え 手 段 １ ０ ７ と 、 こ の 紙 揃 え 手 段
１ ０ ７ に よ り 紙 揃 え さ れ た 丁 合 物 １ ０ １ を 針 打 ち す る ス テ ー プ ラ １ ０ ８ と 、 こ の ス テ ー プ
ラ １ ０ ８ に よ り 針 打 ち さ れ た 丁 合 物 １ ０ １ を 上 ロ ー ラ １ ０ ９ と 下 ロ ー ラ １ １ ０ で ニ ッ プ （
挟 持 ） し 、 上 ， 下 ロ ー ラ １ ０ ９ ， １ １ ０ の 回 転 に よ り 丁 合 物 １ ０ １ に 搬 送 力 を 作 用 さ せ て
紙 揃 え 台 １ ０ ２ 上 か ら 搬 出 す る 用 紙 搬 出 手 段 １ １ １ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
次 に 、 上 記 ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 １ ０ ０ の 動 作 を 図 １ ５ の 動 作 フ ロ ー に 基 づ き 説 明 す る 。 先
ず 、 丁 合 本 体 部 に よ り 丁 合 さ れ た 丁 合 物 １ ０ １ が 紙 揃 え 台 １ ０ ２ に 搬 入 方 向 Ｉ Ｎ よ り 搬 入
さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ０ ） と 、 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ０ ６ が 待 機 位 置 （ 図 １ ４ の 実 線 位 置 ）
よ り 紙 揃 え 位 置 （ 図 １ ４ の 仮 想 線 位 置 ） に 移 動 し 、 丁 合 物 １ ０ １ の 端 面 を 用 紙 側 面 基 準 壁
１ ０ ５ に 押 し 付 け る こ と に よ り 紙 揃 え が な さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ １ ） 。 こ の 紙 揃 え さ れ
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た 丁 合 物 １ ０ １ に ス テ ー プ ラ １ ０ ８ で 針 打 ち さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ２ ） 。 針 打 ち さ れ る
と 、 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ０ ６ が 待 機 位 置 に 戻 り 、 且 つ 、 上 ロ ー ラ １ ０ ９ が 密 着 位 置 に 移 動 し
て 上 ， 下 ロ ー ラ １ ０ ９ ， １ １ ０ で 丁 合 物 １ ０ １ を ニ ッ プ し 、 上 ， 下 ロ ー ラ １ ０ ９ ， １ １ ０
が 回 転 す る 。 こ の 回 転 に よ り 丁 合 物 １ ０ １ に 搬 送 力 を 作 用 し 、 丁 合 物 １ ０ １ が 搬 出 方 向 Ｏ
Ｕ Ｔ に 搬 出 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ３ ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
と こ ろ で 、 紙 揃 え 手 段 １ ０ ７ は 、 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ０ ６ を 待 機 位 置 か ら 紙 揃 え 位 置 に 変 移
さ せ る こ と に よ り 紙 揃 え を 行 う が 、 そ の 紙 揃 え 位 置 は 丁 合 物 １ ０ １ の 用 紙 の 特 定 の 定 型 サ
イ ズ に 合 わ せ て 設 定 さ れ る 。 つ ま り 、 紙 揃 え 位 置 で は 丁 合 物 １ ０ １ の 両 方 の 側 端 面 を 用 紙
側 面 基 準 壁 １ ０ ５ と 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ０ ６ と の 間 に 挟 み 込 む こ と に よ り 適 正 な 紙 揃 え を 行
っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 前 記 丁 合 物 １ ０ １ の 中 に は 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い も の も
存 在 し 、 こ の よ う な 定 型 サ イ ズ よ り 大 き な 用 紙 を 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ０ ６ で 紙 揃 え す る と 、
図 １ ６ に 示 す よ う に 、 丁 合 物 １ ０ １ の 中 央 が 上 方 に 浮 い た 撓 み 状 態 で 紙 揃 え 手 段 １ ０ ７ に
よ り 紙 揃 え さ れ る 。 こ の 撓 ん だ 状 態 で ス テ ー プ ラ １ ０ ８ に よ る 針 打 ち が 行 わ れ る と 、 撓 ん
で い な い 丁 合 物 １ ０ １ の 針 打 ち 位 置 に 対 し て 針 打 ち 位 置 が ず れ る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ こ で 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 撓 ん だ 丁 合 物 １ ０ １ を 上 ロ ー ラ １ ０ ９ で 押 さ え 付 け る こ と
で 撓 み を 抑 え 、 丁 合 物 １ ０ １ の 撓 み が 抑 え ら れ た 状 態 で ス テ ー プ ラ １ ０ ８ に よ る 針 打 ち を
行 う こ と が 考 え ら れ る 。 し か し 、 紙 揃 え の 時 に 発 生 し た 撓 み が あ る 状 態 で 上 ， 下 ロ ー ラ １
０ ９ ， １ １ ０ に よ る 搬 出 動 作 に 移 行 す る と 、 丁 合 物 １ ０ １ が 斜 行 な ど し 易 く 搬 送 状 態 が 安
定 せ ず 、 ひ い て は 紙 詰 ま り の 原 因 に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
そ こ で 、 本 発 明 は 、 前 記 し た 課 題 を 解 決 す べ く な さ れ た も の で あ り 、 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ
イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に あ っ て も 、 針 打 ち 位 置 の 安 定 性 と 用 紙 搬 出 時 の 搬 送 安 定 性 が 良
い ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ の 発 明 は 、 複 数 枚 の 用 紙 が 搬 入 さ れ る 紙 揃 え 台 と 、 こ の 紙 揃 え 台 の 基 準 壁 に 用 紙
の 端 面 を 押 し 付 け る こ と に よ り 紙 揃 え す る 紙 揃 え 手 段 と 、 こ の 紙 揃 え 手 段 に よ り 紙 揃 え さ
れ た 用 紙 に 針 打 ち す る ス テ ー プ ラ と 、 こ の ス テ ー プ ラ に よ り 針 打 ち さ れ た 用 紙 を 紙 押 さ え
手 段 で ニ ッ プ し 、 こ の 用 紙 を 上 ， 下 ロ ー ラ の 回 転 に よ り 該 用 紙 に 搬 送 力 を 作 用 さ せ て 前 記
紙 揃 え 台 上 か ら 搬 出 す る 用 紙 搬 出 手 段 と を 備 え 、 前 記 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 時 に 、 前 記 紙 押
さ え 手 段 を 前 記 紙 揃 え 台 に 密 接 さ せ る 密 接 状 態 と し て 、 紙 揃 え さ れ た 用 紙 を 前 記 紙 揃 え 台
に 押 さ え 付 け 、 前 記 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 終 了 後 に 、 前 記 紙 揃 え 手 段 に よ る 紙 揃 え を 止 め 、
且 つ 、 前 記 紙 押 さ え 手 段 を 前 記 紙 揃 え 台 よ り 離 間 さ せ る 離 間 状 態 に し て 用 紙 の ニ ッ プ を 一
旦 解 放 し 、 そ の 後 再 び 密 接 状 態 と し て 搬 出 動 作 に 移 行 す る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 で は 、 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に 用 紙 の 中 央
が 上 方 に 浮 い た 撓 み 状 態 で 紙 揃 え 手 段 に よ り 紙 揃 え さ れ る が 、 こ の 撓 ん だ 用 紙 を 紙 押 さ え
手 段 で 押 さ え 付 け る こ と で 撓 み が 抑 え ら れ 、 用 紙 の 撓 み が 抑 え ら れ た 状 態 で ス テ ー プ ラ に
よ る 針 打 ち が 行 わ れ 、 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 終 了 後 に 紙 揃 え 手 段 に よ る 用 紙 の 基 準 壁 へ の 押
圧 と 紙 押 さ え 手 段 に よ る 用 紙 の 紙 揃 え 台 へ の 押 圧 が 解 除 さ れ 、 こ れ に よ っ て 紙 揃 え 時 に 発
生 し た 用 紙 の 撓 み が 解 消 さ れ 、 用 紙 に 撓 み が な い 状 態 で 搬 出 動 作 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ２ の 発 明 は 、 複 数 枚 の 用 紙 が 搬 入 さ れ る 紙 揃 え 台 と 、 こ の 紙 揃 え 台 の 基 準 壁 に 用 紙
の 端 面 を 押 し 付 け る こ と に よ り 紙 揃 え す る 紙 揃 え 手 段 と 、 こ の 紙 揃 え 手 段 に よ り 紙 揃 え さ

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-18205 A 2004.1.22



れ た 用 紙 に 針 打 ち す る ス テ ー プ ラ と 、 こ の ス テ ー プ ラ に よ り 針 打 ち さ れ た 用 紙 を 上 ロ ー ラ
と 下 ロ ー ラ で ニ ッ プ し 、 こ れ ら 上 ， 下 ロ ー ラ の 回 転 に よ り 用 紙 に 搬 送 力 を 作 用 さ せ て 前 記
紙 揃 え 台 上 か ら 搬 出 す る 用 紙 搬 出 手 段 と を 備 え 、 前 記 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 時 に 、 前 記 上 ロ
ー ラ を 前 記 下 ロ ー ラ に 密 接 さ せ る 密 接 状 態 と し て 紙 揃 え さ れ た 用 紙 を 前 記 紙 揃 え 台 に 押 さ
え 付 け 、 前 記 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 終 了 後 に 、 前 記 紙 揃 え 手 段 に よ る 紙 揃 え を 止 め 、 且 つ 、
前 記 上 ロ ー ラ を 前 記 下 ロ ー ラ よ り 離 間 さ せ る 離 間 状 態 に し て 用 紙 の ニ ッ プ を 一 旦 解 放 し 、
そ の 後 再 び 密 接 状 態 と し て 搬 出 動 作 に 移 行 す る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 で は 、 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に 用 紙 の 中 央
が 上 方 に 浮 い た 撓 み 状 態 で 紙 揃 え 手 段 に よ り 紙 揃 え さ れ る が 、 こ の 撓 ん だ 用 紙 を 上 ロ ー ラ
で 押 さ え 付 け る こ と で 撓 み が 抑 え ら れ 、 用 紙 の 撓 み が 抑 え ら れ た 状 態 で ス テ ー プ ラ に よ る
針 打 ち が 行 わ れ 、 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 終 了 後 に 紙 揃 え 手 段 に よ る 用 紙 の 基 準 壁 へ の 押 圧 と
上 ロ ー ラ に よ る 用 紙 の 紙 揃 え 台 へ の 押 圧 が 解 除 さ れ 、 こ れ に よ っ て 紙 揃 え 時 に 発 生 し た 用
紙 の 撓 み が 解 消 さ れ 、 用 紙 に 撓 み が な い 状 態 で 搬 出 動 作 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 で あ っ て 、 前 記 ス テ ー プ ラ
の 針 打 ち 終 了 後 に お け る ニ ッ プ 解 放 時 間 を 調 整 自 在 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 で は 、 請 求 項 １ 又 は ２ の 発 明 の 作 用 に 加 え 、 用 紙 の 撓 み が 戻 る 時
間 は 用 紙 の 紙 質 に よ っ て 異 な り 、 用 紙 の 紙 質 に 応 じ て ニ ッ プ 解 放 時 間 を 可 変 す れ ば 用 紙 の
搬 送 安 定 性 を 維 持 し つ つ 可 及 的 に 迅 速 な 搬 送 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 １ ～ 図 １ ２ は 本 発 明 の ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 を 丁 合 装 置 に 搭 載 し た 実 施 形 態 を 示 し 、 図 １
は 丁 合 装 置 の 一 部 破 断 側 面 図 、 図 ２ は 図 １ の 要 部 の 拡 大 図 、 図 ３ は 丁 合 物 が 搬 入 さ れ る 状
態 を 示 す ス テ ー プ ラ 処 理 部 の 斜 視 図 、 図 ４ は 丁 合 物 が 紙 揃 え さ れ た 状 態 を 示 す ス テ ー プ ラ
処 理 部 の 斜 視 図 、 図 ５ は 丁 合 物 が 搬 出 さ れ る 状 態 を 示 す ス テ ー プ ラ 処 理 部 の 斜 視 図 、 図 ６
は 紙 揃 え 手 段 の 紙 揃 え 駆 動 機 構 を 示 す 平 面 図 、 図 ７ は 図 ６ の Ａ － Ａ 線 に 沿 う 断 面 図 、 図 ８
は ス テ ー プ ラ 処 理 部 の 回 路 ブ ロ ッ ク 図 、 図 ９ は ス テ ー プ ラ 処 理 の 動 作 フ ロ ー チ ャ ー ト 、 図
１ ０ は ス テ ー プ ラ 処 理 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト 、 図 １ １ （ ａ ） ～ （ ｄ ） は ス テ ー プ ラ 処 理 の
各 動 作 説 明 図 、 図 １ ２ は 排 出 前 動 作 を 行 っ た 場 合 と 行 わ な か っ た 場 合 に お け る 紙 詰 ま り 発
生 頻 度 の 結 果 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 丁 合 装 置 １ は 、 丁 合 本 体 部 Ａ と 、 こ の 丁 合 本 体 部 Ａ の 後 面 側 で 、 且 つ
、 下 方 に 配 置 さ れ た ス テ ー プ ラ 処 理 部 （ ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 ） Ｂ と 、 上 記 丁 合 本 体 部 Ａ の
前 面 側 で 、 且 つ 、 下 方 に 配 置 さ れ た 排 紙 台 Ｃ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
丁 合 本 体 部 Ａ は 、 そ の 上 下 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の 給 紙 台 ２ ａ ～ ２ ｊ を 有 し 、 こ の 各 給 紙
台 ２ ａ ～ ２ ｊ に 多 数 積 層 さ れ た 図 示 し な い 用 紙 を 所 定 タ イ ミ ン グ で １ 枚 ず つ 給 紙 す る 給 紙
部 ２ と 、 こ の 給 紙 部 ２ よ り 給 紙 さ れ た 複 数 の 用 紙 を 上 下 方 向 に 搬 送 し つ つ 丁 合 し て 丁 合 物
３ と す る 丁 合 搬 送 部 ４ と を 有 し 、 こ の 丁 合 搬 送 部 ４ で 搬 送 さ れ た 丁 合 物 ３ を 第 １ 搬 送 路 ５
を 介 し て ス テ ー プ ラ 部 Ｂ に 排 出 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ス テ ー プ ラ 処 理 部 Ｂ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 第 １ 搬 送 路 ５ の 下 流 側 に 配 置 さ れ 、 水 平 方 向
に 対 し て 傾 斜 し て 配 置 さ れ た 紙 揃 え 台 ６ と 、 こ の 紙 揃 え 台 ６ 上 で 丁 合 物 ３ を 紙 揃 え す る 紙
揃 え 手 段 ７ と 、 こ の 紙 揃 え 手 段 ７ に よ り 紙 揃 え さ れ た 丁 合 物 ３ を 針 打 ち す る ス テ ー プ ラ ８
と 、 こ の ス テ ー プ ラ ８ に よ り 針 打 ち さ れ た 丁 合 物 ３ に 対 し て 搬 入 方 向 の 逆 方 向 に 搬 出 力 を
付 与 す る 丁 合 物 搬 出 手 段 （ 用 紙 搬 出 手 段 ） ９ と を 備 え 、 こ の 丁 合 物 搬 出 手 段 ９ に よ っ て 搬
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出 さ れ る 丁 合 物 ３ を 紙 揃 え 台 ６ の 上 流 に 接 続 さ れ た 第 ２ 搬 送 路 １ ０ を 介 し て 排 出 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
紙 揃 え 台 ６ は 、 上 流 側 よ り 下 流 側 が 下 方 と な る よ う に 水 平 方 向 に 対 し て 傾 斜 さ れ 、 そ の 傾
斜 角 度 α の 好 ま し い 範 囲 は １ ０ 度 ～ ３ ０ 度 で あ り 、 こ の 実 施 形 態 で は ほ ぼ ２ ０ 度 に 設 定 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
紙 揃 え 手 段 ７ は 、 図 ３ ～ 図 ５ に 示 す よ う に 、 傾 斜 し た 紙 揃 え 台 ６ の 最 下 方 位 置 に 丁 合 物 ３
の 先 端 が 当 接 さ れ る 用 紙 先 端 基 準 壁 １ １ と 、 こ の 用 紙 先 端 基 準 壁 １ １ に 直 交 し 、 且 つ 、 丁
合 物 ３ の 側 端 面 が 当 接 さ れ る 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ と 、 こ の 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ に 丁 合 物 ３
を 押 圧 す る 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ と 、 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ と は 反 対 側 の 側 方 に 配 置 さ れ 、 紙
揃 え 台 ６ の 下 方 に 向 か う に 従 っ て 徐 々 に 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ 側 に 傾 斜 す る 傾 斜 側 壁 １ ４ と
を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ は 、 丁 合 物 ３ の 側 面 の み を 押 圧 し 、 且 つ 、 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ と 用 紙
先 端 基 準 壁 １ １ が 交 わ る 交 点 に ほ ぼ 向 か う 斜 め 方 向 に 紙 揃 え 駆 動 機 構 １ ５ に よ っ て 移 動 さ
れ る 。 ま た 、 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ は 上 面 部 １ ３ ａ を 有 し 、 紙 揃 え 台 ６ に 搬 入 さ れ た 丁 合 物
３ の 後 端 部 分 は 上 面 部 １ ３ ａ の 下 方 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
紙 揃 え 駆 動 機 構 １ ５ は 、 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 す よ う に 、 紙 揃 え 用 モ ー タ １ ６ と 、 こ の 紙 揃 え
用 モ ー タ １ ６ の 回 転 軸 に 固 定 さ れ た ウ ォ ー ム ギ ア １ ７ と 、 こ の ウ ォ ー ム ギ ア １ ７ に 噛 み 合
う ウ ォ ー ム ホ イ ー ル １ ８ と 、 こ の ウ ォ ー ム ホ イ ー ル １ ８ と 同 軸 に 固 定 さ れ た 第 １ 平 ギ ア １
９ と 、 こ の 第 １ 平 ギ ア １ ９ に 噛 み 合 う 第 ２ 平 ギ ア ２ ０ と 、 こ の 第 ２ 平 ギ ア ２ ０ に 噛 み 合 う
第 ３ 平 ギ ア ２ １ と 、 こ の 第 ２ 平 ギ ア ２ １ の 固 定 軸 ２ ２ に 固 定 さ れ た 偏 芯 カ ム 円 板 ２ ３ と 、
こ の 偏 芯 カ ム 円 板 ２ ３ に 係 合 し 、 ガ イ ド ロ ッ ド ２ ４ に 沿 っ て 変 移 さ れ る カ ム 伝 達 部 材 ２ ５
と か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の カ ム 伝 達 部 材 ２ ５ に 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ が 紙 揃 え 台 ６ の 上 面
側 で 固 定 さ れ て お り 、 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ は 、 図 ６ 及 び 図 ７ に て 仮 想 線 で 示 す 待 機 位 置 と
、 図 ６ 及 び 図 ７ に て 実 線 で 示 す 紙 揃 え 位 置 と の 間 で 移 動 さ れ る 。 紙 揃 え 位 置 及 び 待 機 位 置
は 、 丁 合 物 ３ の 用 紙 サ イ ズ に よ っ て 適 時 可 変 可 能 に 構 成 す れ ば 丁 合 物 ３ の 用 紙 サ イ ズ 変 化
に 対 応 で き る 。 具 体 的 に は 、 紙 揃 え 位 置 は 、 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ と 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ と
の 間 隔 が 丁 合 物 ３ の 用 紙 サ イ ズ の 横 幅 Ｌ に 一 致 す る 位 置 と な る よ う に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ス テ ー プ ラ ８ は 、 図 ３ ～ 図 ５ に 示 す よ う に 、 紙 揃 え 台 ６ の 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ よ り 外 側 位
置 に 配 置 さ れ 、 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ と 用 紙 先 端 基 準 壁 １ １ が 交 わ る 交 点 の 内 側 箇 所 を 針 打
ち 位 置 に な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 ま た 、 ス テ ー プ ラ ８ は ス テ ー プ ル モ ー タ ２ ６ の 駆 動
に よ り 針 打 ち 動 作 を 行 う よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
丁 合 物 搬 出 手 段 ９ は 、 図 ２ ～ 図 ５ に 示 す よ う に 、 紙 揃 え 台 ６ の 孔 よ り そ の 上 面 に 臨 む よ う
に 配 置 さ れ た 下 駆 動 ロ ー ラ （ 下 ロ ー ラ ） ３ ０ ａ と 、 こ の 下 駆 動 ロ ー ラ ３ ０ ａ の 上 方 位 置 に
対 向 配 置 さ れ た 上 従 動 ロ ー ラ （ 上 ロ ー ラ ） ３ ０ ｂ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
下 駆 動 ロ ー ラ ３ ０ ａ は 、 排 出 駆 動 機 構 ３ １ に よ っ て 回 転 さ れ る 。 排 出 駆 動 機 構 ３ １ は 、 排
出 用 モ ー タ ３ ２ と 、 こ の 排 出 用 モ ー タ ３ ２ の 軸 に 固 定 さ れ た 第 １ プ ー リ ３ ３ と 、 こ の 第 １
プ ー リ ３ ３ に 一 端 側 が 掛 け ら れ た ベ ル ト ３ ４ と 、 こ の ベ ル ト ３ ４ の 他 端 側 が 掛 け ら れ た 第
２ プ ー リ ３ ５ と 、 こ の 第 ２ プ ー リ ３ ５ と 同 軸 に 固 定 さ れ た 第 １ ギ ア ３ ６ と 、 こ の 第 １ ギ ア
３ ６ に 噛 み 合 う 第 ２ ギ ア ３ ７ と か ら 構 成 さ れ 、 こ の 第 ２ ギ ア ３ ７ の 支 持 軸 ３ ８ に 下 駆 動 ロ
ー ラ ３ ０ が 固 定 さ れ る こ と に よ っ て 回 転 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
上 従 動 ロ ー ラ ３ ０ ｂ は 、 ロ ー ラ 離 接 機 構 ４ ０ に よ っ て 下 駆 動 ロ ー ラ ３ ０ ａ に 密 接 す る 密 接
位 置 （ 図 ２ の 実 線 位 置 ） と 、 下 駆 動 ロ ー ラ ３ ０ ｂ よ り 離 間 す る 離 間 位 置 （ 図 ２ の 仮 想 線 位
置 ） と の 間 で 変 移 さ れ る 。 ロ ー ラ 離 接 機 構 ４ ０ は 、 上 従 動 ロ ー ラ ３ ０ ｂ の ロ ー ラ 支 持 部 材
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４ １ に 固 定 さ れ 、 紙 揃 え 台 ６ に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ た 揺 動 支 持 軸 ４ ２ と 、 こ の 揺 動 支 持 軸
４ ２ の 一 端 側 に 固 定 さ れ 、 一 端 側 に バ ネ ４ ３ の バ ネ 力 を 受 け る 揺 動 部 材 ４ ４ と 、 こ の 揺 動
部 材 ４ ４ の 他 端 側 に 連 結 さ れ た 電 磁 プ ラ ン ジ ャ ４ ５ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 電 磁 プ ラ ン ジ
ャ ４ ５ が オ フ 時 に は 、 バ ネ ４ ３ の バ ネ 力 に よ っ て 上 従 動 ロ ー ラ ３ ０ ｂ が 密 接 位 置 （ 図 ２ の
実 線 位 置 、 図 ５ の 位 置 ） に 位 置 さ れ 、 電 磁 プ ラ ン ジ ャ ４ ５ の オ ン 時 に は バ ネ ４ ３ の バ ネ 力
に 抗 し て 揺 動 部 材 ４ ４ 及 び 揺 動 支 持 軸 ４ ２ が 一 定 角 度 回 転 （ 揺 動 ） し て 上 従 動 ロ ー ラ ３ ０
ｂ が 離 間 位 置 （ 図 ２ の 仮 想 線 位 置 、 図 ３ 及 び 図 ４ の 位 置 ） に 位 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
排 紙 台 Ｃ は 、 丁 合 本 体 部 Ａ に 対 し て 複 数 の 給 紙 台 ２ と 同 じ 側 で 、 且 つ 、 第 ２ 搬 送 路 １ ０ の
下 流 側 に 配 置 さ れ 、 第 ２ 搬 送 路 １ ０ よ り 落 下 さ れ る 丁 合 物 ３ を 積 層 状 態 で 載 置 で き る 収 容
ス ペ ー ス を 有 す る 。 第 ２ 搬 送 路 １ ０ の 排 出 側 に は 一 対 の 排 出 ロ ー ラ ４ ６ ， ４ ６ が 配 置 さ れ
、 こ の 一 対 の 排 出 ロ ー ラ ４ ６ ， ４ ６ に よ っ て 丁 合 物 ３ が 所 定 の ス ピ ー ド で 排 紙 台 Ｃ に 排 出
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
次 に 、 ス テ ー プ ラ 処 理 部 Ｂ の 制 御 系 を 説 明 す る 。 図 ８ に 示 す よ う に 、 中 央 処 理 部 ５ ０ は 、
紙 揃 え 用 モ ー タ 駆 動 回 路 ５ １ 、 排 出 用 モ ー タ 駆 動 回 路 ５ ２ 、 ス テ ー プ ル モ ー タ 駆 動 回 路 ５
３ 及 び 電 磁 プ ラ ン ジ ャ 駆 動 回 路 ５ ４ を 介 し て 紙 揃 え モ ー タ １ ６ 、 排 出 用 モ ー タ ３ ２ 、 ス テ
ー プ ル モ ー タ ２ ６ 及 び 電 磁 プ ラ ン ジ ャ ４ ５ の 駆 動 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
次 に 、 図 ９ ， 図 １ ０ を 基 に 丁 合 装 置 １ の 動 作 を ス テ ー プ ル 処 理 動 作 を 中 心 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ は 待 機 位 置 に 位 置 さ れ 、 上 従 動 ロ ー ラ ３ ０ ｂ は 電 磁 プ ラ ン ジ ャ ４ ５ が
オ ン さ れ る こ と に よ っ て 離 間 位 置 に 位 置 さ れ 、 排 出 用 モ ー タ ３ ２ は 搬 入 方 向 に 回 転 し 下 駆
動 ロ ー ラ ３ ０ ａ が 丁 合 物 ３ の 搬 入 抵 抗 に な ら な い よ う に 回 転 し て い る 。 こ の 状 態 に あ っ て
、 給 紙 台 ２ ａ ～ ２ ｊ 上 の 図 示 し な い 各 用 紙 は 、 上 段 か ら 所 定 間 隔 の 遅 れ を も っ て 順 次 丁 合
搬 送 部 ４ に 給 紙 さ れ 、 こ の 給 紙 さ れ た 各 種 の 用 紙 は 、 丁 合 搬 送 部 ４ に お い て 搬 送 さ れ つ つ
重 ね ら れ て 丁 合 さ れ 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 丁 合 物 ３ が 第 １ 搬 送 路 ５ を 介 し て 紙 揃 え 台 ６ 上
に 搬 入 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 。 丁 合 物 ３ は 紙 揃 え 台 ６ 上 を 滑 り 落 ち 、 こ の 滑 り 落 ち る 過
程 で 丁 合 物 ３ の 先 端 の 一 端 が 傾 斜 側 壁 １ ４ に 先 ず 干 渉 を 受 け る 。 こ の 傾 斜 側 壁 １ ４ の 干 渉
に よ っ て 丁 合 物 ３ が 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ 側 に 跳 ね つ つ 滑 り 落 ち 、 丁 合 物 ３ の 先 端 が 用 紙 先
端 基 準 壁 １ １ に 当 接 す る 位 置 で 停 止 さ れ る 。 こ の 状 態 で 丁 合 物 ３ は ほ ぼ 搬 入 方 向 に は 紙 揃
え さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
搬 入 が 完 了 す る と 、 排 出 用 モ ー タ ３ ２ の 駆 動 が 停 止 さ れ る 。 そ し て 、 図 ４ に 示 す よ う に 、
押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ が 紙 揃 え 駆 動 機 構 １ ５ の 駆 動 に よ り 待 機 位 置 か ら 紙 揃 え 位 置 に 移 動 さ
れ 、 丁 合 物 ３ が 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ 及 び 用 紙 先 端 基 準 壁 １ １ に 沿 っ て 紙 揃 え さ れ る （ ス テ
ッ プ Ｓ ２ ） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
丁 合 物 ３ が 紙 揃 え さ れ る と 、 電 磁 プ ラ ン ジ ャ ４ ５ が オ フ に 切 り 替 わ り 、 上 従 動 ロ ー ラ ３ ０
ｂ が 離 間 位 置 か ら 密 接 位 置 に 変 移 さ れ 、 丁 合 物 ３ が ニ ッ プ さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
次 に 、 ス テ ー プ ラ ８ が 丁 合 物 ３ に 針 打 ち を 行 う （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 。 針 打 ち さ れ る と 、 図 ５
に 示 す よ う に 、 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ が 紙 揃 え 駆 動 機 構 １ ５ の 駆 動 に よ り 紙 揃 え 位 置 か ら 待
機 位 置 に 戻 さ れ る 。 ま た 、 電 磁 プ ラ ン ジ ャ ４ ５ が オ ン に 切 り 替 わ り 、 上 従 動 ロ ー ラ ３ ０ ｂ
が 密 接 位 置 か ら 離 間 位 置 に 一 旦 変 移 さ れ 、 丁 合 物 ３ の ニ ッ プ 状 態 が 一 時 的 に 解 除 さ れ る （
ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 。 そ の 後 、 電 磁 プ ラ ン ジ ャ ４ ５ が 再 び オ フ に 切 り 替 わ り 、 上 従 動 ロ ー ラ ３
０ ｂ が 離 間 位 置 か ら 密 接 位 置 に 変 移 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
そ し て 、 排 出 用 モ ー タ ３ ２ が 排 出 方 向 に 回 転 し 、 下 駆 動 ロ ー ラ ３ ０ ａ の 回 転 に よ り 丁 合 物
３ に 搬 入 方 向 と は 逆 方 向 の 搬 出 力 が 作 用 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 。 こ の 搬 出 力 に よ っ て 丁
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合 物 ３ は 第 ２ 搬 送 路 １ ０ を 介 し て 排 紙 台 Ｃ に 排 出 さ れ 、 排 紙 台 Ｃ に 載 置 さ れ る 。 こ の 丁 合
動 作 及 び 針 打 ち 動 作 を 繰 り 返 す こ と に よ り 排 紙 台 Ｃ に は 針 打 ち さ れ た 丁 合 物 ３ が 積 層 さ れ
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
上 記 動 作 過 程 に あ っ て 、 丁 合 物 ３ の 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に は 、 図
１ １ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 丁 合 物 ３ の 中 央 が 上 方 に 浮 い た 撓 み 状 態 で 紙 揃 え 手 段 ７ に よ り
紙 揃 え さ れ る が 、 次 の 用 紙 ニ ッ プ 動 作 で は 、 図 １ １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 撓 ん だ 丁 合 物 ３
を 上 従 動 ロ ー ラ ３ ０ で 上 か ら 押 さ え 付 け る こ と で 撓 み が 抑 え ら れ 、 丁 合 物 ３ の 撓 み が 抑 え
ら れ た 状 態 で ス テ ー プ ラ ８ に よ る 針 打 ち が 行 わ れ る 。 従 っ て 、 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ で
あ り 、 撓 ん で い な い 丁 合 物 ３ の 針 打 ち 位 置 と ほ ぼ 同 じ 位 置 に 針 打 ち さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
そ し て 、 ス テ ー プ ラ ８ の 針 打 ち 終 了 後 に は 、 図 １ １ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 紙 揃 え 手 段 ７ に
よ る 丁 合 物 ３ の 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ へ の 押 圧 と 上 従 動 ロ ー ラ ３ ０ ｂ に よ る 丁 合 物 ３ の 紙 揃
え 台 ６ へ の 押 圧 が 解 除 さ れ 、 こ れ に よ っ て 紙 揃 え 時 に 発 生 し た 丁 合 物 ３ の 撓 み が 解 消 さ れ
、 図 １ １ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 丁 合 物 ３ に 撓 み が な い 状 態 で 搬 出 動 作 が 行 わ れ る 。 従 っ て
、 丁 合 物 ３ が 斜 行 な ど せ ず 搬 送 状 態 が 安 定 し 、 紙 詰 ま り が 発 生 し な い 。 以 上 よ り 、 丁 合 物
３ の 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に あ っ て も 、 針 打 ち 位 置 の 安 定 性 と 用 紙
搬 出 時 の 搬 送 安 定 性 が 良 い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
丁 合 物 ３ の 排 出 前 に ニ ッ プ 解 放 動 作 を 行 っ た 場 合 と ニ ッ プ 解 放 動 作 を 行 わ な か っ た 場 合 と
の 紙 詰 ま り 発 生 頻 度 を 調 べ た 結 果 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 ニ ッ プ 解 放 動 作 を 行 う こ と に よ
り 紙 詰 ま り が 確 実 に 解 消 で き た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
前 記 実 施 形 態 に あ っ て 、 ス テ ー プ ラ ８ の 針 打 ち 終 了 後 に お け る ニ ッ プ 解 放 時 間 を 調 整 可 能
に 設 け て も 良 い 。 つ ま り 、 丁 合 物 ３ の 撓 み が 戻 る 時 間 は 丁 合 物 ３ の 用 紙 の 紙 質 に よ っ て 異
な り 、 用 紙 の 紙 質 に 応 じ て ニ ッ プ 解 放 時 間 を 可 変 す れ ば 用 紙 の 搬 送 安 定 性 を 維 持 し つ つ で
き る だ け 迅 速 な 搬 送 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
前 記 実 施 形 態 の ス テ ー プ ラ 処 理 部 Ｂ で は 、 紙 揃 え 台 ６ が 水 平 方 向 に 対 し て 傾 斜 し て 配 置 さ
れ て い る が 、 紙 揃 え 台 ６ を 水 平 方 向 に 配 置 し て も 良 い 。 但 し 、 紙 揃 え 台 ６ を 傾 斜 し て 配 置
す る 方 が 搬 入 さ れ る 丁 合 物 ３ が 紙 揃 え 台 ６ 上 を 滑 り 落 ち る こ と に よ っ て 搬 送 さ れ る た め 、
丁 合 物 ３ を 紙 揃 え 台 ６ に 搬 入 す る 丁 合 物 搬 入 手 段 が 不 要 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
前 記 実 施 形 態 で は 、 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ は 、 丁 合 物 ３ の 側 面 の み を 押 圧 し 、 且 つ 、 用 紙 側
面 基 準 壁 １ ２ と 用 紙 先 端 基 準 壁 １ １ が 交 わ る 交 点 に ほ ぼ 向 か う 斜 め 方 向 に 移 動 す る よ う に
構 成 さ れ て い る の で 、 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ は 紙 揃 え 台 ６ 上 を 斜 め 方 向 に の み 往 復 移 動 す る
よ う に 構 成 す れ ば 良 い た め 、 紙 揃 え 手 段 ７ を 簡 略 化 で き る 。 ま た 、 こ の 押 圧 紙 揃 え 部 材 １
３ の 移 動 に よ っ て 丁 合 物 ３ を 用 紙 側 面 基 準 壁 １ ２ に 押 圧 す る と 共 に 摩 擦 力 に よ っ て 丁 合 物
３ を 用 紙 先 端 基 準 壁 １ ２ に 押 し 付 け る 外 力 が 作 用 す る た め 、 更 に 安 定 し た 紙 揃 え が 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
前 記 実 施 形 態 で は 、 排 紙 台 Ｃ は 丁 合 本 体 部 Ａ に 対 し て 複 数 の 給 紙 台 ２ ａ ～ ２ ｊ と 同 じ 側 に
配 置 さ れ て い る の で 、 ユ ー ザ が 丁 合 装 置 １ に 対 し 同 じ 位 置 に 立 っ て 複 数 の 給 紙 台 ２ ａ ～ ２
ｊ と 排 紙 台 Ｃ と を 目 視 で き る と 共 に 、 用 紙 の 補 給 動 作 や 丁 合 物 ３ の 取 り 出 し 動 作 が で き る
た め 、 取 り 扱 い が 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
前 記 実 施 形 態 の 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ は 、 上 面 部 １ ３ ａ を 有 す る の で 、 上 面 部 １ ３ ａ に よ っ
て 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ の 待 機 位 置 か ら 紙 揃 え 位 置 へ の 移 動 に 際 し て 丁 合 物 ３ が 押 圧 紙 揃 え
部 材 １ ３ を 乗 り 越 え る 等 の 不 具 合 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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前 記 実 施 形 態 で は 、 ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 で あ る ス テ ー プ ラ 処 理 部 Ｂ を 丁 合 装 置 １ に 搭 載 し
た 場 合 を 示 し た が 、 丁 合 装 置 １ 以 外 に 搭 載 し た り 、 接 続 し た り で き る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
図 １ ３ は 本 発 明 の ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 を 丁 合 装 置 に 搭 載 し た 他 の 実 施 形 態 の 要 部 を 示 す 。
こ の 他 の 実 施 形 態 の 丁 合 本 体 部 Ａ の 後 面 側 で 、 且 つ 、 下 方 に 配 置 さ れ た ス テ ー プ ラ 処 理 部
（ ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 ） Ｂ は 、 丁 合 物 ３ が 搬 入 さ れ る 紙 揃 え 台 ６ と 、 こ の 紙 揃 え 台 ６ 上 で
丁 合 物 ３ を 押 圧 紙 揃 え 部 材 １ ３ で 押 圧 す る こ と に よ り 紙 揃 え す る 紙 揃 え 手 段 ７ と 、 こ の 紙
揃 え 手 段 ７ に よ り 紙 揃 え さ れ た 丁 合 物 ３ に 針 打 ち す る ス テ ー プ ラ ８ と 、 こ の ス テ ー プ ラ ８
に よ り 針 打 ち さ れ た 丁 合 物 ３ を 紙 押 さ え 板 （ 紙 押 さ え 手 段 ） ６ ０ で ニ ッ プ し 、 こ の 丁 合 物
３ を 上 従 動 ロ ー ラ ３ ０ ｂ と 下 駆 動 ロ ー ラ ３ ０ ａ と の 回 転 に よ り 該 丁 合 物 ３ に 搬 送 力 を 作 用
さ せ て 紙 揃 え 台 ６ 上 か ら 搬 出 す る 用 紙 搬 出 手 段 ９ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
そ し て 、 ス テ ー プ ラ ８ の 針 打 ち 時 に 、 紙 押 さ え 板 ６ ０ を 紙 揃 え 台 ６ に 密 接 さ せ る 密 接 状 態
と し て 、 丁 合 物 ３ を 紙 揃 え 台 ６ 上 に 押 さ え 付 け 、 ス テ ー プ ラ ８ の 針 打 ち 終 了 後 に 、 紙 揃 え
手 段 ７ に よ る 紙 揃 え を 止 め 、 且 つ 、 紙 押 さ え 板 ６ ０ を 紙 揃 え 台 ６ よ り 離 間 さ せ る 離 間 状 態
に し て 丁 合 物 ３ の ニ ッ プ を 一 旦 解 放 し 、 そ の 後 再 び 密 接 状 態 と し て 搬 出 動 作 に 移 行 す る よ
う に 構 成 し て あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
こ れ に よ り 、 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に 、 丁 合 物 ３ の 中 央 が 上 方 に 浮
い た 撓 み 状 態 で 紙 揃 え 手 段 ７ に よ り 紙 揃 え さ れ る が 、 こ の 撓 ん だ 丁 合 物 ３ を 紙 押 さ え 板 ６
０ で 押 さ え 付 け る こ と で 撓 み が 抑 え ら れ 、 丁 合 物 ３ の 撓 み が 抑 え ら れ た 状 態 で ス テ ー プ ラ
８ に よ る 針 打 ち が 行 わ れ 、 ス テ ー プ ラ ８ の 針 打 ち 終 了 後 に 紙 揃 え 手 段 ７ に よ る 丁 合 物 ３ の
押 圧 と 紙 押 さ え 板 ６ ０ に よ る 丁 合 物 ３ の 紙 揃 え 台 ６ へ の 押 圧 が 解 除 さ れ 、 こ れ に よ っ て 紙
揃 え 時 に 発 生 し た 丁 合 物 ３ の 撓 み が 解 消 さ れ 、 丁 合 物 ３ に 撓 み が な い 状 態 で 搬 出 動 作 が 行
わ れ る 。 従 っ て 、 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に あ っ て も 、 前 記 実 施 形 態
と 同 様 に 、 針 打 ち 位 置 の 安 定 性 と 用 紙 搬 出 時 の 搬 送 安 定 性 が 良 い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
尚 、 前 記 各 実 施 形 態 で は 、 丁 合 物 ３ の 搬 送 経 路 は 、 丁 合 本 体 部 Ａ か ら 第 １ 搬 送 路 ５ を 介 し
て ス テ ー プ ラ 処 理 部 Ｂ に 達 し 、 こ の ス テ ー プ ラ 処 理 部 Ｂ よ り 第 ２ 搬 送 路 １ ０ を 介 し て 排 紙
部 Ｃ に 達 す る も の の み で あ る が 、 丁 合 本 体 部 Ａ か ら ス テ ー プ ラ 処 理 部 Ｂ を 経 る こ と な く 排
紙 部 Ｃ に 達 す る 別 の 搬 送 路 を 設 け 、 搬 送 経 路 を 選 択 で き る よ う に 構 成 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い
場 合 に 、 用 紙 の 中 央 が 上 方 に 浮 い た 撓 み 状 態 で 紙 揃 え 手 段 に よ り 紙 揃 え さ れ る が 、 こ の 撓
ん だ 用 紙 を 紙 押 さ え 手 段 で 押 さ え 付 け る こ と で 撓 み が 抑 え ら れ 、 用 紙 の 撓 み が 抑 え ら れ た
状 態 で ス テ ー プ ラ に よ る 針 打 ち が 行 わ れ 、 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 終 了 後 に 紙 揃 え 手 段 に よ る
用 紙 の 基 準 壁 へ の 押 圧 と 紙 押 さ え 手 段 に よ る 用 紙 の 紙 揃 え 台 へ の 押 圧 が 解 除 さ れ 、 こ れ に
よ っ て 紙 揃 え 時 に 発 生 し た 用 紙 の 撓 み が 解 消 さ れ 、 用 紙 に 撓 み が な い 状 態 で 搬 出 動 作 が 行
わ れ る 。 従 っ て 、 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に あ っ て も 、 針 打 ち 位 置 の
安 定 性 と 用 紙 搬 出 時 の 搬 送 安 定 性 が 良 い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
請 求 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に 、 用 紙 の 中 央 が
上 方 に 浮 い た 撓 み 状 態 で 紙 揃 え 手 段 に よ り 紙 揃 え さ れ る が 、 こ の 撓 ん だ 用 紙 を 上 ロ ー ラ で
押 さ え 付 け る こ と で 撓 み が 抑 え ら れ 、 用 紙 の 撓 み が 抑 え ら れ た 状 態 で ス テ ー プ ラ に よ る 針
打 ち が 行 わ れ 、 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 終 了 後 に 紙 揃 え 手 段 に よ る 用 紙 の 基 準 壁 へ の 押 圧 と 上
ロ ー ラ に よ る 用 紙 の 紙 揃 え 台 へ の 押 圧 が 解 除 さ れ 、 こ れ に よ っ て 紙 揃 え 時 に 発 生 し た 用 紙
の 撓 み が 解 消 さ れ 、 用 紙 に 撓 み が な い 状 態 で 搬 出 動 作 が 行 わ れ る 。 従 っ て 、 用 紙 サ イ ズ が
定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に あ っ て も 、 針 打 ち 位 置 の 安 定 性 と 用 紙 搬 出 時 の 搬 送 安 定
性 が 良 い 。
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【 ０ ０ ５ ０ 】
請 求 項 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 ス テ ー プ ラ の 針 打 ち 終 了 後 に お け る ニ ッ プ 解 放 時 間 を 調 整 自 在
に し た の で 、 用 紙 の 撓 み が 戻 る 時 間 は 用 紙 の 紙 質 に よ っ て 異 な り 、 用 紙 の 紙 質 に 応 じ て ニ
ッ プ 解 放 時 間 を 可 変 す れ ば 用 紙 の 搬 送 安 定 性 を 維 持 し つ つ 可 及 的 に 迅 速 な 搬 送 が 可 能 で あ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 丁 合 装 置 の 一 部 破 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 図 １ の 要 部 の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 丁 合 物 が 搬 入 さ れ る 状 態 を 示 す ス テ ー プ ラ 処 理 部 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 丁 合 物 が 紙 揃 え さ れ た 状 態 を 示 す ス テ ー プ ラ 処 理 部 の
斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 丁 合 物 が 搬 出 さ れ る 状 態 を 示 す ス テ ー プ ラ 処 理 部 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 紙 揃 え 手 段 の 紙 揃 え 駆 動 機 構 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 図 ６ の Ａ － Ａ 線 に 沿 う 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 ス テ ー プ ラ 処 理 部 の 回 路 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 ス テ ー プ ラ 処 理 の 動 作 フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 ス テ ー プ ラ 処 理 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 し 、 （ ａ ） ～ （ ｄ ） は ス テ ー プ ラ 処 理 の 各 動 作 説 明 図 で
あ る 。
【 図 １ ２ 】 排 出 前 動 作 を 行 っ た 場 合 と 行 わ な か っ た 場 合 に お け る 紙 詰 ま り 発 生 頻 度 の 結 果
を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 示 し 、 丁 合 装 置 の 要 部 の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 従 来 の ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 従 来 の ス テ ー プ ラ 処 理 の 動 作 フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ６ 】 丁 合 物 の 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に あ っ て 、 紙 揃 え 時 の 丁
合 物 の 撓 み 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 丁 合 物 の 用 紙 サ イ ズ が 定 型 サ イ ズ よ り 若 干 大 き い 場 合 に あ っ て 、 搬 出 時 の 丁 合
物 の 撓 み 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
Ａ 　 丁 合 本 体 部
Ｂ 　 ス テ ー プ ラ 処 理 部 （ ス テ ー プ ラ 処 理 装 置 ）
１ 　 丁 合 装 置
３ 　 丁 合 物 （ 複 数 枚 の 用 紙 ）
６ 　 紙 揃 え 台
７ 　 紙 揃 え 手 段
８ 　 ス テ ー プ ラ
９ 　 丁 合 物 搬 出 手 段 （ 用 紙 搬 出 手 段 ）
１ １ 　 用 紙 先 端 基 準 壁 （ 基 準 壁 ）
１ ２ 　 用 紙 側 面 基 準 壁 （ 基 準 壁 ）
１ ３ 　 押 圧 紙 揃 え 部 材
３ ０ ａ 　 下 駆 動 ロ ー ラ （ 下 ロ ー ラ ）
３ ０ ｂ 　 上 従 動 ロ ー ラ （ 上 ロ ー ラ ）
６ ０ 　 紙 押 さ え 板 （ 紙 押 さ え 手 段 ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】
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