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(54) Multifunktionales Energie-sparendes Fenster

(57) Die Erfindung Dbetrifft eine Vorrichtung zur

energieautarken Bellftung und Warmerickgewinnung e
in Fenstern. Ein Rahmen des Fensters (1) ist
verbreitert und besitzt mindestens eine
vorteilhafterweise durch ein Fotovoltaikpaneel (2)
abgedeckte Offnung (3) und vorteilhafterweise auch
ein in der Transparenz veranderbares Glas (9). Uber
mindestens ein Geblase (4) wird abwechselnd Luft in
den Raum geférdert und danach aus dem Raum
abgesaugt. Der an der Innenseite des Fensters
angebrachte Teil der Vorrichtung besteht mindestens
aus einem Geblase (4), und einem regenerativen
Warmetauscher (5), und vorteilhafterweise
mindestens einem Luftfilter oder durchstréomtem
Schallddmmmaterial. Der eingebaute Kontroller regelt
den Betrieb der Geblése und Uber die Spannung des
Fotovoltaikpaneels (2) und der gemessenen
Raumtemperatur auch die Transparenz des -
schaltbaren Glases. Die Vorrichtung ist damit in der

Lage den Energiebedarf sowohl flir die Heizung als

auch die Kihlung zu verringern und eine Beliftung

ohne Eindringen von Larm sicher zu stellen.
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Multifunktionales Energie-sparendes Fenster A

Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
energieautarken Beliuftung und Warmerickgewinnung in
Fenstern. Ein Rahmen des Fensters (1) ist verbreitert und
besitzt mindestens eine vorteilhafterweise durch ein
Fotovoltaikpaneel (2) abgedeckte Offnung (3) und
vorteilhafterweise auch ein in der Transparenz
veranderbares Glas (9). Uber mindestens ein Gebldse (4)
wird abwechselnd Luft in den Raum gefdrdert und danach aus
dem Raum abgesaugt. Der an der Innenseite des Fensters
angebrachte Teil der Vorrichtung besteht mindestens aus
einem Geblase (4), und einem regenerativen Warmetauscher
(5), und vorteilhafterweise mindestens einem Luftfilter
oder durchstrdémtem Schalldammmaterial. Der eingebaute
Kontroller regelt den Betrieb der Gebladse und uber die
Spannung des Fotovoltaikpaneels (2) und der gemessenen
Raumtemperatur auch die Transparenz des schaltbaren
Glases. Die Vorrichtung ist damit in der Lage den
Energiebedarf sowohl fiur die Heizung als auch die Kihlung
zu verringern und eine Beluftung ohne Eindringen von Larm

sicher zu stellen.

Fig.l
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung die - in ein
Fenster integriert - diesem multifunktionale

Energiespareigenschaften hinzufigt.

Stand der Technik sind dezentrale Warmeriuckgewinnungs-
anlagen, die durch eine Kernbohrung mit der Umgebung
verbunden sind. Im Bereich Dachfldchenfenster sind solar
betriebene Schliessmechanismen bekannt, die auch mit einem
Regensensor ausgeristet sind.

WO02011105969 (Al) zeigt eine Beliftungseinheit die eine
rekuperative Warmerickgewinnung erméglicht und itber eine
Solarzelle mit Strom versorgt wird. Auch KR20100101443
zeligt eine Energieversorgung uber Photovoltaik.
CN103470158 beschreibt die Integration einer

schalldammenden Box in die Fensterliftung.

Im Bereich schaltbare Fenster sind nachtrdgliche Losungen
bekannt wie US 6429961 B1 ,Methods for retrofitting
windows with switchable and non-switchable window
enhancements™, wobei die Details der schaltbaren Schicht
in US 2011/0287196 Al ,Electro-Optical Switchable Window™

festgehalten wurden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde
Energiemanagement- und Liftungsfunktionalitat in ein

Fenster zu integrieren wobei:

1) die Energie fir den Betrieb teilweise solar erzeugt
wird (PV-Paneel und ggf. in das Glas integrierte
transparente PV)

2) die Beliftung eine regenerative Warmeruckgewinnung
erlaubt

3) ein Kurzschluss der Luftstrdme vermieden wird

4) der Schallschutz aufrecht bleibt

G. Cebrat 2/12 15/06/2014

2712
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5) ein Eindringen von Schlagregen vermieden wird
0) die in den Raum eingestrahlte solare Warme bei Bedarf

reduziert werden kann

Dies wird erfindungsgemall dadurch geldst, dass ein
Photovoltaikpaneel die Offnung im Fensterrahmen abdeckt
und auf der dem Raum zugewandten Seite sich eine
Warmeruckgewinnungseinheit befindet die mit nur einer
Offnung arbeitet und daher zyklisch betrieben wird. Das
mindestens eine Gebldse wird je nach Druckverlust als
Tangential oder Axialgeblase ausgefihrt. Bei einem Gebléase
wird die Forderrichtung im Betrieb umgekehrt. Zusammen mit
einer zweiten gleichartig arbeitenden Vorrichtung im
verbundenen Gebdudebereich oder Zimmer ist eine
Querluftung und optionaler Einbindung eines
Solarkollektors moglich. Die Steuerung der
Liftungsrichtung erfolgt tUber einen Kontroller, der je
nach Warmebilanz zwischen den Betriebsmodi bei der Luftung
umschaltet und ebenso ein in der Transparenz schaltbares
Glas schaltet. Dieses ist vorteilsweise an der Innenseite
der dubersten Scheibe befestigt um vor Witterung geschutzt
zu sein. Eine Integration in mehrscheibige
vorteilhafterweise mit Edelgasen gefillte Glaser ist
sinnvoll. Bei Kombination mit einer photoaktiven Schicht
auf der dem Raum abgewandten Seite erhdht ein auf

Reflexion umgeschaltetes Glas den Ertrag.

Die Vorrichtung ist in der Lage uUber die
Warmerickgewinnung Energie fir die Gebaudebeheizung
einzusparen. Weiters wird Uber das mindestens eine
Photovoltaikelement Strom fir den Betrieb des Lufters
erzeugt. Als weliterer Nutzen der Vorrichtung kann die
akustische Entkopplung vom Umgebungslarm gesehen werden,
da Filter und Warmetauscher Luftschall dampfen.
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Die Erfindung wird anhand zweier Ausfihrungsbeispiele
gemal den axionometrischen Zeichnungen naher erlautert.
Fig. 1 zeigt das Fenster von der Aubenansicht mit offenen
Seitenfldchen der Tragkonstruktion fur das Solarpaneel 2,
wodurch die beispielhaft runde Offnung 3 im Fensterrahmen
1 sichtbar wird, durch die hindurch die Luft gefihrt wird.
Dabei ist es fir die Anspriche unerheblich ob die Offnung
und der Warmetauscher im horizontalen oder vertikalen Teil
des Fensterrahmens integriert werden. Beli grdberen
Oberlichten z.B. im Altbau kann der senkrechte Teil des
Rahmens verbreitert und genutzt werden. wobei bei einer
West oder Ostorientierung der Fenster der stdliche Teil
des Rahmens anbietet, wenn dieser durch ei Mauer
verschattet wird und somit der Verlust fir den solaren
Gewinn klein gehalten werden kann. Fig. 2 zeigt den
Innenteil der Vorrichtung mit entfernter Abdeckung der
Luftfihrung, wobei die dem Beschlag zugewandte Seites
Kastens abgeschriagt ist um ein weites Offnen des Fensters
zu erleichtern. Ein Schieber 6 ermdglicht ein vollkommenes
VerschlieBen bei Abwesenheit. Uber mindestens ein Gebléase
4 werden die Warmeaustauscher 5 intermittierend und
abwechselnd was die Durchstrémungsrichtung betrifft
durchstromt. Die Warmetauscher 5, sind bel mittiger
Anordnung des Luftfilters und der Offnung nach auBen
rechts und links von diesem angeordnet. Zur Offnung des
Fensterfligels 1 ist die Vorrichtung an der Seite der
Beschladge (Drehachse) abgeschradgt. Der Schieber © kann

auch durch ein Umlenkgitter ersetzt werden.

Fig. 3 zeigt eine Ausfihrungsvariante bei der die
Luftstromung lUber die Unterseite des ausgestellten
Photovoltaikpanels durch ein schalldéammendes Lochblech 7
erfolgt, das bei entsprechender Lochung auch ein

Eindringen von Insekten verhindert.
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Fig. 4 zeigt einen gekrummten Luftfilter 8, der mit
Faltenfilter (Z-Typ), aber auch als Filtervlies realisiert

werden kann.

Fig. 5 zeigt die Systemarchitektur mit einer
Fernsteuerbarkeit iUber eine drahtlose Verbindung. Es ist
moglich die Einheit Uber eine Fernbedienung direkt, aber
auch Uber ein mobiles Endgerat wie Mobiltelefon, oder
Tablet via Router zu steuern. Die optionalen Komponenten
sind strichliert eingezeichnet, drahtlose Verbindungen
gepunktet. Sensoren kénnen sowohl drahtgebunden als auch
drahtlos angeschlossen werden, wenn ein drahtloses
Energie-sparendes Nachbereichs-Ubertragungsverfahren
unterstitzt wird. Fig. 60 zeigt die Reflexion Uber die
schaltbare Schicht 11, wodurch die photoaktive Schicht 10
zwel Mal durchstrahlt wird. Der Witterungsschutz erfolgt
durch die AuBenscheibe 9.
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Anspriche

1.Multifunktionales Energie-sparendes Fenster, dadurch
gekennzeichnet, dass
a.die Luft uUber mindestens eine Offnung
vorzugswelse unter einem Photovoltaikpaneel (2)
durch eine Offnung im ebendort verbreiterten
Rahmen (1) des Fensters tritt und
b.die Luft in wechselnder Richtung durch einen
regenerativen Warmetauscher langs dem Rahmen (1)
gefuhrt wird.
2.Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet
dass der Glasaufbau vorteilhafterweise beil der
AuRenscheibe eine veranderbare Transparenz aufweist.
3.Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet
dass der Glasaufbau vorteilhafterweise bel der
AuRenscheibe eine photoaktive Schicht umfasst, die
vorteilhafterweise auf der Riuckseite eine Schicht mit
veranderbarer Transparenz besitzt die so beschaffen
ist dass sich eine zumindest teilweise Reflexion und
damit zweimalige Nutzung der photoaktiven Schicht
bewirkt wird.
4.Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Luft an der AuRenseite der
Vorrichtung durch ein vorzugsweise horizontal
angeordnetes Lochgitter (7) tritt, das zwischen
Photovoltaikpaneel (2) und Fensterrahmen (1)
angebracht ist wobei die Offnung (6)
vorteilhafterweise verschliebbar ist.
5.Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass diese fur einen grdReren
Offnungswinkel des Fensterfliigels einen abgeschrigten
Kanal mit schrag angeordneter Luftdéffnung (06)
besitzt.
6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Uber das mindestens eine
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eingebaute Photovoltaikpaneel gewonnene Energie in
der Vorrichtung gespeichert wird.

7.Vorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Betriebsart der Geblase uber
eine drahtlose Verbindung von auben gesteuert wird.

8. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach einem der
Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Geblasedrehzahl und Zyklendauer abhangig von der iber
Temperatursensoren und Geblasedrehzahl bestimmten
Warmebilanz und dem automatisch erkanntem Ziel des
Betriebes aus Kuhlen und Warmeruckgewinnung
automatisch gewahlt wird.

9.Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach einem der
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Betrieb der Geblase iUber eine Messung der
Beleuchtungsstarke gesteuert wird und dabei die
Vorrichtung wahrend der Nacht automatisch mit
abgesenkter Drehzahl larmreduziert betrieben wird.

10. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach einem
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
Uber Temperaturmessungen festgestelltem
Warmelberschuss im Raum, die Transparenz des Glases

automatisch reduziert wird.
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Fig. 1
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Fig. 4
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Fig. 5
Vo o | === ===
Temperatur- | I Messung | ]
, | TESsung gy neleyen. 1 Fotovoltaik |
messung innen, | anwesenheit e eucﬂ I : baneel I
auben, (Wand) | tungsstarke| I I
E I' == 3 -
: I I
¢ | Laderegler :
I
Kommunikations e e e e e o _!
cinheit T L] Kontroller |e -1
: Energie-
:llllllllllE Versorgung
.
- - =T I |
| |
Router I Schaltbares Geblise
I Glas |
e e e o 2 2]
——/
G. Cebrat 95/12 15/06/2014

11712




Multifunktionales Energie-sparendes Fenster

Fig. 6
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