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69 Elektrohydraulischer Verstirker-Umformer.

62 Der elektrohydraulische Verstirker-Umformer besitzt
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Elektrohydraulischer Verstirker-Umformer, der einen
mechanisch-hydraulischen Umformer (2) enthilt, welcher
mit Steuerkammern (3, 6) eines Steuerschiebers (7) mit meh-
reren Biinden (8, 9) hydraulisch verbunden ist, der in einem
Gehduse (10), welches Kanile (11, 12, 13, 14, 15) zum
Zufithren, Abfluss und Auslauf der Arbeitsfliissigkeit besitzt,
untergebracht ist und mit Tauchkolben (18, 19) zusammen-
wirkt, deren Durchmesser kleiner als der Durchmesser der
Biinde (8, 9) des Steuerschiebers (7) ist und die an den Stirn-
seiten des Steuerschiebers (7) in Buchsen (20, 21) angebracht
sind, die im Gehiuse (10) angeordnet sind und zusammen
mit den Tauchkolben (18, 19) die Steuerkammern (5, 6)
bilden, dadurch gekennzeichnet, dass die Tauchkolben (18,
19) mit dem Steuerschieber (7), die Buchsen (20, 21) aber mit
dem Gehéuse (10) starr verbunden sind, wihrend die dem
Steuerschieber (7) zugewandten Stirnflichen (22) der
Buchsen (20, 21) kegelig ausgebildet sind.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Verstarker-
Umformer, genauer auf elektrohydraulische Verstirker-
Umformer.

Die Erfindung kann in elektrohydraulischen Antrieben
verwendet werden, die im Werkzeugmaschinenbau und in
der Hiittenindustrie zum Einsatz gelangen.

Es ist ein elektrohydraulischer Verstiarker-Umformer
bekannt (siehe z.B. die GB-PS Nr. 1 347 550, Klasse G 3R,
verdffentlicht am 20.2.74).

Dieser elektrohydraulische Verstirker-Umformer enthilt
einen elektromechanischen und einen mechanisch-hydrauli-
schen Umformer, wobei der mechanisch-hydraulische
Umformer mit den Steuerkammern eines Steuerschiebers
mit mehreren Biinden hydraulisch verbunden ist, der in
einem Gehéuse untergebracht ist, welches Kanile zum
Zufiihren, Abfluss und Auslauf der Arbeitsfliissigkeit besitzt.
Der Steuerschieber besitzt ferner Kopplungselemente zum
Verkoppeln desselben mit einem elektrischen Geber der
Steuerschieberlage, der mit einer elektronischen Steuerein-
heit fiir den elektromechanischen Umformer verbunden ist.

Dieser Verstiarker-Umformer besitzt geringe Schnellwir-
kung infolge grosser Querschnittsfliche der Steuerkammern.

Bekannt ist ferner ein elektrohydraulischer Verstarker-
Umformer (siehe z.B. T.M. Baschta «Gidravlicheskie pri-
vody letatelnykh apparatov»/Hydraulische Antriebe von
Luftfahrzeugen/, 1967, Verlag «Mashinostroenie», Moskau,
S. 236, Bild 171b).

Der erwahnte elektrohydraulische Verstarker-Umformer
enthilt einen mechanisch-hydraulischen Umformer, der mit
den Steuerkammern eines Steuerschiebers mit mehreren
Biinden hydraulisch verbunden ist, der in einem Gehiuse
untergebracht ist, welches Kanile zum Zufiihren, Abfluss
und Auslauf der Arbeitsfliissigkeit besitzt, untergebracht ist
und mit Tauchkolben zusammenwirkt, deren Durchmesser
kleiner als der Durchmesser der Steuerschieberbiinde ist und
die an den Stirnseiten des Steuerschiebers in Buchsen ange-
bracht sind, die im Gehduse angeordnet sind und zusammen
mit den Tauchkolben die Steuerkammern bilden.

Bei diesem elektrohydraulischen Verstirker-Umformer
sind die Tauchkolben, deren Durchmesser kleiner als der
Durchmesser der Steuerschieberbiinde ist, vom Steuer-
schieber getrennt angeordnet und in Buchsen untergebracht,
die im Gehause verschiebbar angeordnet sind und ebene
Stirnflachen besitzen, was eine hohe Trigheit des Steuer-

schiebers wegen der vergrdsserten beweglichen Masse

bedingt und hierdurch zusitzliche Reibungskrifte erzeugt.

Also besitzt der erwdhnte elektrohydraulische Verstarker-

Umformer eine geringe Schnellwirkung infolge einer gros-

5 seren beweglichen Masse und der hierdurch bedingten
zusitzlichen Reibungskrifte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektro-
hydraulischen Verstarker-Umformer zu schaffen, in dem die
Tauchkolben und Buchsen so ausgefiihrt wiren, dass hier-

10 durch ermdglicht wiirde, die bewegliche Masse des Steuer-
schiebers zu verringern, durch die bewegliche Masse
bedingte zusitzliche Reibungskrifte zu vermindern und in
dieser Weise die Schnellwirkung des elektrohydraulischen
Verstarker-Umformers zu erhdhen.

Dies wird dadurch erreicht, dass im elektrohydraulischen
Verstirker-Umformer, der einen mechanisch-hydraulischen
Umformer enthilt, welcher mit den Stenerkammern des
Steuerschiebers mit mehreren Biinden hydraulisch ver-
bunden ist, der in einem Gehiuse, welches Kanile zum
20 Zufiihren, Abfluss und Auslauf der Arbeitsfliissigkeit besitzt,

untergebracht ist und mit Tauchkolben zusammenwirkt,

deren Durchmesser kleiner als der Durchmesser der Steuer-
schieberbiinde ist und die an den Stirnseiten des Steuerschie-
bers in Buchsen angebracht sind, die im Gehiuse angeordnet
25 sind und zusammen mit den Tauchkolben die Steuerkam-
mern bilden, erfindungsgemass die Tauchkolben mit dem

Steuerschieber, die Buchsen aber mit dem Gehéuse starr ver-

bunden sind, wihrend die dem Stenerschieber zugewandten

Stirnflichen der erwdhnten Buchsen kegelig ausgebildet
30 sind.

Diese konstruktive Ausfithrung des zu patentierenden
elektrohydraulischen Verstirker-Umformers gestattet es, die
bewegliche Masse des Steuerschiebers zu verringern und
durch die bewegliche Masse bedingte zusétzliche Reibungs-

35 kréfte zu vermindern, d.h. die Schnellwirkung des Ver-
stirker-Umformers zu erhéhen.

Im folgenden wird die Erfindung in der Beschreibung
eines konkreten Ausfithrungsbeispiels derselben unter
Bezugnahme auf eine beiliegende Zeichnung erliutert, in der

40 das Gesamtschema des erfindungsgemissen elektrohydrauli-
schen Verstirker-Umformers (im Liangsschnitt) dargestellt
ist.

Der erfindungsgemisse elektrohydraulische Verstirker-
Umformer enthélt einen elektromechanischen Umformer 1

45 und einen mit ihm kinematisch verbundenen mechanisch-
hydraulischen Umformer 2, der iiber Kanile 3 und 4 mit den

Steuerkammern 5 und 6 eines Steuerschiebers 7 mit Biinden

8 und 9 hydraulisch verbunden ist.

Der Steuerschieber 7 ist in einer Ausdrehung eines

50 Gehduses 10 untergebracht, das Kanile 11, 12 und 13, 14 und

15 jeweils zum Zufiihren, Abfluss und Auslauf der Arbeits-

fliissigkeit besitzt. Im Gehduse 10 sind ferner Ausdrehungen

16 und 17 ausgefiihrt, die mit den Kanélen 14 und 15 zum

Auslauf der Arbeitsfliissigkeit verbunden sind. Mit den
55 Stirnseiten der Biinde 8 und 9 des Steuerschiebers 7 sind

Tauchkolben 18 und 19 starr verbunden, deren Durchmesser

kleiner als der Durchmesser der Biinde 8 und 9 ist. Die

Tauchkolben 18 und 19 sind an den Stirnseiten des Steuer-

schiebers 7 in Buchsen 20 und 21 angeordnet, die mit dem
60 Gehiuse 10 starr verbunden sind und zusammen mit den
Tauchkolben 18 und 19 die Steuerkammern 5 und 6 bilden.
Hierbei wirken die Tauchkolben 18 und 19 mit dem Steuer-
schieber 7 zusammen, wobei sie auf denselben Krifte seitens
der Steuerkammern 5 und 6 iibertragen. )

Die dem Steuerschieber 7 zugewandten Stirnflichen 22 der
Buchsen 20 und 21 sind kekelig ausgebildet.

Die Stirnseite 23 des Tauchkolbens 19 ist mit dem Anker
24 eines Riickkopplungsgebers 25 starr verbunden, dessen

15
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Wicklung 26 mit einer (nicht gezeichneten) elektronischen
Einheit verbunden ist. Im Gehause 10 sind ferner Kanile
ausgefiihrt, die zum Zufiihren der Arbeitsfliissigkeit und
Ableiten desselben an den mechanisch-hydraulischen
Umformer 2 dienen (in der Zeichnung sind diese Kanile
nicht abgebildet).

Das Funktionsprinzip des erfindungsgeméssen elektrohy-
draulischen Verstiarker-Umformers besteht in folgendem.

Beiim Kanal 11 vorhandenem Betriebsdruck und am elek-
tromechanischen Umformer 1 fehlendem vorgegebenen
elektrischen Steuersignal stellt der mechanisch-hydraulische
Umformer 2 in den Kanélen 3 und 4 sowie in den Steuerkam-
mern 5 und 6 gleiche Driicke ein. Die am Steuerschieber 7
seitens der Steuerkammern 5 und 6 angreifenden Krifte sind
gleich und entgegengesetzt gerichtet, weshalb der Steuer-
schieber 7 unbeweglich ist, die Ausgangsstellung einnimmt
und mit seinen Biinden 8 und 9 die Ausdrehungen 16 und 17
iberdeckt, ohne die Kanile 14 und 15 zum Auslauf der
Arbeitsfliissigkeit weder mit dem Kanal 11 zum Zufiihren
der Betriebsfliissigkeit, noch mit dem Kanal 12 bzw. 13 zum
Abfluss der Arbeitsfliissigkeit in Verbindung zu setzen.

Bei Zufiihrung eines elektrischen Steuersignals zum elek-
tromechanischen Umformer 1 16st der letztere ein Signal fiir
den mechanisch-hydraulischen Umformer 2 aus, der seiner-
seits in den Kandlen 3 und 4 und demnach auch in den
Steuerkammern 5 und 6 verschiedene Arbeitsfliissigkeits-
druckwerte einstellt. Unter der Wirkung der verschiedenen
Druckwerte wirken auch verschiedene Kraftbetrige auf die
Tauchkolben 18 und 19 ein. Unter Einwirkung der Kréftedif-
ferenz an den Tauchkolben 18 und 19 wandert der Steuer-
schieber 7 in der Zeichnungsebene beispielsweise nach links
und verbindet die Ausdrehung 16 und den Kanal 14 zum
Auslauf der Arbeitsfliissigkeit mit dem Kanal 11 zum
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Zufiihren der Arbeitsfliissigkeit, die Ausdrehung 17 aber mit
dem Kanal 13 zum Abfluss der Arbeitsfliissigkeit. In den
Kanilen 14 und 15 wirken verschiedene Driicke (Druckge-
fille).

Die Durchflussmenge der zum Fiillen der Steuerkammern
5 und 6 benétigten Arbeitsfliissigkeit bei Verschiebung des
Steuerschiebers 7 ist gering, weil die Querschnittsfliche der
Steuerkammern 5 und 6 gering ist (der Durchmesser der

Tauchkolben 18 und 19 ist klein). Das Druckgefille in den
10 Steuerkammern 5 und 6 bei Verschiebung des Steuerschie-

bers 7 wird durch die Trigheit des letzteren und die entgegen-
wirkenden Reibungskrifte bestimmt. Fiir den in Rede ste-
henden elektrohydraulischen Verstarker-Umformer ist das
erwihnte Druckgefille gering, d.h. der Steuerschieber 7

15 bewegt sich schnell. Der Steuerschieber 7 setzt seine Ver-

schiebung so lange fort, bis das Signal vom Riickkopplungs-
geber 25 das vorgegebene elektrische Steuersignal kompen-
siert und den elektromechanischen Umformer 1 sowie den
mechanisch-hydraulischen Umformer 2 in die Ausgangsstel-

20 lung gebracht haben wird. Die Durchflussmenge der den

Steuerschieber 7 passierenden Arbeitsfliissigkeit ist der Ver-
schiebung desselben aus der Ausgangsstellung bei unverin-

dertem Druckgefille in den Kammern 11, 12, 13, 14 und 15

proportional.

25 Bei Zufiihrung des vorgegebenen elektrischen Signals

umgekehrter Polaritit zum elektromechanischen Umformer
1 wandert der Steuerschieber 7 in der Zeichnungsebene nach
rechts, und die Wirkungsrichtung des Druckgefilles in den
Kanilen 14 und 15 wird reserviert.

Der zu patentierende elektrohydraulische Verstirker-
Umformer besitzt eine hohe Schnellwirkung, und sein Ein-
satz in den elektrohydraulischen Antrieben erhéht die Regel-
genauigkeit derselben.

1 Blatt Zeichnungen



1 Blatt

667 138

2 3§§0

1

]

~N L HS555
N 7
U7 N
1 ¥
S > ]
S/ NN
N T = 7
NN TR
o\///o g
- N MNNNNN

/ TR T
N %

I~

////A ]

] \///
” B

F T
S e ey

II

4

12




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

