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Den foreliggende opfindelse angdr nogle hidtil ukendte N-substituerede
halogen-2-pyrrolidinoner (ogs& kaldet azacyklopentan-3-oner) til an-
vendelse i herbicider samt en hidtil ukendt fremgangsmide til deres

fremstilling.

Forbindelserne er ejendommelige ved, at de har den almene formel
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hvor Q er'oxygen eller svovl, R er alkyl med 1-6 carbonatomer, alke=
nyl med 3-6 carbonatomer, halogenalkyl med 1-6 carbonatomer, cyklo=
alkyl med 3-7 carbonatomer, cykloalkylalkyl med 4-8 carbonatomer,
benzyl og klorbenzyl, X er hydrogen eller klor, Y er kior eller
brom?'bg % er klor eller brom, forudsat at nédr R er alkyl, er Y og

% begge klor eller brom, og forudsat at ndr R er cyklohexyl, ex X
ikke klor.

R i betydningen alkyl kan f.eks. vare metyl, atyl, n-propyl, iso=
propyl, n-butyl, isobutyl, amyl, isoamyl, hexyl og isohexyl. R i
betydningen halogenalkyl kan vere de beskrevne alkylrepra-
sentanter, som desuden har en eller flere halogensubstituenter, sésom
mono-,di-,tri-,tetra-og perfluor, klor, brom eller jod. Alkenyl ind-
befatter fortrinsvis, med mindre andet er anfgrt, de reprasentanter,
som indeholder mindst &n olefinisk dobbeltbinding, f.eks. allyl, me=
tallyl, @tallyl, l-butenyl, 3-~butenyl, 2-metyl-l-butenyl, l-pentenyl,
2-pentenyl, 3-pentenyl, 2-methyl-l-pentenyl, l-hexenyl, 2-hexenyl og
3-hexenyl. Cykloalkyl kan vare f.eks. cyklopropyl, cyklobutyl, cyklo=
pentyl og cyklohexyl. Cykloalkylalkyl kan vare f.eks. cyklopropyl=
metyl, cyklopropylatyl, cyklobutylmetyl, cyklopentylmetyl og cyklo=
hexylmetyl.

Som en fglge af tilstedeverelsen af usymmetrisk substituerede kulstof=
centre i visse af forbindelserne ifglge opfindelsen er der mulighed
for eksistens af cis-, trans- eller geometrisk isomeri. Disse cis-—,
trans-isomere er stereoisomere, hvis strukturer kun er forskellige
‘med hensyn til arrangementet af visse "stift" stillede atomer eller
grupper i forhold til et givet referenceplan. Referenceplanet hér

er pyrrolidinonringen. Ved angivelse af cis-, trans-konfigurationer i
en monocyklisk forbindelse betragtes hvilke som helst af ringstillin-
gerne, der har ikke-identiske grupper, for at fastsatte relative kon-
figurationer. Ved anvendelse af den billedlige bibetydning til frem~
stilling af disse relative stillinger i strukturformler betragtes
pyrrolidinonringsystemet som fladt. Atomerne eller grupperne, der
betragtes, beskrives som cis, nir de er pa samme side af planet, og
trans, ndr de er pi modsatte sider af planet (se Gilman's Organic
Chemistry, bind I, side 477).

Forbindelserne ifglge opfindelsen har vist sig at vare aktive herbi-
cider af en almen type. Det vil sige, at reprasentanter for denne
klasse har vist sig at vare herbicidt effektive over for et bredt in-
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teival af plantearter.

Opfindelsen angdr endvidere en fremgangsméde til fremstilling af de .
navnte N-substituerede halogen-2-pyrrolidinoner, hvilken fremgangs-—
madde er ejendommelig ved omlejring af et N-alkenylhalogenacylamid af

formlen
(6]
CXY d4¢
e N
Z //N-R
CH2 = CH CH2

hvor R, X, ¥ og Z har den i krav 1 navnte betydning, i narvarelse
af en katalytisk mazngde ferroion ved en temperatur mellem ca. 50°C
og ca. 190°¢ og udvinding af det fremkomne produkt.

Anvendelse af et oplgsningsmiddel er ¢gnskeligt for at lette reaktio-
nens forlgb og for at lette omrgringen ved at give tilstrzkkeligt
rumfang og ved at oplgseligggre reaktionsdeltagerne. De foretrukne
oplgsningsmidler indbefatter dem, der er hgjtkogende, og som ikke
generer reaktionen, f.eks. distylenglykoldimetylater, dimetylforma=
mid, dimetylacetamid, dimetylsulfoxid, mesitylen og lignende. Fore-
trukne kilder til ferroionkatalysator er ferroklorid, ferrobromid,

metallisk jern, ferrocen og ferroacetonylacetonat.

Mellemprodukterne til fremstilling af de N-substituerede halogen-2-
pyrrolidinoner er de umattede halogenacylamider, der fa&s ved acyle-
ring af de umettede aminer. Umzttede aminer, der ikke er industrielt
tilgengelige, kan fremstilles ved fremgangsmader, der er beskrevet i
forskellige kilder i den kemiske litteratur og forskellige oversigter
over emnet, sdsom "Synthetic Organic Chemistry" af Wagner og Zook,
kapitel 24, John Wiley and Sons, New York, 1961. I de fglgende ek-
sempler er beskrevet et konkret eksempel pd fremstilling af et umat-

tet halogenacylamid som mellemprodukt.

Generelt kan reaktionen til fremstilling af forbindelserne ifglge
opfindelsen reprasenteres af fglgende ligning:

0 X
SCXY Z Y C g’
yd AN Pett AN
z N-R  — > | N-R
yd hejtkogende yd
CH2 == (H —— CH2 oplgsnings_ CHZZ CH CHZ

middel
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hvor X, ¥, Z og R har den ovennavnte betydning.

Forbindelserne ifglge opfindelsen og mellemprodukter hertil er nzrmere
illustreret i fglgende eksempler, som beskriver deres fremstilling.
Efter eksemplerne er en tabel over forbindelser fremstillet ved de
beskrevne fremgangsmider.

Fremstilling af mellemprodukted N-allyl-N-butyldikloracetamid ud fra
allyl-n-butylamin.

Fremstilling af allyl-n-butylamin. 50 g N-allylbutyramid fremstillet
ved reaktion af allylamin med butyrylklorid blev oplest 1 100 ml Dben=
zol og sat drébevis til en omrsrt oplgsning af 168 g natrium-bis(2-
metoxyztoxy)aluminiumhydrid (Red Al)qa i 300 ml benzol under tilbage-
svaling under en nitrogenatmosfzre. Opvarmningen under tilbagesva-
ling blev opretholdt i 1 time efter endt tilsetning, hvorefter blan-

dingen blev afkelet og sat drdbevis til en oplesning fremstillet af
200 ml 50% natriumhydroxid og 300 g knust is. Det vandige lag blev
ekstraheret med 3 portioner p& 100 ml benzol, og de forenede benzol=
ekstrakter blev terret over magniumsulfat og produktet omdannet til
hydrokloridet med overskud af 20% mterisk saltsyre. Hydrokloridet
blev frafiltreret og terret. Udbyttet var 35,4 g, og saltet blev an-
vendt uden yderligere rensning.

Fremstllllng af N-allyl-N-butyldikloracetamid. 10,5 g allyl-n-butyl=
amlnhydroklorld blev sat til 100 ml metylenklorid efterfulgt af 14,5
g tristylamin. Blandingen blev omrert i et vandbad ved stuetempera-~
tur, medens der drébevis blev tilsat 10,4 g dikloracetylklorid, og
omrzringen blev fortsat i 30 minutter efter endt tilsetning. Blan-
dlngen blev vasket og oplesningsmidlet afdestilleret i vakuum.. Ud-
byttet var 13 g, n%o 1,4603. Mellemproduktet blev anvendt uden yder-
ligere rensning til fremstilling af forbindelse nr. 12 (eksempel 7).

Eksempel 1

Fremsfilling af N-allyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon.

20;8”g N,N-diallyldikloracetamid blev blandet med 25 g dietylengly=
‘koldimetyleter (diglym),og 1 g ferroklorid (FeC12,4H20) blev tilsat,
og blandingen blev opvarmet under tilbagesvaling i 30 minutter. Om=-
dannelsen blev styret af fremkomsten af en ny karbonyltop ved ca.
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‘5,8 mikron i det infraregde. Et yderligere gram ferroklorid (FeClz,
4H20) blev tilsat, og opvarmningen blev fortsat 1 yderligere 30 mi-
nutter. Reaktionsblandingen blev fortyndet med metylenklorid, vasket
med vand, f@rret og destilleret. Det merke flydende produkt blev de-
stllleret i vakuum og gav 8,4 g af en lysegul olie, kogepunkt 124~
127°C ved 0,25 mn. 13 1,4850.

Proton og kulstof-13 NMR spektrene viser, at produktet er en blanding
af cis- og trans-isomere med et forhold p& 2:1 mellem cis og trans.

Eksempel 2

Fremstilling af 1-allyl-3-brom-4-brommetyl-2-pyrrolidinon.

10,9 g N,N-diallyldibromacetamid blev sat til 15 ml diglym efterfulgt
af 1 g vandfri ferrobromid. Blandingen blev opvarmet til tilbagesva-
ling og omdannelsen til pyrrolidinon kontrolleret ved hjelp af GLPC.
N&r omdannelsen var fuldendt, blev produktet fortyndet med metylen=
klorid, vasket med vand, terret over vandfri magniumsulfat og behand-
let med silikagel for at fjerne tjzreagtigt materiale. Oplesningsmid-
lgg blev afdestilleret under vakuum til dannelse af 8,1 g produkt,
1,5350.

Eksempel 3

Fremstilling af N-allyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinthion

6,2 g N—allyl-B—klor-4—klormetyl-2—pyrrolidinon blev oplest i 100 ml
metylenklorid, og 10 g fosforpentasulfid i 2 portioner p& 5 g blev

~ tilsat med ca. 1 times mellemrum, medens blandingen fik lov at blive
omrgrt ved stuetemperatur natten over. Blandingen blev filtreret for
at fjerne faste stoffer og destilleret til dannelse af 5 g veske in-
deholdende noget udfzldet fast stof. Denne blev optaget i pentan,
filtreret for at fjerne fast stof og destilleret. Der fremkom 3 g

af produktet som en olie, ngo 1,5487. TUnderswegelse af det infrarede
spektrum udviste nesten ingen karbonylabsorption ved ca. 5,8 mikron.

Fksempel 4

Fremstilling af N-propyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon.

Denne forbindelse kan fremstilles ved omlejring af N-allyl-N-propyl=
dikloracetamid eller ved reduktion af N-allyl-3-klor-4-klormetyl-2-
pyrrolidinon, som vist nedenfor.
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20,8 g N-allyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon blev oplest i 150

: mliatanol, og der blev tilsat 150 mg platinoxid. Blandingen blev
JrYstet under hydrogen ved 3,25 atm.,indtil hydrogenoptagelsen var fuld-
endt (22 minutter). Blandingen blev behandlet med nogle f& gram di-
kalit og filtreret for at fjerne katalysatoren, og oplesningsmidlet

blev afdestilleret under vakuum. Udbyttet var 21 g produkt, ngo

| 1,4748.

~ Eksempel 5

Fremstilling af N-benzyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon.

11,1 g N-allyl-N-benzyldikloracetamid blev oplest i 12 ml diglym, og
der blev tilsat 1 g vandfri ferroklorid. Blandingen blev opvarmet

til tilbagesvaling under nitrogen, indtil omdannelsen til pyrrolidi=
nonen var fuldendt, som angivet ved GLPC. Blandingen blev fortyndet
med metylenklorid, vasket med 5% saltsyre, adskilt, terret over vand-
fri magniumsulfat, behandlet med aktive kul og Florisil og destille-

Yet i vakuum. Udbyttet var 6 g af titelforbindelsen, n3° 1,5387.

Eksempel 6

Fremstilling af N-cyklopropylmetyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon.

12,1 g N-allyl-N-cyklopropylmetyldikloracetamid blev oplest i 15 ml
diglym, og der blev tilsat 1 g vandfri ferroklorid. Blandingen blev
opvarmet undér tilbagesvaling under en nitrogenatmosfzre i 25 minut-
" ter og omdannelsen kontrolleret ved hjelp af GIPC. N&r omdannelsen
var fuldendt, blev diglymen afdestilleret i vakuum, og blandingen

' blev oplest i benzol, vasket med 5% saltsyre, adskilt, terret over
vandfri magniumsulfat, behandlet med aktive kul, filtreret gennem
Florisil og oplesningsmidlet fjernet i vakuum. TUdbyttet var 8,8 g
produkt, o 1,4922.

Eksempel 7

Fremstilling af N-butyl-3-klor-4-~klormetyl-2-pyrrolidinon.

11 g N-allyl-N-butyldikloracetamid blev oplegst i 15 ml diglym, og
der blev tilsat 1 g vandfri ferroklorid. Blandingen blev opvarmet
under tilbagesvaling i en nitrogenatmosfzre i 25 minutter og omdan-
nelsen styret ved gas-vsske-fordelingskromatografi (GIPC). Diglymen
blev afdestilleret i vakuum og blandingen fortyndet med benzol, va-
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sket med 5% saltsyre, tgrret over vandfri magniumsulfat og behandlet
med aktive kul for at fjerne tjereagtige biprodukter og filtreret
gennem Florisil. Oplgsningsmidlet blev afdestilleret i vakuum, hvor-

ved fremkom 8,1 g produkt, n3’ 1,4731.

Det fglgende er en tabel over forbindelser fremstillet ved ovennavnte
fremgangsmadde. De numre forbindelserne har faet, anvendes til iden-
tifikation gennem resten af den foreliggende beskrivelse.



145891

Tabel I
X Q
1 1
Y ¢ c\\\
///N—R
CH, c CHZ
H
Forbin- 30
delse ny eller .
nr. R Y 7 0 kogepunkt “C
1 CH,CH=CH, c1 cl 0 125/0,25 mm
2 CH,CH=CH, cl c1 cl 0 1,4938
3 CoHs H cl cl 0 1,4720
4 CoHs cl ol c1 0 1,4735
5 c-CgHyq H al c1 01,4788
6 CH,CH=CH, H cl c1 S 1,5487
7 CH H cl ol 0 1,4860
8 n-CH, H c1 ol 0 1,4748
9 CH,=CHCH, H Br Br 0 1,53%50
10 CH,,BrCHBrCH, H c1 c1 0 1,5633
11 n-CgHy | H cl c1 0 1,4700
12 n-C,Hy H cl c1 0 1,4731
13 i~C,Hy H c1 c1 0 1,4720
14 [>>CH2 H c1 ¢l 0 1,492
15 C6H5CH, H c1 cl 0 1,5387
16 p-C1-CgHsCH, H cl c1L 0 1,5502
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Forbindelserne i det foregdende kan betegnes:
1. 1l-allyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon

2. 1l-allyl-3,3-diklor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon
. l-styl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon
. l-mtyl-3,3-diklor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon
l-cyklohexyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon

3
4
5
6. 1l-allyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinonztion
7. l-metyl=3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon

8. 1l-propyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon

9. 1l-allyl-3-brom-4-brommetyl-2-pyrrolidinon
10. N-2,3-dibrompropyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon
11. N-amyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon
12. N-butyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon

13, N-isobutyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon

14. N-cyklopropylmetyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon
15. N-benzyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon

16. N-p-klorbenzyl-3-klor-4-klormetyl-2-pyrrolidinon

Herbicide bedommelsesprgver.

Som nzvnt i det foreglende er de beskrevne forbindelser fremstillet

pa den ovenfor beskrevne méde fytotoksiske forbindelser, der er nyt-
tige og verdifulde til beksmpelse af forskellige plantearter. For-

bindelserne.ilege opfindelsen afpreves som herbicider pd folgende

méde.

Herbicid bedemmelsespreove for planternes fremkomst af jorden.

Under anvendelse af en analysevegt afvejes 20 mg af forbindelsen;
der skal afproves, pd et stykke vejepapir af pergamyn. Papiret og
forbindelsen énbringes i en 30 ml bredmundet flaske, og der tilset-
tes 3 ml acetone indeholdende 1% Tween ZOQD (polyoxyetylensorbitan=
monolaurat) for at oplese forbindelsen. Hvis materialet ikke er op-
lpseligt i acetone, anvendes i stedet et andet oplesningsmiddel, s8~
som vand, alkohol eller dimetylformemid (DMF). N&r der anvendes DMF,



10 145891

benyttes kun 0,5 ml eller mindre til at oplese forbindelsen, og si
benyttes et andet oplesningsmiddel til at bringe rumfanget op pd 3
ml. De 3 ml oplesning sprojtes ensartet pd jorden indeholdt ien
1lille flad bakke 1 dag efter s&ning af ukrudtsfre i jorden i bakken.
Bn forstover anvendes til at pdfere spreojtevesken under anvendelse
af komprimeret 1luft med et tryk pd 0,35 kg/cmz. Den tilferte mengde
er 9 kg/ha, og sprojterumfanget er 1359 1l/ha.

Dagen for behandlingen fyldes den flade bakke, der er 17,5 x 12,5 cm
og har en dybde p& 6,9 cm, til en hgjde p& 5 cm med sandet lerjord.
Frg af 7 forskellige ukrudtsarter s8es i individuelle rzkker, idet
der anvendes én art pr.'rakke pé& tvers af bakkens bredde. Froene
dskkes med jord, siledes at de sfes i en dybde p& 1,2 cm. Der sées
rigelig fre til at give ca. 20-50 froplanter pr. rezkke efter frem-
komsten af jorden, afhazngende af planternes sterrelse.

De anvendte fre er revehale (Setaria spp.) - FT; vandgres (Echino=
chloa crusgalli) - WG; red havre (Avena sativa) - RO; redrodet ama-
rant (Amaranthus retroflexus) - PW; semnep (Brassica juncea) - MD;

kruset skrezppe (Rumex crispus) - CD; og héret fingeraks (Digitaria
sanguinalis) - CG.

Efter behandlingen blev bakkerme anbragt i veksthus ved en tempera-
tur pa 21-29°C og vandet ved sprinkling. 2 uger efter behandlingen
blev graden af skade eller beksmpelse bestemt ved sammenligning med
ubehandlede kontrolplanter af samme alder. Skaden bedemt efter en
skala fra O til 100% optegnes for hver art som procent beksmpelse,
“hvor 0% reprmsenterer ingen skade, og 100% reprzsenterer fuldstendig
drabning.

Herbicid bedgmmelsesprove efter planternes fremkomst af jorden.

Fro af 6 plantearter, herunder haret fingeraks (CG), vandgras (WG),
rod havre (RO), sennep (MD), kruset skrmppe (CD) og pintobenne
(Phaseolus vulgaris) (BN) sfes i bakkerne, som beskrevet ovenfor for
préven af virkningen for planternes fremkomst af jorden. Bakkerne
anbringes i veksthus ved 21-29°¢C og vandes dagligt med en sprinkler.
Ca. 10-14 dage efter sdningen, ndr de primzre blade af benneplanterne
er nzsten fuldt udfoldet, og de forste trekoblede blade netop begyn-
der at danne'sig, sprojtes planterne. Sprojtevesken fremstilles ved
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at afveje 20 mg af forsggsforbindelsen, oplese den i 5 ml acetone in-
deholdende 1% Tween 20 (polyoxyztylensorbitanmonolaurat) og deref-
_ ter tilsmtte 5 ml vand. Oplesningen spreojtes péd leovet under anven-
delse af en forstover med et lufttryk pd 0,35 kg/cmz. Sprejtekoncen—
trationen er 0,2%, og mzngden er 9 kg/ha. Sprojterumfanget er 4523
1/ha.

Resultaterne af disse forseg er vist i tabel II.
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Forbindelserne ifglge opfindelsen anvendes som herbicider fgr og ef-
ter planternes fremkomst af jorden og padfgres pd forskellige mader i
forskellige koncentrationer. I praksis sammenszttes forbindelserne
med en indifferent barer under anvendelse af velkendte metoder, sidle-
des at de ggres egnede til pdfgring som stgvepraparater, sprgjtemid-
ler eller jordgennemvadningsmidler og lignende p& den made og i den
form,som er ngdvendig. Blandingerne kan dispergeres i vand ved hjalp
af et befugtningsmiddel, eller de kan anvendes i organiske flydende
praparater, olie og vand, vand-i~olie-emulsioner, med eller uden til-
setning af befugtningsmidler, dispergeringsmidler eller emulgerings-
midler. En herbicidt effektiv mzngde afhanger af karakteren af frge-
ne eller planterne, som skal bekampes, og den pdfgrte mengde varierer
fra 0,11 til ca. 55 kg/ha. Koncentrationen af en forbindelse ifglge
opfindelsen, der udggr en effektiv mengde ved den bedste administra=-
tionsmade, bestemmes let af en fagmand.

De fytotoksiske midler, hvori anvendes en herbicidt effektiv mzngde
af forbindelsen, der er beskrevet i det foregdende, pafgres pa plan-
terne p& sadvanlig mdde. Fremgangsmdder til selektiv drzbning eller
bekzmpelse af ugnskede planter bestdr i at pafgre pd mindst én af

(a) disse ukrudtsplanter og (b) deres voksested, d.v.s. det omrade,
der skal beskyttes, en herbicidt effektiv eller giftig mengde af den
pdgzldende aktive forbindelse alene eller sammen med et barestof
eller tilsatningsstof. Stgvepraparaterne og de vaskeformede prapa-
rater kan s8ledes pafgres pa planten ved anvendelse af pulverstgve-
re, mekaniske og héndbetjente sprgjteapparater og stgveapparater.
Midlerne kan ogsad tilfgres fra flyvemaskiner som et pudder eller en
sprgjtevaske, fordi de er effektive i meget lave doser. For at mo-
dificere eller bekazmpe vaksten af spirende fr¢g eller fremspirende
frgplanter pdfgres som et typisk eksempel stgvepraparater eller
vaskeformede prazparater pd jorden pd sadvanlige mader og fordeles

i jorden til en dybde p& mindst 1,2 cm under jordoverfladen. Det er
ikke ngdvendigt, at de fytotoksiske midler blandes med jordpartikler-
ne, og disse midler kan blot pafgres ved sprgjtning eller sprinkling
péd jordens overflade. De fytotoksiske midler kan ogsé pafgres ved
tilsatning til overrislingsvand, som fgres til den mark, der behand-
les. Denne pédfgringsmade muligggr, at midlerne gennemtranger jorden,
ndr vandet absorberes deri. Stgvepraparater, kornede praparater
eller flydende praparater, der pafgres pa jordens overflade, kan for-
deles under jordens overflade pd& sadvanlige mdder, s8som med tallerken-
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harve, agerslaber eller ved blandeoperationer.

De fytotoksiske midler kan ogs& indeholde andre tilsatninger, f.eks.
ggdningsstoffer, pesticider og lignende, anvendt som tilseztninger
eller i kombination med enhver af de ovenfor beskrevne tilsatninger.
Andre fytotoksiske forbindelser, der er nyttige i kombination med

de ovenfor beskrevne forbindelser, indbefatter f.eks. 2,4-diklorfen=
okyeddikesyre, 2,4,5-triklorfenoxyeddikesyre, 2-metyl-4-klorfenoxy=
eddikesyre og deres salte, estere og amider deraf, triazinderivater,
sdsom 2,4-bis-(3-metoxypropylamino)-6-metyltio -s-triazin, 2-klor-
4-ztylamino-6-isopropylamino-s~triazin og 2-gztylamino-4-isopropyl=
amino-6-metylmerkapto-s—-triazin, urinstofderivater, sdsom 3-(3,4-
‘diklorfenyl)-1,l-dimetylurinstof og acetamider, sasom N,N-diallyl-
oa-kloracetamid, N~ (a-kloracetyl)-hexametylenimin og N,N-diatyl-a-
bromacetamid og lignende, benzosyrer, sdsom 3-amino-2,5-diklorbenzo-
syre og tiokarbamater, sasom S-propyldipropyltiokarbamat, S-atyldi=
propyltiokarbamat, S-atylhexahydro-lH-azepin-l-thiocarboxylat og lignen-
de. Ggdningsstoffer, der er nyttige i kombination med de aktive be-
standdele, er f.eks. ammoniumnitrat, urinstof og superfosfat. Andre
nyttige tilsztninger indbefatter materialer, hvori planteorganismer
danner rod 6g vokser, si&som kompost, staldggdning, humus, sand og

lignende.

Patentkrav.

1. N-substituerede halogen-2-pyrrolidinoner til anvendelse i herbi-
cider, kendetegnet ved, at de har den almene formel

X Q
1 "
4 c C
N
/N—R
z CH, ¢ CHJ
H

hvor Q er oxygen eller svovl, R er alkyl med 1-6 carbonatomer, alke=
nyl med 3-6 carbonatomer, halogenalkyl med 1-6 carbonatomer, cyklo=
alkyl med 3-7 carbonatomer, cykloalkylalkyl med 4-8 carbonatomer,
benzyl og klorbenzyl, X er hydrogen eller klor, Y er klor eller brom,
og Z er klor eller brom, forudsat at ndr R er alkyl, er Y og Z begge
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klor eller brom, og forudsat at ndr R er cyklohexyl, er X ikke klor.

2. Fremgangsmide til fremstilling af N-substituerede halogen-2-pyrro=
tidinoner ifglge krav 1, kendetegnet ved omlejring af

et N-alkenylhalogenacylamid af formlen

0
CXY c/
7 AN
Z /N-R
CH, CH CH,

hvor R, X, Y og % har den i krav 1 navnte betydning, i narvarelse af
en katalytisk mengde ferroion ved en temperatur mellem ca. 50°C og
ca. 190°C og udvinding af det fremkomne prddukt.

3. Fremgangsmade ifglge krav 2, kendetegnet ved, at fer=
roionkatalysatoren er valgt blandt ferroquria, ferrobromid, metal-
lisk jern, ferrocen og ferroacetonylacetonat, og at reaktionen ud-
fores i narvarelse af et hgjtkogende oplgsningsmiddel.

Fremdragne publikationer:
DK ansegning nr. 2490/70. .
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